& MATEMATICA PARA TODOS

Matematica A 12.cano

TEOREMAS E OPERACOES COM CONJUNTOS
Exercicios de Exames e Testes Intermédios
1. Tem-seque AN B =, pelo que os acontecimentos A e B sdo incompativeis e portanto:
P(AUB)=P(A)+P(B) & 0,6=P(A)+0,4<P(A)=0,2

P(B)=0,6&
P(B)=1-0,6<
P(B)=0,4

Assim, P(Z) =1-0,2=0,8
OPCAO: D

Exame 2022, 1.9 fase

2.  Tem-seque P(Zu§)=P(A—ﬂB)=%

Entiio, P(m)=l—P(AmB)=§

Como  os  acontecimentos  sdo  independentes =~ P(ANB)=P(A)xP(B), tem-se

1—P(AmB):1—(P(A)xP(B)):§

Os acontecimentos sdo equiprovéveis, logo de P (B) =P (A) vem que

8 8

1—P(A)><P(A)=§<:>(P(A))2 :1—§<:>(P(A))2 =%P(A)>O \/7<:>P

OPCAO: C

wlv—l

Exame 2019, época especial

3. A e B sio acontecimentos equiprovdveis e independentes, assim P(A)=P(B)e
P(AnB)=P(A)xP(B)=P(A)xP(A)=(P(A))
Logo, como
P(AUB)=P(A)+P(B)-P(AnB) e

2

©0,64=P(A)+P(A)-(P(4A)) <

o (P(A)) -2P(A)+0,64=0

—4><1><O 64

< P(A) \/ SN

& P(A)=16vP(A)=0,4
Como P(A)<1,entdo P(A)=0,4

OPCAO: B
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Exame 2018, época especial
4. Como P(B)=1-P(B)=P(B)-P(AnB)vemque P(B)=1-0,7=0,3

Assim,

P(AUB)=P(A)+P(B)-P(AnB)= P(AnB)=P(A)+P(B)-P(AUB)
< P(AUB)=0,4+0,3-0,5< P(AUB)=0,2

Portanto, P(AUB)=P(ANB)=1-P(AnB)=1-0,2=0,8

OPCAO: C

Exame 2015, 1.9 fase

5. Tem-seque P(AnB)=P(AnB)=1-P(AUB)
Assim, P(Zﬁg)=0,48<:>1—P(AUB)=O,48<:>P(AUB)=1—O,48<:>P(AUB)=O,52

A e B sio acontecimentos independentes, logo P(ANB)=P(A)x P (B)
Assim, P(AnB)=P(A)+P(B)-P(AUB) < P(A)xP(B)=P(A)+P(B)-P(AUB)
Portanto,

0,4xP(B)=0,4+P(B)-0,52<0,4xP(B)-P(B)=-0,12 <
_012

= P(B)(1-0,4)=0,12 < P(B)

OPCAO: C
Exame 2014, 2.2 fase

6. Tem-seque P (AN B)=0,porqueA e B sio acontecimentos incompativeis.
De P(ANB)=P(B)-P(AnB)e P(ANB)=0,vem que
P(AnB)=P(B)<0,55=P(B)
Como P(AUB)=P(A)+P(B)-=P(AnB),P(AnB)=0 ¢ P(A)=0,3,temos que:
P(AUB)=1-P(AUB)=1-0,85=0,15
(A7), 5., P(AnB) =05
OPCAO: C

Exame 2013, época especial
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7.  AeBsioindependentesse P(A)xP(B)=P(ANB)
Tem-se ainda que:

P(B)=1-P(B)=1-0,6=0,4

)
S
D
=
I

P(A)+P(B)-P(AUB)=0,3+0,4-0,6=0,1
Como P(A)xP(B)=0,3x0,4=0,12#0,1 portanto P(A)xP(B)=P(ANB)

Logo A e B nao sao acontecimentos independentes.

Teste Intermedio 12.°ano, fevereiro 2013

8. DeZu(AmE)z(ZuA)m(ZUE)=Qm(AmB

~—

~AnBeP(ANB)=1-P(ANB)

Tem-se que P(Zu(AmE)):P(m)zl—é:

SRS

OPCAO: D

Teste Intermédio 12.°ano, novembro 2013
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9. XeVYsdoindependentesse P (X )xP(Y)=P(X NY)
Observando a figura, pode-se verificar que apenas os pontos A, B, D
e E pertencem ao plano de equacgio Y =0, pelo que existem 4 casos
favoraveis ao acontecimento X, num total de 6 casos possiveis, isto é,

recorrendo a Regra de Laplace, tem-se:

_4_z2
6 3

Analisando as coordenadas dos pontos, podemos verificar que todos

P(X)

os vértices do octaedro tém duas coordenadas nulas, pelo que a soma

das coordenadas € igual & coordenada nao nula.

Assim, como os pontos A, B e C tém coordenada nao nula positiva, a

soma das coordenadas é positiva, e para os restantes pontos e
coordenada ndo nula é negativa, e por isso a soma das coordenadas
é negativa, pelo que existem 3 casos favoraveis a ocorréncia do
acontecimento Y, num total de 6 possiveis, e assim, recorrendo a
Regra de Laplace, tem-se:

3 1
P)=%=3
O acontecimento X NY corresponde a selecionar um vértice que pertence ao plano de equacio Y = O e cuja
soma das coordenadas seja positiva.
Assim, pode-se verificar que apenas os pontos A e B verificam simultaneamente as duas condicoes, pelo que
existem 2 casos favoraveis, e assim, recorrendo a Regra de Laplace, tem-se:

2 1 2 1 1

P(XnY)=Z=2 e P(X)xP(V)=ox =2

Peloque P (X )xP(Y)=P(XNY)
Logo X e Y sao acontecimentos independentes.

Teste Intermédio 12.°ano, novembro 2013
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10.

11.

12.

13.

P(AUB)=P(A)+P(B)-P(AnB)< P(AnB)=P(A)+P(B)-P(AUB)
Como A e B sio independentes, tem-se que P (A)x P (B)=P(ANB)

Assim, P(A)+P(B)-P(AUB)=P(A)xP(B)

- 7 3
ComoP(A)zl—P(A):l—E:E
Portanto,3+P(B)—§=ixP(B)@6+20P(B)—15=6P(B)©14P(B)=9@P(B)=i
10 4 10 14
OPCAO: B
Exame 2012, 1.9 fase
Sabe-se que:

e A: «O aluno é do sexo feminino», entdo seja A : «O aluno é do sexo masculino»
e B:«0Oalunoestano 12.° ano» , entao seja B : «O aluno ndo esta no 12.° ano»

Portanto A m B representa «O aluno ¢ do sexo masculino e ndo estd no 12.° ano»

ComO,ng = AUB

Leis de_Morgan
OPCAO: D

Teste Intermédio 12.° ano, maio 2012

Como A e B sdo acontecimentos independentes A N B =<, pelo que P (A N B) =0
OPCAO: C

Teste Intermédio 12.° ano, marco 2012

P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)
Como A e B sdo acontecimentos independentes, tem-se que P (AN B) =P (A)xP(B)

Assim,

P(AUB)=P(A)+P(B)-P(AnB)< P(AUB)=P(A)+P(B)-P(A)xP(B)<

= P(AuB)—P(A)=P(B)(1—P(A))Pmiw})P(AuB)—P(A)=P(B)P(74)<:>

. 0,73-0,1 _
0,9

< P(B)= = e P(B) 0,7

Exame 2011, éEpoca especial
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14.

15.

16.

Como A e B sio acontecimentos incompativeis, tem-se que AN B =@, istoé, P(AnB)=0
P(Zmz_a):o,?)@P(AuB):o,z

Assim, P(AuB):1—P(AuB)=1—O,3=O,7

P(AuB)=P(A)+P(B)-P(AnB)<P(B)=P(AUB)+P(ANnB)-P(A)e
& P(B)=0,7+0-0,5=0,2

OPCAO: A

Exame 2011, época especial

A e Bsio independentes entdio P (A)xP(B)=P(ANB)

Nas 7 cartas existem:

NIES

e 4 cartas do naipe de espadas, logo P (A) =

o 2reis,logo P(B)=

NN

Assim,p(A)xp(B):§x§:%

Temos ainda que P (A M B)é a probabilidade de retirar o reio de espadas, isto é, existe apenas 1 carta cuja

-~ , . . . 1
extracdo ¢ favordvel a este acontecimento, num conjunto de 7 possiveis, pelo que P (AN B) = -

Oracomo P (A)xP(B)# P(AnB) pode-se afirmar que A e B nio sio independentes.

Teste Intermédio 12.° ano, janeiro 2011

Como P(B)=0,3,entdo P(B)=1-0,3=0,7

Assim,
P(AUB)=P(A)+P(B)-P(AnB)=0,4+0,7-0,3=0,8
OPCAO: D

Exame 2010, época especial
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17.

18.

19.

20.

A probabilidade de uma das amigas telefonar 4 suamae é P (AU B)

Os acontecimentos A e B sdo independentes, logo P (AN B)=P(A)x P (B)

Assim,

P(AUB)=P(A)+P(B)-P(AnB)< P(AUB)=P(A)+P(B)-P(A)xP(B)=
= P(AUB)=O,7+O,8—O,7><O,8<:>

& P(AUB)=0,94

Como o resultado pedido é em percentagem, tem-se que P (AU B) = 94%

Exame 2010, época especial

A e B s3o acontecimentos incompativeis, entdio AN B =, ou seja, P (A N B) =0
Como:
P(AUB)=P(A)+P(B)-P(AnB)= P(AUB)=P(A)+P(B)+0 &
& 70% =30% + P (B) < P(B)=40%
OPCAO: B
Exame 20710, 1.2 fase

A e B so acontecimentos independentes, entdao P (A N B) =P (A) x P (B) =0,4x0,5=0,2
Assim, P(AUB)=P(A)+P(B)-P(AnB)=0,4+0,5-0,2=0,7
OPCAO: B

Teste Intermédio 12.°ano, marco 2010

Sabe-se que:

e P(A)=0,5

e« P(B)=0,7

P(AUB)=P(A)+P(B)-P(AnB)e P(AUB)=0,5+0,7-P(ANnB) <

< P(AUB)=12-P(ANB)

Como P (AuB) <1, entdo P(ANB)>0,logo AN B#J,istoé,Ae Bsioacontecimentos compativeis.
OPCAO: B

Teste Intermédio 12.°ano, dezembro 2008
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21. ReSsdoindependentesse P(R)xP(S)=P(RNS)

Por observacao, o dado tem duas faces com os niimeros todos iguais (niimero de casos favoraveis) num total

de seis faces (nimero de casos possiveis). Assim, a probabilidade do acontecimento R é P (R) = % = %
Da mesma forma, observa-se que o dado tem duas faces em que a soma dos trés algarismos é 3 (1+1+1=3 e
2+1+0=3) num total de seis faces. Assim, a probabilidade do acontecimento S é P (S) = % = %
1 1 1
Logo, P(R)xP(S)==-x===

Tem-se ainda que o acontecimento R M S corresponde a «os nimeros safdos sdo todos iguais, e a sua soma
éigual a trés», pelo que apenas existe uma face do dado (1+1+1=3) que corresponde ao acontecimento R NS

Portanto, P(RNS) = 1

6
Conclui-se assim que P (R)x P (S) = P(RNS),istoé, os acontecimentos R e S ndo sdo independentes.

Teste Intermédio 12.°ano, dezembro 2008
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22.

23.

Pretende-se calcular a probabilidade de o estudante escolhido ndo ser rapaz ou nfo ter tido classificagao

positiva.
Para se utilizar a igualdade P (Z v 1_3) =P (Z) -P (1_3) + P (AU B) vamos caracterizar os acontecimentos

e A: «0O estudante escolhido ser rapaz»
e B: «0O estudante escolhido ter tido classificacdo positiva»

Assim, A U B ¢ o acontecimento «o estudante escolhido nio ser rapaz ou nio ter tido classificacio positiva»

Tem-se que o nimero de casos possiveis é 160+120=280, correspondendo ao niimero total de estudantes que

realizam o exame (160 raparigas e 120 rapazes).

O numero de casos favordveis para o acontecimento A, correspondendo ao nimero de raparigas é

p(2)=20
280
O numero de casos favoraveis para o acontecimento B é 160x0,65+120x0,6 =176, correspondendo a
. . o . 176
65% das raparigas e 60% dos rapazes que tiveram positiva. Assim, P (B) = 580
O numero de casos favoraveis para o acontecimento A u Bé 120+160x0, 65 =224 | correspondendo a
. . . 224
soma do ntimero de rapazes com 65% das raparigas que teve positiva. Assim, P (AU B) = 230

Portanto, utilizando a igualdade sugerida:

160 176 N 224 208
280 280 280 280

P(AUB)=P(A)-P(B)+P(AUB)= ~ 0,74

Exame 2008, 2.2 fase

Tem-se que:
P(AUB)=P(A)+P(B)-P(AnB)« P(A)=P(AUB)-P(B)+P(ANB) <
< P(A)=80%-60%+10% =30%
OPCAO: C
Exame 2008, 1.4 fase
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24,

25.

Comecemos por definir os acontecimentos:
e X: «Tirar um iogurte de péssego»

e Y. «Tirar um sumo de laranja»

.. . 1 -
Definidos os acontecimentos, temos que a=P(X)==, b=P(Y) =3¢ sabemos que X e Y sdo

1
5
independentes.

Como a probabilidade de que ndo ocorra X nem ocorra Yéiguala 1 —a — b + a x b, temos que a probabilidade
de, ao tirar, ao acaso, um iogurte e um sumo do frigorifico, e o iogurte nao ser de péssego e o sumo nao ser de

laranja é:
l-a-b+axb=1l-=-—+=x==—

Exame 2007, 2.9 fase

Ae Bsdo acontecimentos se P(A)xP(B)=P(ANB)

Sabe-se que existem 9 x 9 x 9 = 92 algarismos diferentes que se podem formar com os nove algarismos (casos
possiveis).

A probabilidade dos acontecimentos A, Be A " Bé:

e A: «onumero escolhido é multiplo de 5»

Apenas os numeros cujo algarismo das unidades € 5, 9 x 9 x 1 = 9° (casos favoraveis)

P(A)=2==
( ) 93 9
e B: «onumero escolhido tem os algarismos todos diferentes»

Existem 9 x 8 x 7 nimeros cujos algarismos sao todos diferentes (casos favoraveis)

_9x8x7 56

e AN B: «0Osnumeros que sao multiplos de 5 e que sao todos diferentes»

Existem 8 x 7 x 1 niimeros que sao multiplos de 5 e que sdo todos diferentes (casos favoraveis)

P(AnB)=27
9
Assim, como P(A)xP(B)zéxggzgzP(AmB)

Os acontecimentos A e B sdo acontecimentos independentes.

Exame 2007, 1.9 fase
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26.

27.

28.

29.

30.

Tem-seque (AUB)NC =B <= (ANC)U(BNC)=F=>AnC=BrBNC=0
Assim, como ANC =, entdo P(AnC) =0, pelo que
P(AUC)=P(A)+P(C)=P(ANC)=0,21+0,47 =0,68

Exame 2007, 1.2 fase

Como A < B, entio AUB=B, peloque P[ (AUB)nB|=P(BnB)=P(2)=0

OPCAO: A

Teste Intermeédio 12.°ano, dezembro 2006

Como A e B sio acontecimentos independentes, entio P(ANB) =P (A)xP(B).

Substituindo os valores, temos que:

P(ANB)=P(A)xP(B) &5 =P(A)x= o P(4)-2
Assim, P(AUB) =P (4)+P(B)-P(AnB)=2+2-2 =21

Teste Intermédio 12.°ano, dezembro 2006

Pretende-se que P (ANB)=P(A), entioAnB=A4, istoé Ac B
No ambito da experiéncia descrita, pode-se definir, por exemplo, os acontecimentos A e B, nem impossiveis
nem certos, taisque A= BeP(ANB)=P(A):

— A: o produto dos dois niimeros safdos é 42
— B: o produto dos dois niimeros safdos é um ntimero par

Exame 2006, época especial

Opgao 1: como todos os alunos da turma tém 16 ou 17 ou mais do que 17 anos, tem-se que X UY = Q, pelo
que P(XUY)=1eassim P(X UY)<1 éfalsa.

Opcao 2: tem-se que os alunos da turma cuja idade é par ou um multiplo de 4, s3o exatamente os mesmos
cuja idade é par, pelo que X UY = X, e assim a afirmagiio P (X UY) > P (X)) ¢é falsa.

Opgao 3: como nio existem raparigas de 18 anos naturma, tem-se que X NY =@ ,peloque P(X nY)=0

e assim a afirmacfio P (X NY ) > 0éfalsa

Logo, na opgao 4 as trés afirmacoes sio verdadeiras.

Exame 2006, 2 ¢ fase
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31.

32.

33.

34.

Como A=AUB v Ac(AUB),entdo P(A)<P(AUB)<P(AUB)2P(A)=P(A)20,3
Como

P(A)=1-P(A)=P(A)=1-0,3< P(A4)=07e A=AUB v Ac(AUB), entio
P(Z)SP(ZUB)@P(ZuB)ZP(Z)@P(ZuB)ZOJ

Como AnB=A v (AnB)c A, entaioP(ANB)<P(A)<P(AnB)<0,3

Como

P(ANB)=1-P(AnB) eP(AnB)<0,3,vemque P(AnB)>1-0,3P(ANB)>0,7

Assim temos que o Unico acontecimento que pode ter probabilidade inferior a 0,3 é o acontecimento A n B
OPCAO: C
Exame 2006, 1.9 fase

O acontecimento A U B é: «selecionar uma rapariga ou um aluno que nao usa éculos».

O acontecimento contrario de A U B é: «selecionar um rapaz e um aluno que usa éculos», que, observando
as opgoes, corresponde a: «o aluno é um rapaz e usa éculos

OPCAO: A

Exame 2005, época especial

Vamos recorrer a um contraexemplo para mostrar.

Consideremos a experiéncia aleatéria de lancar um dado ctbico equilibrado e consideremos os
acontecimentos:

— X: sair um nimero par

— Y: sair um nimero fmpar

Temosque P(X NY)=0,e P(X)=

1 1 . .
5 eP (Y) = g =5 logo X e Y ndo sdo impossiveis.

o | w

OP(;AO D
Exame 2005, 1.2 fase

Como P(AUB)=P(A)+P(B)-P(AnB)< P(AUB)+P(ANB)-P(A)=P(B)
Substituindo os valores conhecidos, temos que:
P(B)=0,8+0,1-0,3=0,6
Assim, P(B)=1-P(B)=1-0,6=0,4
OPCAO: D
Exame 2004, 2.¢ fase
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35.

36.

Dois acontecimentos A e B s3o incompatfveis se A "B =, ousejase P (AN B)=0.Assim temos que
P(AUB)=P(A)+P(B)-P(AnB)< P(AUB)=P(A)+P(B)
Dois acontecimentos A e A sio contrarios se P (A4) = l—P(Z) = P(A)+P(Z) =1

OPCAO: C
Exame 2004, 1.9 fase

Como o saco contém bolas azuis, brancas e pretas, ao retirar, ao acaso, uma bola do saco, ela pode ser qualquer

uma das cores referidas.

Temos os seguintes acontecimentos:
e A —abola retirada é azul

e B —abolaretirada é branca

Assim, o acontecimento contrario de A é o acontecimento A - a bola retirada néo € azul, isto significa que a

bola retirada é branca ou preta.

Da mesma forma, o acontecimento contrario de B é o acontecimento B - a bola retirada néo é branca, isto &,

a bola retirada é azul ou preta.

Opcao A: Os acontecimentos A e B ndo sao contrarios, ja se verificou que o contrério do acontecimento A é

que a bola retirada seja branca ou preta e o acontecimento B é que a bola retirada seja branca.

Opcido B: Os acontecimentos A e B, também néo sfo contrarios. O acontecimento A é que a bola retirada seja

azul e 0 acontecimento B¢ que a bola retirada seja azul ou preta.

Opcao C: Os acontecimentos A e B ndo podem ocorrer em simultaneo, porque sé é retirada uma bola, e cada

bola sé tem uma cor, pelo que sdo incompativeis.

Opcéo D: Quando ¢ retirada uma bola azul, é também n&o branca (B) , assim os acontecimentos A e B

ocorrem em simultaneo, ou seja, nao sdo incompativeis.

OPCAO: C
Exame 2003, 1.9 fase — 2.7 chamada
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37.

38.

39.

Tem-se que P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB),entio
P(AuB)=0,3+0,5-P(AnB)< P(AUB)=0,8-P(ANB)

Como P(ANB)>0, entdo P(AUB)<0,8

Também, (AN B)c A, entdio P(ANB)<P(A)< P(AnB)<0,3

Assim, P(AUB)=0,8-P(AnB)< P(AUB)20,8-0,3< P(AUB)20,5

Logo pode-se afirmar que 0,5<P(AUB)<0,8

OPCAO: C

Exame 2003, 1.2fase — 1.2 chamaada

Fazendo a contagem dos alunos que tém 16 anos ou sdo raparigas, tem-se 5 + 2 + 4 + 4 = 15 casos favoraveis,

num total de 25 casos possiveis.

3

Recorrendo a Regra de Laplace, tem-se P (ter 16 anos ou ser uma rapariga) = o5 = =

Exame 2002, prova militares

Comece-se por definir os acontecimentos:

e A: «O Anténio acerta no alvo»

e B: «O Belmiro acerta no alvo»

Como A e B sao acontecimento independentes, tem-se que:

P(AnB)=P(A)xP(B)o P(ANB)=0,7x0,6=0,42

Como o alvo € atingido se ocorrer o acontecimento A ou o acontecimento B, tem-se que a probabilidade de o
alvo ser atingido é

P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB) < P(AUB)=0,6+0,7-0,42 <

< P(AUB)=0,88

OPCAO: B

Exame 2001, época especial
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40. Comece-se por definir os acontecimentos:
e A: «Abolaretirada é amarela»

e B: «Abola retirada tem o nimero 1»

Tem-se que a bola amarela nimero 1 estar no saco é equivalentea P (AN B) >0

Sabe-se que:
e P(A)=0,5
e P(B)=0,25

e P(AUB)=0,625
Entdo, P(AnB)=P(A)+P(B)-P(AUB)=0,5+0,25-0,625=0,125

Logo, pode-se concluir que a probabilidade de extrair a bola amarela com o nimero 1 é superior a zero, isto é,
a bola amarela com o nimero 1 esta no saco.

Exame 20017, 1.2fase — 1.2 chamaada

41. Como A c B, entao:
e P(A)<P(B)
e (AnB)=A, peloque P(AnB)=P(A) (e P(A)=0porque A nio é um acontecimento impossivel)

e (AUB)=B, peloque P(AnB)=P(B) (e P(B)=1porque ndo é um acontecimento certo)

Como P(A)<P(B), P(A)=1-P(A) eP(B)=1-P(B) entio

P(A)<P(B)<1-P(A)<1-P(B)=-P(A)<-P(B)< P(A)2P(B)
OPCAO: D

Prova moadelo 2001

42. O acontecimento A U B corresponde a «sair face impar ou nimero maior ou igual a 4», o que corresponde a

verificar-se a ocorréncia das faces 1, 3, 4, 5 ou 6.

Assim o acontecimento contrario de A U B corresponde a «ndo sair uma das faces 1, 3, 4, 5 ou 6» o que

significa «sair face 2»

OPCAO: C

Exame 2000, 1.%fase — 1.2 chamaaa
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