& MATEMATICA PARA TODOS

Matematica A 11l.cano

GEOMETRIA ANALITICA — DECLIVE E INCLINAGAO
Exercicios de Exames e Testes Intermédios

1. Na figura al lado, estd representado, num referencial o.n. Oxy, um

hexagono regular [MNPQRS] centrado na origem.

Y
P
Sabe-se que o vértice M tem coordenadas (1, 0), e que o vértice N pertence / \
ao primeiro quadrante. >
R

Qual é a equagao reduzida da reta MN?

(A) y=—/3x+3 (B) y=-V3x+/6

© y=-x+2 (D) y=-x+1

Exame 2020, época especial

Como [MNPQRS] é um hexagono regular pode ser dividido em triangulos

equilateros, pelo que o tridangulo [OMN] é equilatero.

Y
r
Assim, o angulo definido pelo semieixo positivo Ox e a reta MN tem amplitude /
180°-60°=120°, isto €, a inclinacdo da reta MN é de 120°. Q \
R

My =tan(120°)=—x/§, logo a equagdao reduzida de MN ¢é da forma
y=—3x+b

Como (1 , 0) , pertence 4 reta, temos, 0= —/3x1+b<b=+/3

Logo, MN : yz—x/§x+\/§

OPCAO: A
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2. Nafiguraaolado, estao representados, num referencial o.n. Oxy, os pontos Y

S,TeUearetardeequaciao Yy=2x+4.
Sabe-se que: S

e o0os pontos S e T sao, respetivamente, os pontos de intersecao da

reta r com os eixos Oy e Ox;

£ 2

e o ponto U pertence ao eixo Ox e tem abcissa inefrior a do ponto 7. U / & o
-

Qual dos valores seguintes é o valor, aproximado as centésimas, da

amplitude, em radianos, do angulo STU?
(A) 4,25 (B) 2,68 (© 2,08 (D) 1,82

Exame 2020, 1.7 fase

m =2< tan(OYA‘S) =2 0TS =tan™ (2)

STU + 0TS = 7 < STU = z—tan™ (2) & STU ~2,03 rad

OPCAO: C

3. Consiedere, num referencial o.n. Oxy, a circunferéncia centrada na origem do referencial e que passa no ponto
A(2,1).
Seja r a reta tangente a circunferéncia no ponto A .
Qual é a ordenada na origem da reta r ?
A 4 B 5 < 6 D) 7
Exame 2018, 2.° fase

Como a tangente é prependicular ao raio, a reta r é perpendicular a reta Y

1

AO, ou seja, o declivedareta ré M. =—
OA

1 .
Moy == assim, m, =-—

Logo, r: y=-2x+Db, substituindo as coordenadas do ponto A , temos
1=-2x2+be=b=5

OPCAO: B
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4.  Considere, num referencial o.n. Oxy, uma reta r de inclinacdo a
1
Sabe-se que cosa = _ﬁ

Qual pode a equacio reduzida da reta r ?
(A) y=-5x (B) y=4x © y=-2x (D) y=3x

Exame 2018, 2.? fase

1
s l+tan’a = sl+tan‘a=—o l+tana=5<tana =4 <

cos’ a 1Y

NG

Stanag=12 < tana=-2

cos a<0

1+tan’ @ =

1
5

Logo, Y =—2X pode ser a equacio reduzida da reta r

OPCAO: C
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5.  Considere, num referencial o.n. Oxy , a circunferéncia definida pela equacao
2 2
xP+(y-1) =2
Esta circunferéncia interseta o eixo Ox em dois pontos. Destes pontos, seja A o que tem abcissa positiva.

Seja r a reta tangente a circunferéncia no ponto A .

Qual é a equagao reduzida da reta r ?
A) y=x+1 (B) y=x-1 (C) 1=2x+2 (D) y=2x-2

Exame 2015, 2.7 fase

Vamos determinar as coordenadas de intersecao da circunferéncia com o eixo

das abcissas, Ox.
)<2+(O—1)2 2o x+l=2ex’*=lex=-1vx=1

As coordenadas sao

(-1,0) e (1,0) como A tem abcissa positiva, entdo A(1,0)

Aretar é tangenta a circunferéncia em A, logo, r € perpendicular ao raio [AC],

sendo C(0,1) o centro da origem.

1, logo, M, =———=——=1
_1_ ?OgO’ r mAC _1

—
(@)
=

Assim,m,,. =

o

Logo,r: y=1xx+b,como A(l , O) pertence a circunferéncia, temos O=1x1+b<b=-1

Portanto, r:y=x-1

OPCAO: B
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6.  Na figura seguinte, esté representado, num referencial o.n. Oxy, Y

um triangulo equilatero [ABC].
Sabe-se que:
e 0 ponto A tem ordenada positiva;

e o0ospontos B e Cpertencem ao eixo Ox ;

w

e oponto Btem bacissa 1 e o ponto C tem abcissa maior do O B C z

quel.

Qual é equacdo reduzida da reta AB ?
(&) y=+2x-+2 (B) y=+2x++2 © y=+3x+3 (D) y=+3x-+3

Exame 2015, 1.7 fase
Como o tridngulo é equilatero, temos que ABC =60°, logo a y
inclinaciio da reta AB é 60° , logo, m,,, = tan60°=+/3 A
Assim, AB: y=+/3x+b

Como A(1,0) pertence a reta AB , entdo: .
B /6O C
0=+3x1+bob=—/3 O 1 x

Portanto, AB: y = \/gx— \/§

w

OPCAO: D
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7.  Num referencial o.n. Oxy , considere a circunferéncia definida por x*+y° =5

Areta r é tangente A circunferéncia no ponto de ordenadas (1,2)

Qual é o declivedaretar?

1

@a -2 ® -3 © D) 2

N | —

Teste Intermédio 11.° ano, fevereiro 2012

O centro da circunferéncia ¢ a origem do referencial.
A reta que contém os pontos (0,0) e (1,2), contém o raio e é perpendicular & reta tangente no ponto (1,2)

1
Assim, m,, = 1 0° 2,logo, o declive da reta perpendicular é M, =———= 5

N
(=)

(@]

raio

OPCAO: B

eduardo.pinhao @matematicaparatodos.pt


mailto:eduardo.pinhao@matematicaparatodos.pt
http://www.matematicaparatodos.pt

& MATEMATICA

8.

Na figura, esté representada, num referencial o.n. Oxy , s circunferéncia de y

centro em O eraio 5.

Os pontos A e B s@o os pontos de intersecdo da circunferéncia com os P

semieixos positivos Ox e Oy , respetivamente.

W

Considere que um ponto P se desloca ao longo do arco AB, nunca

coincidindo com o ponto A , nem com o ponto B..

Considere agora o caso em que a abcissa do ponto P é 3.

Determine, sem recorrer a calculadora a equagao reduzida da reta tangente

a circunferéncia no ponto P.

Teste Intermédio 11.° ano, janeiro 2011
A circunferéncia de centro na origem e raio 5, ¢ definida pela equacio x° +y° =25
Temos que a abcissa do ponto P € 3 e o ponto P pertence a circunferéncia, entao

P+ =25 =25-9 1 =16y=—4vy=4y=4

y>0
Portanto, P(3,4) e my, =~

Como a reta tangente € perpendicular ao raio no ponto P e a reta OP contém o raio, temos que

me_ 1 __1__3
m, 4 4
3
Assim y=—§x+b = 4:—§x3+b<:>E+2:b<:>b:2_5
’ P(3,4) 4 4 4 4

- : . . , 3 25
Portanto a equacao reduzida da reta tangente a circunferéncia no ponto Pé y = —Zx + o
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9.  Nafigura, estd representada, num referencial o.n. Oxy, a circunferéncia Yy

de equagao

(x—4)2 +(y—1)2 =25

~

O ponto A tem coordenadas (0, -2) pertence a circunferéncia.

i
\ N
O ponto C € o centro da circunferéncia. \ o i
A

Arreta t é tangente a circunferéncia no ponto A .

Determine a equacao reduzida da reta t
Teste Intermédio 11.° ano, janeiro 2010

A reta t é perpendicular a reta que contém o raio [AC].

91 3 mo-t - 1 42
Sabemos que C(4,1) eA(0,-2),logo, My =——=>¢ ' m,. 3 3
0-4 4 a2
4
. , 4
A ordenada na origem é —2, logo, 7: y = —gx -2
: : - 1 3
10. Considere, num referencial o.n. Oxy , a reta r de equagao y = _§X + =
Seja s a reta perpendicular a r e qua passa no ponto de coordenadas (1,4).
Qual é a equacdo reduzida da reta s ?
5 5
A) y=2x+2 (B) y=-2x+6 ©) y=—2x+§ (D) y=2x+§

Teste Intermédio 11.° ano, janeiro 2009

Como o declive de s é perpendicular a reta r, entao

Como a reta s passa no ponto de coordenadas (1, 4), temos
4=2x1+b=b=2
Portanto, s: y=2x+2

OPCAO: A
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11. Considere um ponto P, do primeiro quadrante (eixos nao incluidos),

pertencente a circunferéncia de centro na origem e raio 1
Sejam (', s) as coordenadas do ponto P

Seja t a reta tangenmte a circunferéncia no ponto P

Seja Q o ponto de interse¢ao da reta t com o eixo Oz r

Prove que a abcissa do ponto Q é

= =

Teste Intermédio 11.° ano, maio 2007

Como o declive de PQ ¢ perpendicular a reta que contém o raio, [OP] da circunferéncia, entao

1
m,=——
mOP
. ~s-0 s
C r-0 r
; 1 r ~ , r
Assim, m, =——=——, eaequacdodaretat édaforma y=——x+b
S S

Para descobrirmos a ordenada na origem, utilizamos as coordenadas do ponto P
2 2

r r r
S=——xr+bss=——+bs+—=beob=
S S s S

s°+r?

Como a circunferéncia tem raio 1 e o centro é a origem do referencial, temos que a equacdo reduzida da
. A : 7 2 2 \ . A .
circunferéncia é x*+y* =1, ecomo P(r,s) , pertence a circunferéncia, temos
r’+s’=1

2 2
. S +r 1
Assim, b= = =

~ , r 1
Logo, aequagdodaretat éy=——x+-
S S

O ponto Q é do tipo (XQ , 0) porque Q pertence ao eixo da abcissas.

r 1 r 1 1 S 1
Portanto, O0=——xXx,+=- < ——xXX,=—-— <& X, =——Xx| —= |[& X, == Cqm.
S S S S S r r
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