& MATEMATICA PARA TODOS Matematica A 10.° ano

GEOMETRIA - CONJUNTOS DE PONTOS E CONDICOES Fonte
EXERCICIOS DE EXAMES E TESTES INTERMEDIOS

1.  Na figura seguinte, est4 representada o.n. Oxy, uma circunferéncia de Yy
centro na origem e que passa nos pontosA,B,C,D,EeF.

Sabe-se que: S

e 0 ponto A pertence ao semieixo positivo Ox e tem abcissa igual

az; >

e 0s pontos B e Ftém ambos abcissa igual a 1;

e ospontos C, De E sao, respetivamente, os simétricos dos pontos

B, A e Frelativamente ao eixo Oy.

Qual das condicoes seguintes define o dominio do plano apresentado a

sombreado?
(A) X*+y°<2alxz1 (B) x*+y*<4n|x<1
© xX*+y*<4n|x=1 (D) xX*+y*<2alx|<1

Por observacao da figura, verificamos que os pontos do plano que pertencem a zona sombreada, s2o:
e 0s pontos que pertencem ao interior da circunferéncia de raio 2 e centro na origem, isto é:
X +y <4
e 0s pontos, cuja abcissa é inferior a —1 ou superior a 1, ou seja:
xﬁ—lvx21©|x|21
Portanto a regido sombreada ¢é definida por:
X’ +y* <4 nlx>1
OPCAO: C
Exame 2018, 1.2 fase
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2.  Considere, num referencial o.n. Oxy, a regido definida pela condicao:
(x+1)2 +(y+1)2 <lAx+y+2>0

Qual é o perimetro dessa regiao?

(A) n+l (B) g+1 C) n+2 (D) g+2

(x+ 1)2 +(y+ 1)2 <1, representa um cfrculo de raio 1, centrado no ponto (-1,-1)

X+y+2>0< y>-x-2, representa o semiplano superior limitado pela reta de declive —1 e ordenada
na origem -2

A regiao da condicao descrita esta representada na figura.
Podemos observar que a regiao é um semicirculo de raio 1

Assim, o perimetro € definido pela soma do didmetro do circulo com metade

do perimetro do circulo.

P=@+d:n+2

Z

OPCAO: C
Exame 2017, 2.2 fase

3.  Considere, num referencial o.n. Oxy, o quadrado definido pela condicao:
0<x<4A1<y<s
Qual das condicoes seguintes define a circunferéncia inscrita neste quadrado?
(A (x-4) +(y-5) =16 (B) (x-4) +(y-5) =4
© (x-2) +(y-3) =4 (D) (x-2) +(y-3) =16

O centro da circunferéncia inscrita é o ponto médio de uma das diagonais do quadrado, e o raio é metade do
comprimento do lado.

Seja A e B os pontos que definem uma das diagonais, [AB], e C o ponto médio da diagonal.

A(0,1) ¢ B(4,5), ento, c[(”T“,“Tﬂ:(z,g) e raio=r="=2

C(x=2) +(y-3) =4
OPCAO: C

Exame 2016, 2.2 fase
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4.  Considere, num referencial o.n. Oxy: y

e aretar,definida pela equacio y=2x-1; r

e o pontoA de coordenadas (0,-2).

W

Na figura, estdo representados a reta r, o ponto A e a circunferéncia

que tem centro em A e que passa em O.

Defina por uma condic@o, a regido representada a sombreado,

incluindo a sua fronteira,

Por observacao da figura, a regido a sombreado é limitada por trés condigoes:

Interior da circunferéncia de centro em A(O,—Z) e raio 2, isto é:
x*+(y +2)2 <4

Semiplano inferior limitado pela reta y =2x-1, ou seja:

y<2x-1
Semiplano cuja a abcissa é superior a 0, isto é:
x>0

Portanto a condicdo que define a regido sombreada, incluindo a sua fronteira, é:

x2+(y+2)2£4/\y£2x—1/\x20

Teste Intermédio 10.° ano, marco 2012
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5. Considere a condigdo (x+1)2+(y—1)2£2/\x20.
Em qual das condigOes seguintes esta representado, num referencial o.n. Oxy , o conjunto de pontos definido

por esta condicdo?

(A) Yy (B) y

O / " 0] ? T
© y (D) Y

O > 0 "

(x+1)2 +(y—1)2 <2, circunferéncia com centro em (-1,1) e raio 2

x >0, representa todos os pontos com abcissa positiva, isto é, os 1.° e 4.° quadrantes.

Das condigoes representadas as que podem representar a condicdo, so a opgao (A) ou (C).

Na opcao (A) a origem do referencial ndo pertence a circunferéncia e na opgao (C) a origem do referencial
pertence a circunferéncia.

Vamos verificar se a origem pertence a circunferéncia.

0(0,0)

(O+1)2 +(O—1)2 =2 2=2, portanto O pertence a circunferéncia.

OPCAO: C
Teste Intermédio 10.° ano, maio 2011
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6.  Na figura, esta representada, num referencial o.n. Oxy, a circunferéncia Y

que tem centro no ponto A(4,7) e que contém o ponto D(8,10).

Sabe-se que:

e [CF] é a corda da circunferéncia contida no eixo Oy ; B

e [CD] é uma corda da circunferéncia, paralela ao eixo Ox ;
e [AE] é um raio da circunferéncia, paralelo ao eixo Oy ; 1% \
e [ABCD] é um trapézio retangulo. E

-

Defina, por uma condicdo, a regido sombreada, incluindo a fronteira.
Regido limitada pela circunferéncia com centro em A(4,7) e raio AD:
d(A,D)=(4-8) +(7-10) =25 =5

(x—4) +(y-7) <25
Regido em que a ordenada ¢ inferior a 7:
y<7

Regido em que a abcissa estd compreendida entre O e 4:
0<x<4

Assim a regido sombreada é definida pela condigao:
(x—4) +(y-7)'<25 A 0<x<4 A y<7

Teste Intermédio 10.° ano, janeiro 2010

7.  Na figura estd representada, num referencial o.n. Oxy, uma y
circunferéncia de centro no ponto P(2,-1).

Qual das condicOes seguintes define a regido sombreada,

incluindo a fronteira?

() (x-2f +(y+1)' <4 A x>0 ’
® (-2 ¢y 1>2s 20
© (x+2) +(y- 1)23 y>0

D) (x+2) +(y-1)'<4A x>0
Por observacdo da figura, podemos observar que a regidao sombreada esta limitada por uma
circunferéncia de centro no ponto P e raio 2, (x —2)2 +(y+ 1)2 <4, e pelo semiplano de ordenada nao
negativa, y>0.

Portanto a condicdo que define a regido sombreada, é:
(x=2) +(y+1)' <4 Ay=0

OPCAO: B
Teste Intermédio 10.° ano, maio 2009
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8.  Na figura estdo representados, num referencial o.n. Oxy :

=

e 0spontos A e D, pertencentes ao eixo Oy ;

e o ponto C, pertencente ao eixo Ox ;

e acircunferéncia de centro na origem do referencial

e raio 3, que contém os pontos A, Ce D ;

e areta BD, que contém o ponto C;
e areta AD, paralela ao eixo Ox .

O ponto B tem coordenadas (6,3).

Estdo assinaladas nas figuras duas regides:

e uma, ponteada, no primeiro quadrante;

e outra, sombreada, no quarto quadrante.

8.1. Defina, por meio de uma condicdo, a regido a sombreado, incluindo a fronteira.
Por observagao da figura, a regido a sombreado é o conjunto de pontos constituidos pelo interior da
circunferéncia de centro na origem e pelo semiplano superior da reta CD.
Circunferéncia:
x°+1y° <9
Semiplano superior da reta CD:

y=mx+b ; C(0,-3); D(3,0)

- -(-3
mCD:yD yc:O ( ):
x,—=x. 3-0

Como D(0,-3), a ordenada na origem é -3, isto é, b=-3

Assim, y>x-3

Portanto, a condicao que define a regiao sombreada é_

X+ <9Ay=2x-3
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8.2. Determine a area da regido ponteada. Apresente o resultado arredondado as centésimas.
A area da regiao sombreada pode ser determinada pela diferenca entre a &rea do trapézio [ABCO] e um
quarto do circulo de centro na origem e raio 3.
Area trapézio:
—AB+OC><O_A:|XB_XA|+|XC_XO|>< _|6-0]+[3-0| 27

9
A[ABCO]_ B 5 |yA_yO|_fx|3—O|:§x3:—

Area de um quarto do circulo:

Al :lnxgzzgn
© 4 4
27 9
A, T e T = O

Teste Intermédio 10.° ano, janeiro 2009

9.  Na figura est4 representada, num referencial o.n.

Y

Oxy, uma semicircunferéncia de centro na origem e 4
que passa nos pontos P e Q.
O ponto P tem coordenadas (-3,4) e oponto Q tem r Q

I i | I
coordenadas (3,4). : :

I I

| |

| |
Na figura est4 também representado o segmento de : ! .
reta [PQ]. -3 0O 3 o
Qual das condicoes seguintes define o dominio plano sombreado?
(A) x*+y°<25A-3<x<3 (B) x*+y°<25Ay=4
(C) x*+y°<16A-3<x<3 (D) x*+y’<léAy=4

Observando a figura, verificamos que a regido sombreada é o conjunto de pontos constituidos pelo interior

da circunferéncia de centro na origem e raio OP, e pelo plano superior da reta PQ.

Interior da circunferéncia de centro na origem:
OP =./(-3)" +4* =\25=5

x°+1y° <25

Semiplano superior da reta PQ:

Y2y, =y24

OPCAO: B

Teste Intermédio 10.° ano, maio 2008
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