Proposta de prova-modelo — Matematica A 12.° ano [junho 2025] 4 x‘\mO 9

Proposta de resolucio

3n—cos(n) _ limﬁ—lim cos(n)
n n n

= lim3—lim[lcos(n)} =3-0=3
n

1. lima, =lim

lim [lcos(n)} =0 , pois lim [lj =0 e a sucessdo definida por cos(n) € limitada
n n

(Vn eN,-1<cos(n) < 1) )

Opcao correta: (C)

2.1. O volume da piramide, ¥}, ¢ dado por %x Area da base x Altura

Area da base (4,)

Como o ponto B € o ponto de interse¢do do plano :x+2y+2z+10=0 com o eixo Oz,
B(O, 0, ZB), z, €R.

Assim, tem-se: 0+2x0+2xz,+10=0 2z, =-10 z, =-5.

2

Logo, B(0, 0, —5), pelo que 4, = BC =(\/(—2—0)2 +(-1-0) +(-3-(-5))2j =4+1+4=9

V(0,y,2) e C(-2,-1,-3)

ii =(1,2,2) é um vetor normal ao plano & . Logo, CV é colinear com i , ou seja,

CV =k(1,2,2) = (k,2k,2k) ke R .

Por outro lado, CV =V ~C=(0,y,z)—(-2,-1,-3)=(2,y+1,2+3)

Portanto, k =2 ¢ CV =(2,4,4) pelo que, como CV =(2,y+1,z+3),vem y+1=4y=3

ez+3=4=z=1

Portanto, V(O, 3, 1) )

Altura da piramide: 7 =|CV]=v4+16+16 =6

V

pirdmide

=§xArea da basexAltura=%x9x6=18
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Proposta de prova-modelo — Matematica A 12.° ano [junho 2025] 4 x‘\mO 9

2.2.

coP = (w . Wj
0C(-2,-1,-3)
Um vetor colinear ao vetor OP ¢ &’(0, 1,0).

Seja « = cor.
(-2,-1,-3)-(0,1,0) -1

B __ 1
\/(—2)2+(—1)2+(—3)2x\/02+12+02 Var1+9xdt o Vi4

Cosax =

Logo, a =cos”' [—Lj ~105,5

N

Opcao correta: (A)

A sucessdo dos comprimentos dos quartos de circunferéncia ¢ uma progressao geométrica de razao

%, cujo primeiro termo é w =512m.

Como §,=1023n, vem:

n l n
) {3 "
——————:1023nC3512nx———2——:1023n<31024n{1—(%) }=1023n¢3

) T
2 2

1Y 1023n Y 1023 1 1 Yy (1)’
ol-|=| = S|l-|=l-—o || =—<|=| =|=| ©n=10
2) 1024\ 2 1024 \2) 1024 2 2

Para que o comprimento da espiral seja igual a 1023w em, € necessario adicionar 10 quartos de

circunferéncia nas condi¢des definidas no enunciado.

Relativamente a experiéncia do enunciado, seja A o acontecimento «o produto dos numeros saidos é
um nimero par».
O acontecimento contrario de 4 € A : «o produto dos numeros saidos é um niimero impar».

Como o produto dos niimeros saidos ¢ impar se os trés forem impares, relativamente ao

acontecimento A4, tem-se:

Numero de casos possiveis: 6’ (em cada langamento, sai um dos seis nimeros naturais)

Numero de casos favoraveis: 3’(em cada langamento, sai um dos 3 nimeros impares)

- 3 (3 (1Y 1
assim, (15 =(2) =[5 =5

Logo, a probabilidade pedida é P(4)= 1—P(Z) =1-

0| —
0|3

' Porto
Editora 10



Proposta de prova-modelo — Matematica A 12.° ano [junho 2025] ax‘mo
Matematica A
5. Se pretende levar 5 livros do mesmo género, a Dores tera de levar, necessariamente, 5 dos 6 livros

de Ficcdo Cientifica, ou seja, ndo levara um dos seis livros deste género, pelo que podera fazer a

escolha de 6 maneiras diferentes.

Opcao correta: (D)

6. Sejam os acontecimentos:

D: «O microchip ¢ defeituoso.»

R: «O resultado do teste foi “Rejeitado”.»

Dados:

P(D)=

5%=0,05

P(R| D)=98%=0,98

P(R|D)=3%=0,03

Pretende-se calcular P ( D] R) =

Dos dados obtidos, vem:

P(RND) P(RND)

=0,98 < P(RN D) =0,98x0,05 < P(RN D) =0,049

=0,03 < P(RND)=0,95x0,03 < P(RND)=0,028

e P(R|D)=
(R1D) P(D) 0,05
_. P(RND) P(RND
. P(R|D):(T); (RnD)
P(D) 0,95
Organizando os dados numa tabela, tem-se:
R R
D | 0,049 0,05
D | 0,0285 0,95
0,0775 1

Portanto, P (5| R) =

P(DNR) 0,0285

P(R)

00,0775

~36,8%.

A probabilidade pedida é, aproximadamente, igual a 36,8%.
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Proposta de prova-modelo — Matematica A 12.° ano [junho 2025] 2 iMO g

7 B B B

‘ 1-Variable 1-Variable LinearReg (ax+b)
X =4 SX =4,2928512 t a =2.26086956
Ix =60 n =15 b =2.95652173
Zx2 =286 minX =4 r =0.95485086
oX =1.75119007 Q1 =8 rz2=0.91135827
SX =1.812656393 Med =12 MSe=1.75919732
n =15 L Qs =18 L [|y=ax+b
I-b)
II-b)
III-¢)
IV -a)

8. A resposta ao problema €, por exemplo, a solugdo da equacio 4 (t + l) -4 (t) =0,5.

Na calculadora grafica:

t+1
. :1,51n(t+2)+0,55in(n(4 )J+0,2(t+1){1,51n(r+1)+0,5sin(%’j+o,2t}
Bl [EXEl:Show coordinates
. y, = 0,5 Wl=1.,6In {(x+2)+0.6sin ((n{x+1))14)+0
¥2=0.5

o x€[0, 5]

. ye[O, l] (por exemplo)

X=1.063211708

Utilizando o comando adequado da calculadora, determinou-se a abcissa do ponto de intersegédo dos

dois graficos (imagem acima) e conclui-se que = 2,0 anos.

Portanto, a arvore cresceu 50 centimetros, aproximadamente, durante o terceiro ano apos ter sido

plantada.

9. O conjunto-solucgéo da inequagdo esta contido no conjunto definido, em R, pela condigéo:

{x2—4x+3>0 {x<1\/x>3
P <Sx>3

x—-1>0 x>1
Portanto, x € |3, +od .
Resolvendo a inequagdo, vem:

log, (x2 —4x+3)£1+log3(x—l)<310g3 (x2 —4x+3)£10g33+10g3(x—1)©

& log, (x* —4x+3) <log,[3(x~1) | x* —4x+3<3x -3 ¥ ~Tx+6<0

—(=7)£+/(-7) —4x1x6 +
Como x* —7x+6=0< x= (-7) (2 I @ngblevxza
X

S=[L 6]N]3, +o[ =]3. 6]
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Proposta de prova-modelo — Matematica A 12.° ano [junho 2025] 4 )L\mo 7/’3’;;
N\ temét‘ca é

10.1. Dado que Df =R, a fun¢do é continua em ]—oo, 2[ e em ]2, + oo[ , uma vez que, em cada caso, se

trata da composta, diferenga e quociente de fun¢des continuas.
Para x=2, tem-se:
. f(2)=4
(5
. llm 1 f(x) = lim —~ x4 : lim (x—i)z(x1+2) lim 3_2_2 lim (x+2) = lim i

-2 ¥ 2] w2 e’ — =2 ¥ =1 xo2 -2 ¥ 7 —1

(Considerando y=x-2,se x>27, y—>07)

x4=lx4=4
1 1

x—>2" x—2* X —

im .y =4lim ! —i=4
oot e +1-2 o0t =1 0l =1 1

y

Como lim f(x)=lim f(x)=f(2), entdo a fungdo é continua em x=0.

x—2 x—2*
Portanto, a funcéo f ¢ continua.
102, e~2,72 ¢ %z1,36
e 2
5)- 4In(e-1)
n(e—
f(3j=e—~4 55 ¢ f(e)=———2~3,01
2 eg—z —1 e—2

e e
Como a fungo f ¢ continua em [5’ e} , uma vez que é continuaem R,e f (e) <4< f (Ej ,

entdo, pelo teorema de Bolzano, a equagdo f (x) =4 tem pelo menos uma solugéo no intervalo

o]
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Proposta de prova-modelo — Matematica A 12.° ano [junho 2025] ax‘mo 7/?;
N\ tema“ca é

10.3. Como a fungéo ¢ continua em R, entdo ndo admite qualquer assintota vertical.

Como D, =R, vamos calcular lim f (x) e lim f(x).

¥’ =4 4o o
xl—l)n}cf(x)_xll)n}ce 2_1:() 1:_00 (xlirgce =O)
41n 1(:) )
lim f(x)— hmﬁ y=h(x-1)oe =x-1<
X+ X400 x-2 ,
Sx=e¢'+1
Se x > 40, y —>+w
=4 lim —2—— =4 lim —2—=
yore el £1-2 o et —]
=4 lim L 4 = 4 =0
y—>+°oe—1 . e’ . 1 +o0—0
lim —— lim —

y Y+ y Yo+ y

Logo, o grafico de f tem como Unica assintota a reta de equagdo y =0, quando x — +wo

11.  f'(x)=x+2cosx
f”(x)z(x+2<:osx)’ =1-2sinx

f”(x)=0c>1—251nx=0/\xe]—n, n[@sinxz%/\xe]—n, n[c>

T T T Sm
SOX=—VX=NT——SSX=—VX=——
6 6 6 6
i 5wt
X - — — T
6 6
f" | nd. + 0 - 0 + n.d.
/| nd ) P. L 8 P. L ) n.d.

Logo, podemos concluir que o grafico de f:

e tem a concavidade voltada para cima em }—n, %{ eem }%, 7{ ;

mT 57|
e tem concavidade voltada para baixo no intervalo P ?[ ;
. . N . T Sn
e tem dois pontos de inflexdo, de abcissas x = E e x= ?
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Proposta de prova-modelo — Matematica A 12.° ano [junho 2025] ax\mo

12

N\ tema’[\ca

(1++3i)i® @+J§QP —@+J§),4_¢5

12. :z-= - = =
2e' 2¢'s 2¢® 2e®

[-1-3] = (-1 =\1+3=+4=2

Seja Arg (—1 - \/51) =
3

—1 =3=0= n+§:4?n € um argumento de z.
6e3.°Q

tan @ =

Logo,

2¢ 1(4—;‘—3] i (71:) - (77‘5) [ 72') - [ TC)
z= =e =e © =cos| — |+isin| — |=cos| 7 +— |+isin| T+— |=
e 6 6 6 6

2e°®
) .. (m NCERE
=—cos| = |—isin| = |[=—————i
6 6 2 2
Assim
_ 301, (B 1) B, B,
W=z-Z=-"-—i—| ———4—i|=—————i+———i=—i=e 2 (por exemplo).
2 2 2 2 2 2 2
13.1. 4 [4BCDE] Sx 4 [40B]
408 ="
5

A0M =2
5
Assim
° _M_ (E)
5
o« AM =si (Ej , pelo que ﬂ?zzsin(ﬁj
5 5
— — 2sin(“jxcos(nj sin(zﬂj
. 4 _ ABx OM _ 5 5 _ 5
[40B] 7 2 2
. [2m
I
Portanto, 4 ;.= 5% 5 =—sin (—j
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Proposta de prova-modelo — Matematica A 12.° ano [junho 2025] M ax‘mo 7/'3’;;
Ma lu:_\,\"(\a’“ca \é/

132. Arg(z)=- Z“+2" Sn—g,peloque F[l,tan(%)j:[l,?j

14.

0 5 30

1 B,

zy=e" e wz —1+—1

'”"F r ( N zf

Seja Arg wz1

ENE)

tan@zg/\@el."Q = ng

23 ie
="""¢

Opgdo correta: (B)

f(x)=xlnx—ax
Como x, ¢ zero de f,

+
xpeR

f(x%)=0x,Inx,—ax, =0 x,(Inx,—a)=0 & Inx,—a=0Inx, =a < x, =¢’

f'(x)z(xlnx—ax)' =x lnx+x(lnx)'—a=lnx+x><l—a=1nx+1—a
X

O declive da reta tangente ao grafico de / no ponto de abcissa x,, é m, = f’ (xo) =lnx,+1-a.

Como x,=¢’,vem m, = f'(x,)=Ine’ +1-a=a+1-a=1.

Logo, o declive da reta tangente ao grafico de fno ponto de abcissa é igual a 1.
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