ExXAME FINAL NACIONAL DE MATEMATICA A

Prova 6351 1.2 Fase | Ensino Secundario | 2025

MATEMATICA 12.° Ano de Escolaridade

RESOLUCAO

3n
% 1. Qual é o limite da sucessao de termo geral u,, = (l 5 1;) ?

(A) e+3 (B) 3e ©) é ) £

3

3n n 3 n
lim(1+lJ :1im[(1+lj } = 1im(1+lj =e°
n n n

| ——
Limite notavel

OPCAO: C

2. Seja g afungéo, de dominio ]—oo, 7] , definida por

sén x
— se x<0
g(x): 1-v1-x

2sen2x—vV3x+2 se 0<x<r

Resolva os itens 2.1. e 2.2. sem recorrer a calculadora.

% 2.1. Averigue se a fungdo g é continuaem x=0 .

A funcdo g é continua em x=0 se limg(x)=1img(x)=g(0)

x—0 x—0

. i SenX (%)_1. senx(1+\/1—x) . senx(1+\/1—x)_

e e e EP e e
:hmsenx(1+\/1—x):hmsenx(1+\/l—x):limsenxxlim(1+ ’_l—x):
x—0 1 — 1 + X x—0 X x—0 X x—0

Limite notavel

=1x(1+41-0)=2
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lim (2sen® x —/3x +2) =2x0-+3x0+2=2=¢(0)

x—0"

Como, lim g(x)=1lim g(x)=g(0) a funcdo g é continua em x =0

x—0" x—0"

% 2.2. Estude, no intervalo |0, 7], a fungdo g quanto a monotonia e quanto & existéncia de extremos
relativos.

Na sua resposta, apresente os intervalos de monotonia e os valores de x para os quais a fungcdo g
tem extremos relativos.

g(X)ZZSGHZX—\/gX-FZ ,xel0,7]

g'(x):(Zsen2 x—\/§x+2)'=4senxcosx—\/§

g'(x)=0<:>4senxcosx—\/§=0<:>2(2senxcosx)=\/§<:>2sen(2x)=\/§<:>sen(2x)=§<:>
%/—/
sen(2x)=2senxcosx

@sen(Zx):sen(%jc)Zx:%Jerﬂ vox=r-L42kn, kel =
<:>X=%+k7r v 2X=2§+2kﬂ', keZ <

<:>x:£+kﬂvx:z+k7r, keZ
6 3

k=0
r z
X=—VX==
6 3
X 0 z z -
6 3
g'(x) n.d. - 0 + 0 - -3
g(x) n.d. N minimo /! maximo N minimo

g € decrescente em }O,%} e em [g,ﬂ':|

g é crescente em Z,f
6 3

T ~ , . .
X :g e x = sdo minimos relativos

T, , . )
X =§ ¢ um méaximo relativo
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% 3. O produto do segundo elemento pelo penuiltimo elemento de uma dada linha do tridngulo de Pascal ¢ 625 .

Qual é o quinto elemento da linha anterior?

(A) 10 626 (B) 12 650 (C) 42 504 (D) 53 130

O segundo e o penultimo elemento de uma dada linha (n) do tridngulo de Pascal so iguais e

sdo iguais a n.

Assim, nxn=625<n’ =625&n=/625 < n=25

n=0
Portanto a linha ¢ a 25, e 0 5.° elemento da linha ¢ **C, =10626

OPCAO: B

4. Uma academia de danga oferece as modalidades de ballet classico e de danca contemporénea, entre outras.
Relativamente aos alunos que frequentam a academia, sabe-se que:
*« 60% estdo inscritos em ballet classico;
» 25% est&o inscritos em danga contemporénea e n3o estdo inscritos em ballet classico;

* metade dos inscritos em dan¢a contemporanea também estdo inscritos em ballet classico.

Selecionou-se, ao acaso, um aluno da academia que n&o estd inscrito em danca contemporanea.
Determine a probabilidade de esse aluno estar inscrito em ballet classico.

Apresente o resultado na forma de dizima.

Consideremos os acontecimentos:

B: "aluno inscrito no ballet classico"

C :"aluno inscrito em danca contemporanea”

Sabemos que:

P(B)=0,6 ; P(CnB)=025 e P(B|C)=0,5

_ P(BNC)
Queremos saber: P(B | C) =——7
P(€)
P(BIC)=050 T B2 o5 p(BAC)—05P(C)
P(C)
P(C)=P(CmB)+P(Cm]_3)<:>P(C)=O,5P(C)+O,25<:>O,5P(C)=O,25<:>P(C)=%<:>

< P(C)=0,5
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B B
C 0,5P(C)=0,5x0,5=0,25 0,25 0,5
C 0,35 0,15 0,5
0,6 0,4 1
Assim, P(B | 5) - P(PB(g)C) _ 0(’),355 =0,7
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% 5. Na tabela seguinte, apresentam-se os dados relativos ao didmetro biparietal, x, em centimetros, medido
na trigésima quarta semana de gravidez, e ao correspondente perimetro cefalico, y , em centimetros,
medido a nascencga, de uma amostra de oito recém-nascidos numa maternidade.

Didmetro biparietal Perimetro cefalico
em cm em cm
(x) )
7,49 30,36
7,81 31,99
8,21 33,66
8,30 35,26
8,66 35,51
8,76 34,86
9,04 35,30
9,24 37,63

Complete o texto seguinte, selecionando a opg¢do correta para cada espago, de acordo com os dados
apresentados na tabela.

Escreva, na folha de respostas, apenas cada um dos numeros, |, II, lll e IV, seguido da op¢éo, a), b) ou c),
selecionada. A cada espaco corresponde uma sé opgéo.

A mediana dos didmetros biparietais apresentados excede a respetiva média, arredondada as
centésimas, em I em

A amplitude da amostra dos perimetros cefalicos apresentados é _ I em

O coeficiente de correlacéo linear entre as variaveis x e y, apresentadas na tabela, arredondado
as centésimas, é o

Admitindo a validade do modelo de regresséo linear de y em fun¢do de X , e com base
nas estimativas dos parametros, arredondadas as milésimas, para um recem-nascido, nesta

maternidade, cujo didmetro biparietal na trigésima quarta semana de gravidez tenha sido 8,50 cm,

estima-se que o perimetro cefalico & nascenca seja, aproximadamente, _ NV
I Il [[ \Y
a) 0,04 a) 2,58 a) 0,87 a) 3454
b) 0,7 b) 3,64 b) 0,94 b) 36,11
c) 1,75 c) 7,27 c) 3,54 c) 41,62
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AxX By & D £ F Iil AX BY c D E F I
= =0OneVar( = =OneVar('
1 7.49 30.36 Titulo Estatisti... 1 7.49 30.36 Titulo Estatisti...
2 7.81 31.99 X 8.4387 2 7.81 31.99 X §.43875
3 8.21 33.66 X 67.51 3 8.21 33.66 X 67.51
4 8.3 35.26 x? 572,223 4 8.3  35.26 x? 572.223
5 8.66 35.51 SX:=5n-.. 0.60032 5 8.66 35.51 sx:=sn.. 0.60032
6 8.76 34.86 gx:=0On.. 0.561548 6 8.76 34.86 0x:=0On.. 0.561548
7 9.04 355 n 8. 7 9.04 35.3 n 8.
] 9.24 37.63 Minx 7.49 ] 9.24 37.63 MinX 7.49
9 QiX 8.01 9 QX 8.01
10 MedianX... 8.48 10 MedianX... 8.48]
17 QX 8.9 i 1 QX 8.9 J
 — v « —
X—x=8,48-8,439~0,04 > I - a)
Ax By B D E F fil AX By D E 7 A
= =0neVar( = =0OneVar('
1 7.49 3036 Titulo  Estatisti.. 1 7.49[ 30.3¢] Titulo  Estatisti..
2 7.81 31.99 % 8.43875 2 7.81 31.99 X 8.43875
3 8.21 33.66 X 67.51 3 8.21 33.66 X 67.51
4 8.3 35.26 x? 572.223 4 8.3 35.26 Zx? 572.223
5 8.66 35.51 sx :=sn-.. 0.60032 B 8.66 35.51 sx:=sn.... 0.60032
6 8.76  34.86 0% = On.. 0.561548 6 8.76  34.86 ox := on.. 0.561548
7 9.04 35.3 n 8. 7 9.04 35.3 n 8.
8 MinX 7.49 8 9.24 37.63 MinX 7.49
9 QX 8.01 9 X 8.01
10 MedianXx.. 8.48 10 MedianX.. 8.48
11 QiX 8.9 d 11 QaX 8.9 -
3 ’ nso.ss '

37,63-30.36=7,27 —> 11 -¢c)

r=0,94 III-b)

Reta de regressao:
y=3,536x+4,48

Assim, y=5,536%x8,5+4,48 < y~ 34,54

IV -a)

AX By D E F I
= =TwoVar('
o Sy 274.57
10 Tyt 9459.64
1 SY:=sn-.. 2.26948
12 gy = On.. 2.12291
13 xy 2325.95
"
15 Minx 7.49
16 QX 8.01
17 MedianX... 8.48
18 QX 8.9
Maxx 9.24 B
y
Ax By D E F li
= =LinRegV
1 749 30.36 Thulo  Regress..
2 7.81 31.99 RegEgn m*x+b
3 8.21 33.66 m 3.53619
4 8.3 35.26 b 4.48019
5 8.66 35.51 r 0.874951
6 8.76 34.86 r 0.935388
7 9.04 35.3 Resid {-0.6062...
8 9.24  37.63
g
10
1 .
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% 6. O codigo de um cartdo multibanco € uma sequéncia de quatro algarismos, como, por exemplo, 1526 e

0232 .
Admita que o codigo de qualquer cartdo multibanco é atribuido ao acaso, com algarismos de 0 a 9 .

Determine a probabilidade de o coédigo atribuido a um cartdo multibanco ter todos os algarismos
diferentes, um dos algarismos ser o0 zero e a soma dos quatro algarismos ser um numero impar.

Apresente o resultado na forma de fragao irredutivel.

Numero de casos possiveis
[10][10][10][10], isto ¢, 10"

Numero de casos favoraveis
1.° Processo

Como o 0 é um dos algarismos, passamos a ter 9 algarismos possiveis.
Como a soma dos 4 algarismos tem que ser impar e um deles é zero, entdo a soma dos trés
algarismos restantes tem que ser impar.

Temos assim duas possibilidades para que a soma de trés nimeros ser par.

1.2 possibilidade:
Somar 2 pares e 1 impar

Escolher os pares:

Como o zero j4 foi escolhido, entdo sobram 4 pares e temos que escolher 2, isto é, *C,

Escolher o impar:

. s 5
Temos que escolher um de 5, isto ¢, "C,

Como os algarismos podem trocar de posi¢ao entre si, temos 4! , formas de os trocar.
. 4
Assim, 1x*C,x°C, x4!

2.2 possibilidade:
Somar 3 impares

Escolher os impares:

Temos que escolher 3 de 5, isto é, SCS

Como os algarismos podem trocar de posi¢ao entre si, temos 4! , formas de os trocar.
Assim, 1x 5C3 x4

’ 7 c 2 4 5 5
Logo o numero de casos favoraveis ¢ 1x "C, x °C, x4!+1x°C, x4!

1><4C2><5C1><4!+1><5C3x4! 12
10° 125

Portanto a probabilidade pedida é

& MATEMATICA F1- 2025 | Exame de Matematica A — 12.° Ano | Pagina 7 | 19


http://www.matematicaparatodos.pt/

2.9 Processo

O cddigo é constituido por 2 algarismos pares e 1 impar ou por 3 algarismos impares

2 algarismos pares e 1 impar

4C2 X 3A2 , dos quatros algarismos pares que sobram, para além do 0, escolhemos e 2 e como a
ordem interessa temos 3 posicbes para colocar os dois algarismos pares.

O algarismo impar pode ser colocado na posicdo que sobra e temos 5 algarismos impares.

. 4 3
Assim, temos "C,x"A,x5

3 algarismos impares
5

A, , porque a ordem interessa.
Como o cédigo tem 4 algarismos, temos 4 posicoes para cada um deles, isto é,
4x('C,x°Ax5+°4,)

4x('C,xAx5+°4,) 12

Portanto a probabilidade pedida é : =
10 125
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7. Na Figura 1, estdo representados, em referencial o.n. Oxy , VA
a circunferéncia de centro C , definida pela equagéo

(x+1)>+(y—1)>=4, otriangulo [4BC] e o angulo BAC A~-~
de amplitude @ , em radianos, com « € ]0, %[ ) 4 ‘\\\
Sabe-se que: \‘.
» ospontos A e B pertencem a circunferéncia; BV ¢ '.:
. 4B .AC =6. o7 x
Determine, sem recorrer a calculadora, o valor exato do comprimento e g
do arco AB .
Figura 1

O tridngulo [ABC] é isésceles e AC =BC =2 (Raio da circunferéncia)

Seja M o ponto médio de [AB] entdo, cosa :% & AM =2cosa

Como AB=2AM < AB=4cosa

Temos que, AB-AC =6

Assim, AB-AC =Hﬂ3”x”f€”xcos(@ATC‘)® 6=4cosax2xcosa <> 6=8cos’ a <

@COSZQZE <~ COSCXZ—3
4] 2

cosa>0
T
Logo, a=—
6

Assim, Aé’B:ﬂ—Z—ZZZ_ﬂ
6 6 3

Portanto, como o comprimento de um arco de circunferéncia é iguala ar, temos que:

27— 4r

AB=—x2=—
3 3
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% 8. Na Figura 2, estio representados, no plano complexo, os afixos de cinco niimeros complexos.

Sabe-se que: A
Im(z)
*» os pontos A4 e C pertencem, respetivamente, ao 2.° e ao 3.°
adrantes;
au ' Ao N
* oponto B pertence ao semieixo real negativo; B
* oponto D pertence ao semieixo imaginario negativo; 0 Re(z)
L]
» o ponto W pertence ao 1.° quadrante e é o afixo de um numero C De
complexo w tal que Im(w)= Re(w) .
Qual dos pontos seguintes pode ser o afixo do nUmero complexo iws?
Figura 2
(A) Ponto A4 (B) Ponto B
(C) Ponto C (D) Ponto D

Como Im(w) = Re(w) e w pertence ao 1.° Quadrante, entao o argumento de w é, 6 =%

iz i l‘si i[£+3—”j 1'5i
w=wle* <w’=e? ><|w|Be 4 o’ :|w|36 2 Y sqw? :|w|ze 4
Logo, o afixo de 1w’ é o ponto C

OPCAO: C

9. Resolva este item sem recorrer a calculadora.

. . 4 . .19
Considere, em C , conjunto dos nimeros complexos, os numeros z; =2i € zp =
3z

Seja w=—v2ke' * ,com kER .

Determine o valor de k para o qual o afixo de w é equidistante do afixo de z; e do afixo de z; .

Como w ¢ equidistante de z, e z, entao, |w—zl| :|w—z2|

wz—ﬁkelvs‘f=—ﬁk(cos%ﬂsen%j=—\/§k[—%+i%j=(\/5) k—(\/i) kzk—z'k

.19 .3 .
z, =21 =21" =-21

- —3+.z' :(—3+'z)(1—.z) _o3#Bi4iel 2441 o
I+i  (1+1)(1-1) 1+1 2

Assim:
|w—zl|=|w—zz|<:> |k—ki+2i|=|k—ki+1—2i|<:>|k+i(—k+2)|=|k+1+i(—k—2)|<:>

e K +(=k+2) = J(k+1) +(k=2) <k +(-k+2)’ =(k+1) +(-k-2)’ <

<:>}({+}/—4k+4=}(2/+2k+1+}/+4k+4@—10k=1©kz—%
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10. Na Figura 3, esta representado, em referencial
o.n. Oxyz, o prisma triangular [ABCDEF] .

Sabe-se que:

» os pontos A e B tém coordenadas (4, 2, 0) -7 E___ D
e (2,3,-3) , respetivamente; - RN

» 0 ponto C pertence ao plano mediador do
segmento de reta [4B] ;

» areta DF ¢ definida pela equacio vetorial
(x,3,2)=(-7,4,2)+k(1,1,-5), keR.

Figura 3

% 10.1. Qual das equagdes seguintes define uma reta perpendicular a reta DF e que passa no ponto A ?

(A) (x,y,2)=(-1,2,1)+k(5,0,-1), keR
B) (x,y,z)=(4,-3,-1)+k(0,5,1), keR
€) (x,y,2)=(-6,2,-2)+k(5,0,-1), keR
D) (x,,2)=(4,8,-2)+k(0,5,1), keR

Vamos comecar por verificar qual é o vetor diretor perpendicular a refa DF .

(1,1,-5)-(5,0,-1)=5+0+5=10, logo (5,0,-1) ndo é perpendicular a DF

(1,1,-5)-(0,5,1)=0+5-5=0, logo (0,5,1) ¢ perpendicular a DF
Entre as opcoes (B) e (D) vamos averiguar a que passa pelo ponto A.

4=4 4=4  [(4=4
(B) (4,2,0)=(4,-3,-1)+k(0,5,1) {2 =-3+5k = {5=5k = k=1
0=-1+k |1=k |k=1

OPCAO: B

% 10.2. Resolva este item sem recorrer a calculadora.

Determine as coordenadas do ponto (.

O plano mediador de [AB] é:

Ponto médio de [AB]: (4;2,2;3,0;3j:[3,;_§j

Vetor normal ao plano mediador: AB=B— A = (2,3,-3)-(4,2,0)=(-2,1,-3)
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Assim, o plano mediador é do tipo: —2x+y-3z+d =0
Como o ponto médio pertence ao plano mediador, temos que,

—2><3+§—3>< —E +d=0=d=-1
2 2

Logo, a equacdo do plano mediador é, —2x+y—-3z-1=0

Assim, como a interse¢do da reta BC com o plano mediador de [AB], temos que:
Areta BC é paralela a DF, ou seja, (1,1,—5) é um vetor diretor de BC

Assim, BC:(x,y,z)=(2,3,-3)+k(1,1,-5), ke IR

Entdo, qualquer ponto da reta BC é do tipo (x,y,z)=(2+k,3+k,—3—-5k)
Substiruindo no plano mediador, temos:

—2(2+k)+3+k-3(-3-5k)-1=0<= —4-2k+3+k+9+15k-1=0<

@14k:—7@k:—%

Portanto as coordenadas do ponto C sao, (2 - %,3 - %,— 3-5x (—lD = (—,— - —J
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% 11. Numa certa regido, foi localizado um enxame de gafanhotos.

Admita que o nimero, (G, em milhdes, de gafanhotos do enxame, x semanas apds as zero horas do
dia em que este foi localizado, é dado, aproximadamente, por

G(x)=0,9¢ 0:6x (x+ (),5)3 , com x=0

De acordo com o modelo, existe um Unico instante a partir do qual, passadas quatro semanas, o nimero
de gafanhotos ficou reduzido a metade do numero de gafanhotos existentes nesse instante.

Determine, recorrendo a calculadora, quantos dias decorreram desde as zero horas do dia em que o
enxame foi localizado até esse instante.

Apresente o resultado arredondado as unidades.

N&o justifique a validade do resultado obtido na calculadora.

Na sua resposta:

— apresente uma equacao que lhe permita resolver o problema;

— represente, em referencial cartesiano, o(s) grafico(s) da(s) fungdo(des) visualizado(s) na calculadora e
assinale o(s) ponto(s) relevante(s) que lhe permitem resolver a equagéo;

— apresente a(s) coordenada(s) relevante(s) desse(s) ponto(s), arredondada(s) as centésimas.

O numero de gafanhotos passadas 4 semanas € representado pela equacao G(X+4) e como

o numero de gafanhotos fica reduzido a metade, temos que a equagdo que permite resolver o

problema é:
g(x+4)= %g(x) & 0,9¢ 0+ (x+4+ 0,5)3 = %(0,960’6’( (x+ 0,5)3) =N
& 0,9¢ ) (x 44,5’ = %(0,9&’“ (x+0,5)’)

A representacgdo grafica do problema é:

{BRE» 3 *Doc rap [I] X
foy etiqueta
£1(x)=0.9- e 00" W7 (x44.5)3
/
(4.72,3.77)

1 X
-0.55 1 B - " 18.25
£2(x)=—-0.9- e 00" X. (x+0.5)>

3 2

Logo o instante x é 4,72, ou seja, 4,72x7=33,04~33

Portanto, desde as zero horas em que o enxame foi localizado decorreram 33 dias
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12. Considere a fungéo f, de dominio R , definida por
f(x)=3e*"-2e™"

Resolva os itens 12.1. e 12.2. sem recorrer a calculadora, exceto em eventuais calculos numéricos.

12.1. Considere, em referencial o.n. Oxy , a representacgéo grafica da fungéo f e o trapézio [OCAB] ,
tais que:

» oponto A é o ponto de intersecgéo do gréafico da fungédo f com a reta de equagéo y =35 ;
« oponto B pertence ao gréafico da fungdo f e ao eixo Oy ;

« oponto C pertence ao eixo Ox e tem abcissa igual & abcissa do ponto 4 .

Determine a area do trapézio [OCAB] .

Apresente o resultado na forma In(a), com a>0.

Comecemos por determinar as coordenadas dos pontos A, Be C
Ponto A:

3e* —2¢7* :5<:>Sex—%—5:0<:>382)‘—5€x—2=0 Ae>0e

€ Condi¢do

universal

5+,/(=5)" —4x3x(=2
3(e7) ~5e"~2=03y* ~5y-2=0y= \ )6 <3x(2)
Seja
y=e"

@y:2vy=—l<:>ex=2ve)‘=—%c>x=ln2

Como

y=e* Impossivel

Assim, A(In2,5)

Ponto B:
f(0)=3e"-2¢"=1

Assim, B(0,1)

Ponto C(In2,0)

OB+AC ——
A[OABC] :TXOC
@:|y3_yo|:|l_0|:1
E:|yc_yA|:|O_5|:5
OC =|x, —x,|=[In2-0|=In2

Portanto, 4, = “T5><ln2 =3In2=1n2°=1n8
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12.2. Mostre, recorrendo ao teorema de Bolzano-Cauchy, que o grafico da fungéo f intersecta a reta
de equagéo y = 3x + 4 em, pelo menos, um ponto de abcissa pertencente ao intervalo [0, 1] .

Como f interseta a equacao y=3x+4 em pelo menos um ponto, significa que,

f(x)=3x+4<3e" -2 =3x+4 < 3e* -2 -3x-4=0

seja g(x)=3e* —2e™ —3x -4, uma funcdo de domfnio IR
g(x) é continua em [0,1] < IR pois é a adicdo de 4 funcGes continuas em IR.

g(0)=3e"-2¢"-3x0-4=3-2-4=-3
g(1)=3¢'—2¢™ —3x1-4=3e—2¢" —7 ~0,42

Assim, g(0)<0eg(1)>0

Logo, pelo corolario do Teorema de Bolzano-Cauchy temos que:
g é continua em [0,1] e g(0)xg(1) <0, isto é, Ic e ]0,1[: g(c)=0

Portanto a fungdo f interseta a reta y =3x+4 em, pelo menos, um ponto de abcissa

pertencente aointervalo ]0,1[
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% 13. Considere uma fungéo, f, de dominio IR , diferenciavelem R\ {1} .
Sabe-se que:

» afungéo f é crescente em |—oo,1[ eem ]I, + oof ;
* aretade equagdo x =1 é assintota ao grafico da fungéo f.

Considere as proposi¢des seguintes.
I. Afungéo f é continuaem x=1.

Il. Aretade equagdo y=—x+ 2 é tangente ao gréafico da fungdo f num ponto de abcissa diferente de 1 .

Justifique que as proposicdes | e Il s&o falsas.

Na sua resposta, apresente, para cada uma das proposi¢des, uma razéo que justifique a sua falsidade.

I. A funcdo é continua em x=1, é falso, porque:
Sabemos que a equacdo x=1 é assintota ao gréfico da funcao, logo, pelo menos um dos

limites laterais de 1, tende para infinito, isto é, nunca podera ser igual a f(1), portanto

fnao é continua em x=1

IT. A reta de equacao y=-x+2 ¢é tangente ao grafico da func¢ao f num ponto de abcissa
diferente de 1, é falso, porque:
A funcdo ¢é diferencial e crescente em IR\({1}, logo, a sua derivada é sempre maior ou
igual a zero, pelo que o declive de qualquer reta tangente ao grafico da funcao é sempre
positivo ou nulo, uma vez que o declive de qualquer reta tangente ao grafico ¢ igual a

derivada da funcao na abcissa desse ponto. Conclui-se assim que a reta de equacao

y=-x+2 ndo pode ser tangente ao grafico da funcao porque o seu declive é negativo.
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14. Considere uma sucessdo de composigdes geométricas, construidas a partir de um semicirculo de raio 1 .

Na Figura 4, estéo representadas as trés primeiras composigdes dessa sucesséo.

Figura 4

Tal como & ilustrado na Figura 4:
* a 1.2 composigao foi obtida retirando-se ao semicirculo inicial um semicirculo nele contido, de raio 15 ;

* a 2.2 composigao foi obtida retirando-se a 1.2 composi¢do um semicirculo nela contido, de raio

* a 3.2 composigao foi obtida retirando-se a 2.# composi¢do um semicirculo nela contido, de raio

* e assim sucessivamente, retirando-se, em cada composi¢do, um semicirculo contido na composi¢do
anterior, com metade do raio do semicirculo retirado nessa composi¢do, de modo que o didmetro de
cada semicirculo retirado seja colinear com o didmetro do semicirculo inicial.

Determine o perimetro da 20.2 composigéo geométrica desta sucessao.

Apresente o resultado arredondado as centésimas.

E possivel dividir o perimetro da composicao geométrica na soma de trés sucessoes:
e Primeira, comprimento do arco exterior da semicircunferéncia (an);
e Segunda, segmento de reta que esta na base da semicircunferéncia (bn);

e Terceira, comprimento dos arcos interiores da semicircunferéncia (cn).

Neste caso temos de somar os 20 primeiros termos da sucessao.

Perfmetro da 20.2 composicao geométrica=a,,+b,,+ S,,

Soma dos
20 primeiros
termos de c,,

Primeira:

Em todas as figuras, o comprimento do arco exterior da semicircunferéncia é sempre o

. , 2rx1 ~
mesmo, 1sto €, a, = > =7, sucessao constante, logo Ay =7

Segunda:

, - Lo ~ 1 ,
b, € uma progressdo geométrica de razao 5 dado que cada segmento de reta é metade do

comprimento do segmento anterior.

1 n-1 1 n-1 1 20-1 1 19
b =1 ’ 1 ’ b =1 = =l = , tant 5 b, == = =
i 0go . X[Zj (2j portanto b0 (2) (2j
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Terceira:

27 x = 27 x— 27 x—
c, = == c = == ; c, = =
! 2 2 : 2 4 ’ 2 8
3 z
&_4a_ L e 2-8 =l, logo o comprimento de cada um dos arcos é uma progressao
c, ® 2 c, 7 2
2 4

—

geométrica de razao —.

R OREL DR

Perimetro da 20.2 composicao geométrica=a,,+b,,+ S,, =
Soma dos

20 primeiros
termos de ¢,

20 19
=T+ 1—(1 + lJ ~ 6,28
2 2
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% 15. Sejam a, b e ¢ numeros reais ndo nulos, e seja f a fungéo, de dominio R , definida por
fx)=ax*+bx+c

Seja r uma reta que intersecta o grafico da fungéo f no ponto de abcissa zero.

Mostre que, se a reta r intersectar o gréfico da fungdo f noutros dois pontos distintos, entdo esses
pontos tém abcissas simétricas.

Como a reta r interseta o grafico f, no ponto de abcissa zero, entéo, (O,f(O)) pertence a

reta r, ou seja, f(O) ¢ a ordenada na origem da reta r.
f(0)=ax0’+bx0+c< f(0)=c, logo a equacdo dareta r é y=mx+c

f(x)=mx+c<:>ax3+bx+/=mx+/<:>ax3+bx—mx=0<:>x(ax2+b—m)=0<:>

5 2 >, m-=b
Sx=0v ax"+b-m=0e=x=0v ax"=m-bex=0v x" =
=xX=Y 3

a0 a

. o . ~ m-b m->b
Portanto os dois pontos distintos do ponto de abcissa x =0, sao, x° = e, >0,

a a

m
uma vez que se

<0, areta r e o grafico f sé se intersetariam no ponto de abcissa O.

) , m-b m->b m->b ~ ) L
Assim, x° = o Xx= v X=-,/—— , que sdo abcissas simétricas.
a a a
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