<X MATEMATICA Matematica A

EXAME 2022 - FASE 1 RESOLUCAO

1. Senépar:

imi-1_¢
n oo

Se n € impar:
Iim_—l:_—l:O

n o0
(D)
Portanto, lim-——=— =0, é convergente.
n

OPCAO: B

~ 4 2
2. Sabemos que razdo é 3

1—(2j5 211
Entéo ulx—3:211<:> ulx&:21l<:> ulx@:ﬂl@ ulzwculzm
1_2 1 243 633
3 3

4
Assim, U, =U, xr"" < U, :81x[gj S U, =16
3

3.  Como ANnB=C, o0s acontecimentos A e B sdo incompativeis, ou  seja,

P(AUB)=P(A)+P(B) <&  0,6=P(A)+0,4=P(A)=0,2

0.6 P(B)=0,6>P(B)=0,4
Logo P(A)=1-P(A)=1-0,2=0,8

OPCAO: D

4.  As pecas podem ser da mesma cor ou de cor diferentes.

Deste modo:

e 3x'C,, é0namero de maneiras de escolher uma das 3 cores, °C,, e para cada uma delas, escolher
duas das doze casas do tabuleiro para as duas pegas da mesma cor, 12C2

e °C,x'A,, é 0 numero de maneiras de escolher duas das trés cores, °C,, e para cada uma delas,

escolher ordenadamente duas das doze casas do tabuleiro para as duas pegas de cores diferentes,

12A2
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5. Designemos os acontecimento:

S: «O aluno jogou Seméaforo»
R: «O aluno jogou Rastros»

Sabemos, pelo enunciado, que:

. P(S)=%P
. P(E)=%
. P(S|§):%

Pretende-se P (§ N R)

Construindo a tabela de dupla entrada:

S S
R 1 1 9 3 9 3 3
2 20 20 4 20 10
R 1 1 1. 1 1
20 4 20 5 4
! 1 1
2

De P(Slﬁ)z%@

Portanto, P (§m R) = %
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6.

6.1.

6.2.

O plano que contém a base do cone é 4y -3z =16, seja U= (0, 4, —3) um vetor normal ao plano.

Entdo qualquer vetor perpendicular a # é um vetor normal do plano perpendicular ao plano que

contém a base do cone.

Seja v L U entdo um vetor perpendicular pode ser V= (1, 3, 4)

Logo o plano é do tipo x+3y+4z+d =0, como passa no ponto (1, 2, —1) calculemos o valor de
d.

1+3-2+4-(-1)+d=0=1+6-4+d=0<d=-3

Logo o plano pedido é x+3y+4z=3

OPCAO: D

O ponto A é do tipo (0, y,0) e o ponto V € do tipo (0,0, z)
Como A faz parte do plano que contém a base entdo

4y-3-0=16<=4y=16<=y=4

Assim, tem-se A(0,4,0)

[AV | é aaltura do cone.
Vamos determinar a reta AV:

Vetor diretor é o vetor normal ao plano, isto é, U = (0,4,-3)
Reta AV:(x,y,2)=(0,4,0)+k(0,4,-3), kelR

Como V (0,0, ), ento

0=0 0=0
0=4+4k = k=-1
z=-3k z=3

Logo V (0,0,3) e AV =V —A=(0,0,3)—(0,4,0)=(0,-4,3)

A altura do cone é HWH = \/02 +(—4)2 +3% =5

cone

Portanto V Z%X327Z'X5:%X972'X5=157Z'
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7. O raio da circunferéncia é 3.

Como o arco de circunferéncia AB tem comprimento 2 e o raio é igual a 3 entdo como o comprimento

do arco AB ¢é dado por ACBxCA, entio AéBx3:27r<:>AéB:2§ donde se conclui que

cos(@Aﬁ) - cos(z_”j _ 1
3 2

[CA] e [CB] séo raios da circunferéncia, logo as normas dos vetores sdo iguais, isto &, H@\H = H@H =3

Como CA-CB =[CA|-|C8] cosCA C8) = CA-CB~3.3. - | CA-CB -3

8.1. A funcdo f é continuaem x = 2 se:

fim £ (x)=lim 1 (x)=1(2)

e2? ¥ 1
2 = = —_ = —
( ) 2+2 4 4

Vamos calcular os limites laterais:

: - G -G

lim f(x)=| & Jlot2

er; (x) xlrg*x+2 2+2 4 (2)

fim £ (x)=lim SN =2) iy _Senix=2) o sen(x=2) o L
X—2" X—2" -4 X—2" (X—2)(X+2) X—2" X—2 x—2" X+ 2

Fazendo y=x-2 ,sex—>2 entdioy—>0

—im &Y s pim L et o
y-0 Yy x>2" X+ 2 4

1
4

Limite notavel

Logo, como lim f (x)=lim f (x)= f (2) podemos concluir que a funcéo é continua em x = 2
=2 x—>2+
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8.2. Nointervalo |—o,—2[ a de deriva de f é:

([ £y TR )

X+2 (x+2)2 (x+2)2 (x+2)2
7 (x+3)
(x+2)2
Os zeros da derivada sdo:
_ 2-X
th‘o’):o@ e (-x-3)=0A (x+2)°#20 o
(x+2) S
Condigéo universal em ]-o0,—2[

& e =0v-x-3=0<

o e =0 vx=-3&
NS—"

Impossivel em IR
& X=-3

Fazendo o quadro de sinais da derivada, no intervalo |—oo , —2[ e relacionando com a monotonia de

f, tem-se:
X —00 -3 -2
i + 0 - n.d
f 7 Maximo: f(—3) N n.d.

Portanto a fungéo f:
e écrescente em |—oo, —3]

e édecrescente em [—-3,—2[

2+3
€ 5

e Tem um maximo relativo para x = —3, que é, f (—3) = 375 —_
-3+
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9.

9.1. Sabemos que o ponto mais proximo do solo é equidistante dos dois postes, entdo h(5) é a altura

mais proxima do solo.

5-5 5-5

h(5)= 63( e'2® + 126} 7,6=6,3(e°+€°)-7,6=12,6-7,6 =5

Reproduzindo um esquema da figura temos:

s — |

A 5

Assim, d(A,B)=~/5?+52 =50 ~ 7,1

OPCAO: A

9.2. Seja x a disténcia do poste a d, se essa a distancia diminuir 50% entéo a distancia ao solo diminui
30 centimetros, isto é, 0,3 metros
Logo, a equacdo que permite resolver o problema é:

h(gj:h(x)—OB@ h(gj—h(x)z—o,sa

X ogX
2

< 6,3/ e +e® |-7,6- 63(

5-x

126}L? 6=-0,3<

x5
12,6

x-10 10-x x-5 5-x
6,3 P2 +e 252} 63( 6120 + 12v6j=—o,3

Seja:
x-10 10—x 75 5-x
. fl(x):6,3[ 252+e252J 63[1 WJ
e f,(x)=-03
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10.

Colocando na calculadora, obtemos:

] 1.1 L *Doc GRAU D )4
14y
x=in 1o0-X x-5 5—x
F1(00)=6.3- le 252 e 25:2 |_g 3. @ 126 4 126
k
0.1 y
>
1,702 -
£2(x)=-0.3 (7.93,-0.3)
.

|

Tratando-se de uma distancia, ndo existem valores negativos, logo o valor de d é 7,9 m e é

uanico.

Temos que Im(w)=—Re(w), tomando a=Re(w)vem que w=a—ai,coma>1

Entdo, —iw? = —i (a—ai)2 =i (az —2a% +a? izj:—i (a2 —2a% —az):—i (—Zazi): 2a%i? =-2a?

-1 -1

Logo, w é um ndimero real negativo inferiora —2, umavez que a>1<a’ >1< —2a° < -2

Conclui-se assim, que dos pontos apresentados o (inico que pode ser o afixo de —iw?é o0 C

OPCAO: C
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11. Temos que:
[B+i[=(B) +1 =VB+1=2

Sendo 6 um argumento de —\/§+i temos que:

1

sen @
cos @

tan 0 =

Stanf= —2_ Stanf=——stanf=-— —3 , 0 pertence ao segundo quadrante,
J3 V3 3

2

5 I
entdo 0 pode ser ?ﬁ, logo —v3+i=2e ©

6 5 \° 5 6 6
_ H 6 i(2r_7 iZ iﬁf 6 .
ASSim, (%} — 26—” :[%e(ﬁ 2)] :[\/Ee 3} :(\/5)69 3 :22el27r:8e|27r
| \/’ >y
2e ?

2k

j<:>z:2ei 3, comke{0,1,2}

[ 0+2kz
. 1
Portanto as solugdes da equacdo z° =8¢'” < z =3/8e [ 3

Logo:
e k=0, entdo z=2¢"" =2, o afixo ndo pertence ao 3.° quadrante;
N I
e k=1,entdoz=2e"'?’, oafixo nio pertence ao 3.° quadrante;

[(4Ar
e k=2,entdoz=2e [ 3 ) , 0 afixo pertence ao 3.° quadrante

Conclui-se assim, que o nimero complexo que € solucdo da equacdo e cujo afixo, no plano complexo,
pertence ao 3.° quadrante é:

A
2e3=2(cos4—”+isen4—”j=2 —l—ﬁi =—1-4/3i
3 3 2

12. Recorrendo a um esquema da figura, em que D é a projecdo ortogonal de C, temos:
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13.

C
2 cm
b 2x
A D B
AB = AD + DB
Calcular DB:
ﬁ —~— —~ 2 2
cos(2x)=——<«>2 cos(2x) =DB<«< DB=2|cos’x —sen’x |<
e cos? x—1=—sen? x
cos(2x)=cos? x-sen® x -
<:>ﬁ:2(cos2 X + €S> x—1)<:> DB =4¢0s% X —2
Calcular CD:
sen(2x) =C7D<:> 2sen(2x)=CD
Calcular AD:
sen(Zx):Zsenxcosx
_ f_/%
2sen(2x — 2 sen(2x — —
AD sen x sefrx
COS X COS X

De AB = AD+ DB =4¢0s X +4¢0s2 X —2 =8¢0s* Xx—2 c.q.m.

Assintotas verticais:

Como o dominio da funcdo g é |1, +oo[, vamos verificar se x = 1 é assintota vertical.
lim(5x-3In(x-1))=5-3In0" =5-3(—0) =+
lim (5x-3in (x-1)) (~o0) = 40

Logo, x = 1 é uma assintota vertical de g

Assintotas obliquas (y = mx + b):
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14.

15.

Declive (m):
m= lim 9(x) = lim 5x=3In(x-1) = lim X lim M:
X—=>+o X X—>+00 X X—>+0 X X—>+00 X

i) At

=5—1Iim =5—1Iim =5-3lim—— -3 lim
X—>+00 X X—>+00 X X—>+0 X X—>+00 X
_5_3x0-3xM_5_g_0 _5
+00 +00

Ordenada na origem (b):

b= lim (g (x)-5x)= lim (5x—In(x—1)—=5x) = lim (—In(x—1)) = —(+0) =—0

X—>+00 X—>+o0 X—>+00

Logo ndo existe assintota obliqua ao grafico da fungdo g

Comecemos por determinar o dominio:

D={xelR:5-2x>0A3-x>0} ={xe IR:-2x>-5A-x>-3} ={xe IR:2x<5A X <3} =
={XE|RZX<§/\X<3}=}—OO,§[
2 2

(¢*=1)In(5-2x)+e*In(3—x)=In(3—x) < (e* ~1)In(5-2x)+e*In(3-x)—-In(3-Xx) =0 <
e (e —1)In(5—2x)+(ex—1)In(3—x):0<:>(eX ~1)(In(5-2x)+In(3-x))=0<

e -1=0vIn(5-2x)+In(3-x)=0<=e*=1viIn(5-2x)=-In(3-x) =

=:: :eovln(5—2x):ln(3—x)_l<:> x:0v5—2x:3Tlx<:>

&S X=0v15-6X-5x+2x*=1A3-Xx20<

11+ J(~11)° —4x2x14

& x=0v2x*-11x+14=0< x=0v X = 1 =
+4121- + +
<:>x=0vx:11_ 121 112<:>x=0vx:11_\/§<:>x:0vx=11_3<:>

<:>X:O\/X=—4\/X=§<:>X:O\/X:ZVX:2
4 4 2

c.s={0,2}

Seja a a abcissa do ponto A e b a abcissa do ponto B, com a,beIR"ea <b
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As coordenadas dos pontos sdo:

A
by

O declive da reta que passa pelos pontos A e B é:

k k ak-bk

b a__ap _Ka-b) _Kk(a-b) k

" b-a b-a ab(b-a) abfp/éjm:iﬁ_g

Seja ¢ € IR um ponto do grafico em que a reta tangente & paralela a AB.

Como as retas sdo paralelas, os declives sdo iguais, isto €,

_%z_chz@abzc%:c:@, celR”

Temos que as trés abcissas dos pontos sdo: a,vab e b, como 0 < a < b, vem que:

. 0<a<b@<ﬁ<JB©JE-J5<JE-JB©a<@

\/g>0
. 0<a<b@<JE<JB@\/E-JB<JB-JB@\/£<b
\/b_>0

Portanto a <+/ab <be as trés abcissas sdo trés termos consecutivos de uma progressdo geométrica, uma

vVez que:

b b +Jab_Jp+ab_+ab
Jab Vab Jab af  a
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