& MATEMATICA PARA TODOS Matematica A 12.° ano

FUNGCOES TRIGONOMETRICAS 3 TGN

1. Mostre que:
11 cosx  cos x(cosx — senx)

COS X — Senx N 1- sen(2x)

cos(2x)+ 1+ cos? x

1.2. =3cosx.

COsSX

) 2 tan(zx)

1.3. sen(2x . para x # — +k7r keZ.

1+ tan’(x)
1.4. cos(6x)+ sen*(3x) = cos*(3x).

2. Resolva, em IR . as equacdes que se seguem:
2.1. cos® x —sen’x = 5

2.2, cosx— \Esenx = \E

2.3. cos(Zx)— Ilcosx+6=0

3. Considere a funcdo g, definida em [— :rz,%] por g(x)=cos(2x)—2senx.

Seja a € ]— T, O[ tal que cosa = g . Determine o valor exato de g(a‘) :

4. Relativamente a figura, sabe-se que:
e O ponto B pertence ao segmento de reta [4C]/;
e Os pontos 4 e D pertencem a circunferéncia que tem
centro no ponto B e raio igual a 4;

e O segmento de reta /[BD/ é perpendicular ao segmento

de reta [ACY;
e BC=2. P
Admita que um ponto P se desloca ao longo do arco 4D, nunca D

comncidindo com 4 nem com D, e que um ponto £ acompanha o movimento do ponto P de forma
que o quadrilatero /PBCE] seja um trapézio retangulo.

O ponto O ¢é a mterse¢do do segmento de reta /PE/ com o segmento de reta /[BD].
Para cada posi¢do do ponto P, seja x a amplitude do angulo £PB e seja S(x) a area do trapézio
[PBCE].

Mostre que S(x)=8senx + 4sen(2x) (x € ]0, ED
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5. Relativamente a figura, ao lado representada, sabe-se que:

o O segmento de reta /[AC] tem comprimento 4:

e O ponto B é o ponto médio de [ACY:

e O segmento de reta /BD/ ¢é perpendicular a [4C];

e O arco de circunferéncia CD tem centro em 5.
Admita que um ponto P se desloca ao longo do arco CD. nunca
coincidindo com C nem com D, e que um ponto Q se desloca ao longo

do segmento de reta /BC/ de tal forma que /PQ/ é sempre perpendicular a /BC/.

Para cada posi¢ao do ponto P, seja x a amplitude, em radianos, do angulo CBP e seja A(x) a area
do triangulo [4PQ].

Mostre que A(x) = 2senx + 6‘8?.’(2.‘() (x € }0, ED

\

6. Considere a funcao real de variavel real /' definida por: f(x)= xsenx +cosx.

Recorrendo ao Teorema de Bolzano-Cauchy, ou ao seu corolario, mostre que:
6.1. A equacio f(x)=x? é possivel no intervalo |- 7, 7|
,x[ |

6.2. A fungado f tem, pelo menos, um zero no intervalo :l—
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