& MATEMATICA PARA TODOS

FungGes — Trigonometria 1 \

1. Seja f afuncdo real de variavel real definida por f(x)=sin*(3x).

Matematica A 12.cano

A expressao de f', fungdo derivada de f, é:

(A) f'(x)=2sin(3x) (B) f'(x)=3sin(6x)

(C) f'(x)=sin(6x) (D) f'(x) =2cos(3x)

f'(x):(sin2 (3x))' = 3x2sin(3x)cos(3x) = 3sin(6x)

Opcao (B).

2. Considera a funcao f definida por:

s
se X>=
f(X)= 6X — 7 6
k+cos(6x—£] se x<=
3 6
O valorde k para o qual a funcdo f é continua é:
5 1 2 1
A) = B) -= (= D) =
A) 5 B -3 ( )3 (D) 5
Basta analisar a continuidade para x = g .
. T . s
sinfx——| @ sin| Xx——
; ( 6) ° ( 6)
lim e lim ————=
x> X-n x> 6 X_nj
6 6 ( 6
Fazendo x—Ezy,tem—se lim }Xsmy :E.
6 y=0 (6 Yy 6
lim k+cos(6x—£j =k+cos(n—£}=k—l. Entdo, k—l=1<:> k=g.
Xl 3 3 2 2 6 3
6
Opcido (C).
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3. Seja g a funcio de dominio R tal que f(x) =COS(2X+%]. O declive da reta

tangente ao grafico de f no ponto de abcissa g é:

NN ) o

2

Bl B

(A) - 4 2

© -

f’(x) = —25in(2x +Ej.
6
Entdo:

f’ ki =-2sin E+E =-2 sinzcosf+cosﬁsinz =-2 £x£+£xi =
8 4 6 4 6 4 6 2

2 2 2
__8+\2
2
Opgao (A).

4, Considera a expressdo f(x)=ksin(ax) ; a, k eR".

Para certos valores de a e de k, obtém-se uma funcao de dominio R
em que parte da representacdo grafica é apresentada na figura ao lado.

Sabe-se que a amplitude do intervalo [g , 117—275} é o perfodo positivo

minimo da funcio.

Osvaloresde a e k sdo:

(A) a= e k=

N o
~
)
—/
Q
Il

Nl 01|00

(©) a=

Sabe-se que —1<sin(ax)<1, ou seja, —k <ksin(ax)<k .
Atendendo a figura, k = g Seja T o periodo positivo minimo da funcgdo.

T:N—n—les—n:@.Entéo, @:5—n<:>5n|a|:8n<:>|a|:§.
12 6 12 4 la| 4 5

Como a>0, a=§.
5
Opcdo (A).
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5.

Na figura estdo representadas graficamente as funcdes f e g, de dominio A
R, definidas por: y
f(x)=x—4cos(x—4) e g(x)=x
B
Sabe-se que os pontos A e B sdo pontos de interse¢io dos
graficosde f e g cujas abcissas pertencem a [0, 2n].
A
5.1. Determina a distancia entre os pontos A e B. -
0 X
f(x)=g(x) & x-4cos(x—-4)=x < —4cos(x-4)=0 <
X =4+ 4+2kn
2
Como x [0, 2n], X, =4—g e X =4+g. Entfo, AB = + 77 = v/2 .
5.2. Calcula:
f(x
a) |imﬁ
x4 X — 4
_f(x)  x-4cos(x—4)
lim—— =lim——— = Fazendo x-4 =y, tem-se:
x4 X — 4 x—4 X -4
- 4(1-cos 1-cosy)(1+cos in?
limY tA4-4cosy _ . 1+u :1+4Iim( y)( y)::1+4|imL:
y—0 y y—0 y y>0  y(1+cosy) y->0y (1+cosy)
1+ 4] im—Y o gim 3 - g4 4] him 2 im 30Y g
y>01+cosy v-0 y y=>01+cosy v-0 vy
f'(x)-1
b) lim— )L
x4 X°—x—-12
f'(x)-1 1+4sin(x-4)-1 sin(x—-4
jm )7L (x=4)=L_ o SIN(x=4) iy 4148
x4 x? —x =12 x4 (x—-4)(x+3) b o X—4  x4x+3 77
6. Considera a fungao real de variavel real g definida por:

g(x)=1+\/§cosx—sinx
6.1. Mostra que g(x) =1+ Zsin(g—xj, vxeR.
Sendo g(x):1+\/§cosx—sinx,tem—se:

g(x)=1+ 2[§cosx—%sinx] =1+ Z(Singcosx —cosgsinxj =1+ 25in[g—xj
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6.2. Determina os zeros de g .

g(x):0<:>1+28in(g—xj:O@sin(g—xj:sin(—gj

E—X=—E+2k7t VE—X=E+2kn<:>X=E—2knvx=—@—2kn,keZ
3 6 3 6 2 6

6.3. Sabe-se que ae E : %TC[ e sina = % . Determina o declive da reta tangente ao grafico de g no pont
A(a, g (a)) )
7

. 3 -
cosa+sinfa=1< coszazl eac |X2" . Ent3o, cosa =——.
16 2 2

7. Um ponto move-se numa reta numeérica e a distincia a origem em cada instante t, em segundos, é dada, em metros,

pela fungdo d (t) =5+2003(t5+7cj , te[0, 30].

0 1 2 3 4 5 b 7 X

No instante t = =, determina:

7.1. adistancia do ponto a origem,;

d(n):5+2003[§+nj:5+0:5. A distancia a origem é 5m

7.2. avelocidade do ponto;
d'(t) = —ZXESin(£+ n]= —sin(£+ n)
2 2 2

d'(n)= —sin[g + rcj =1. A velocidade é 1 m/s.

7.3. aaceleracdo do ponto.

d”(t) =[—Siﬂ(%+7‘cj), Z—%COS(%-FTCJ

d”(n):—ECOS T n|=0.Aaceleracio é 0 m/s?.
2 2
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