& MATEMATICA PARA TODOS Matematica A 12.° ano

FUNCOES — ASSINTOTAS FRVR
1. Considere a fungdo g cujo grafico se encontra representado parcialmente na figura ao lado.
Tal como a figura sugere, tem-se que: VA
- odominiode gé IR\{0}; A
+ x=0,y=0e y=-x+2 sdo assintotas do graficode g. .
Qual das seguintes afirmagdes ¢ falsa? 0 (\5
(A) 1im g(x)= lim (-x+2) (B) lim [g(x)+x~2]=0
(©) 1im g(x)= lim g(x) (D) 1im g(x)=0
lim g (x)=-o
lim g(x)=0
i g(x)==
i o(x)=r
lim (—x+2)=-o
(A) Verdadeira
(B) )1(1_)131 [g(x)+x—2] =)1(1_)r51 g(x)+)1<1_>rg} (x—2)=-0-2=-0 (Falsa)
(C) Verdadeira
(D) Verdadeira
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2. Considere uma fungdo g, continua em IR exceto a esquerda de 0, e tal que:

lim gl _ lim g(x)=-1

x—=+0 X X——0
Qual dos seguintes graficos pode representar o grafico de g?

(A) (B)

(©) (D)

. . X
y=mx+b éuma assintota ao gréfico de g tal que os valores de m= lim M

X—>+0 X

. . X . , - . , . ~
Assim, como lim M =-1 o declive da assintota ndo vertical ¢ m=-1 e, como lim g(x) =-1 entao

X+ ) X—»—0

y=-1 é uma assintota horizontal.
Assim, as hipoteses sao (A) ou (C).

Como g é continua em IR exceto a esquerda de 0, significa que é continuaem IRy ,istoé, lim g(x) = g(x)

x—0*

e por observagao do grafico a op¢ao (C) é o tnico que pode representar g (x)
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3. De uma fun¢do f de dominio e continua em /R", sabe-se que o seu grafico admite a assintota de

equagdo y =x—4.Qual ¢ a proposicao falsa?

(A) lim (/(x)-x+4)=0 (B) lim f(x)=+e
(C) lim le (D) 1im (f(x)-x)=0
x>+ X X+

Como y=x-4 éassintota, entao:

(A)  éverdadeira, porque pela definicio y=mx+b éassintotase lim ( fx—(mx+b))=0

X—>+00

(B) éverdadeira, porque m=1, isto ¢, a funcao é crescente, logo lim f(x)=+w
X—>+00

© é verdadeira, porque 1 =m= lim M

X—>+00 be
(D) éfalsa, porque

lim (f(x)—(x—4)):0<:> lim (f(x)—x+4)=0<:> lim (f(x)—x)+lim 4=0<

X—>+00 X—>+00 X—>+0 X—>+00

< lim (f(x)—x)z— lim 4 < lim (f(x)—x)=—4

X—>+0 X400 X—>+00

4. Seja fuma fun¢do de dominio /R.
Sabe-se que:

© lim S0 =1;
. _lirg[f(x)+2x]=2.

Em qual das opg¢des seguintes pode estar representada parte do grafico da fungao 1?
) ’ ®) © . =

Sabe-se que:

e lim f (x) =1, entdo y=1 é uma assintota horizontal da fun¢ao quando x — +o

X—>+0

o lim [ f(x)+ 2x] =2, entdo y=-2x+2 é uma assintota obliqua da funcfo.

Assim o gréfico que pode representar parte do grafico da funcéo f € o (A)
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5. Seja f'uma funcdo de dominio /R.
Sabe-se que:
o lim[f(x)-2x]=1;

X—>+0

o lim f(x)=3:

o lim f(x)=+x0;

x—l"

e limf(x)=2.

x—=1"
Em qual das opg¢oes seguintes as duas equacoes definem assintotas do grafico da fungao f?
(A) y=-2x+lex=1 B)y=2x+lex=1 (C)y=-2x+ley=3 D)y=2x+1ey=2

Sabe-se que:

e lim [f(x)—2x] =1, entdo y=2x+1, é uma assintota obliqua de f (x)

X—>+0

e lim f(x)=3, entdo y=3 é uma assintota horizontal de f (x)

X—>—0

e lim f(x)=+w, entdox=1 é uma assintotal vertical a direita de x =1

x—1*

OPCAO: B

6. Na figura esta representada a func¢ao f, de dominio IR,
cujo grafico admite como assintotas as retas de equacdes
v=0ey=3. 3 .

As assintotas do grafico da fungdo Lf paralelas aos eixos \

. -2 o
coordenados sdo: \ /-

|
(A) x:fZeyzg (B) x=-2ey=3
(€) y=0ey=3 (D) Nao existem
Em x=-2 , f(x)=0, assim lim 1 :L:-i-w e lim 1 :L:—oo, logo x=-2 ¢é uma
x%—Z’f(X) O+ x%—Z*f(X) 0-

assintota vertical da funcao.

1
3 J

lim 1 = 1
- f(x)  lim f(x)

X—>—0

logo % é assintota horizontal de f (x)

lim 1 =— 1 = % =—o0, N0 existe assintota horizontal quando x — +o
e f(x) lim f(x) 0

X—>+0

OPCAO: A
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7. Determine as equagdes das assintotas, caso existam, dos graficos das seguintes fungdes:

7.1. f(x)zw .
x—1
7.2. fl(x)=2x-/x* =9
2x—4 se x<-=2
x+2
7.3. f(x)=40 se x=-2
3xP +7x-7
- se x>-2
x+3

7.1. Assintotas Verticais:

D, ={xelR:x-1#0}=IR\{1}

. 2x°—4x+3 2-4+3 1
lim = =
x-1* x-1 -1 0

. 2x*—4x+3 2-4+3 1
lim = =—=—

- x—1 -1 0

Logo, x=1 ¢é uma assintota vertical da f (x)

Assintotas nio verticais:

2x% —4x+3 2) 4 3 L 4.5
X 2 — 2 —
e tim 20D el gy 2 xS X X lim_—x_x*_2-040_
X400 X+ X X—>+0 X —x X—>t0 )(g/ 1 ke 1 _l 1-0

X+ X—>+0 x—1 X—+0 x—=1 X+ x—1

2
b:lim[f(x)_2x‘:|:1im|:w_zx:|:1im[%/_4x+3_%/+2)(]:lim(—ZX‘FSj:
3
+=
X =—2+O:
1| 1-0
X

=lim -2

X—>+00

2K
X

X
X

Assim, y=2x-2 é uma assintota obliqua da funcéo.

Quando x — —, os calculos sdo idénticos, e, portanto, também se obtém a mesma reta.
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7.2. Assintotas verticais
D, ={xeIR:x* =920} =]-o0,~3]U[3,+x]
C.A.

xX*-9=0<x=43

lim (2x—\/E)=—6—0=—6 e 1im(2x—m)=6—0=6

x—>-3" x—>3"

Logo, nao existem assintotas verticais.

Assintotas ndo verticais:

X —> +00

X—>+00 X X—>+00 be X+ X +00

(0=2) (v .
bzgirg(Zx—m—x)zlirg(x_m) _ }Lrg(x \/WJ)(:%\/W):
X+x"—

22
Cim X=X 9

X—>+00 X+ [x2_9 +00

Assim, y=x ¢é uma assintota obliqua de f(x) quando x — +o
X —> —0

9
~ 2_ 2x— le—— 2x+x,f1——2
- lim 2x—Xx 9=i VX {im— VX 5. ’1+i=2+1=3
X +00

X—>—00 X X—>— X—>—0

(o)
lim (2x -4 =9 -3x) = lim (~x—Vx"=9 )= lim (x4 =9 * -

=—lim (x+\/ﬁ)(x—\/ﬁ) - lim ———M—— XX +9 =—lim ———

X—>—00 X—\/X2—9 X——o0 |X| 1_7 X—— oox+x\/1_7

Assim, y=3x ¢ uma assintota obliqua de f (x) quando x — -
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7.3.
Assintotas verticais:
. 2x-4 -4-4 -8
lim = = =4

2 x+2 -2 42 0

3x°+7x-7 12-14-7
m = =-9

1i
x—>-2" xX+3 -2+3

Logo, x =—2 ¢ assintota vertical de f(x)

Assintotas n3o verticais

X — -0
2x -4
m=lim X*+2 _] 22X_4 = 2—)2(:11m2:0
X—>—0 X x—>-0 X< 4+ 2X X=X —-0 X
I G
b=lim = lin X2
X+ /(1+j
Logo, y =2 é uma assintota horizontal
X —> 40
3x?+7x-7 o 3+Z_l
. x+3 . 3X*+7x-7 .. x x°
m=lim —&*<2 = 1mﬁ= im 3 =3
X—>+00 X X—>+00 X + X X—>+0
1+—
(1)
. (3x*+7x-7 . 3x*+7x-7-3x*-9x ,. -2x-7
b=lim| —————-3x |=lim =lim
X—>+0 X+3 X+ X+3 X+ X+3

Portanto, y =3x—2 é uma assintota ao grafico de f(x)
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8. De uma funcdo /', de dominio ]O,+ 00[, sabe-se que a reta de equacdo y=2x+3 é uma assintota

do seu grafico.

1-4/(x)

Considere a fungdo 4, de dominio ]0,+ o[, definida por A(x)= ———~2
X

Prove que o grafico de /# admite uma assintota paralela ao eixo Ox .

h admite uma assintota paralela ao eixo Ox, se o declive da assintota for zeroe lim h (x) =k, kelR

X—>+00

1-4f(x
m=1lim X :th]:(X):limi—limL(x) = O—limi:O
X—>+0 X X—>+0 X X+ ) X400 XX X () X+ X
Jm =2
b=1lim h(x)=lim Lf(x): lim 1 lim L(X) = 0-4x2=-8
X—>+0 X—>+0 X X400 X X+ X hmmzz

x—o X

Logo, y =8 é uma assintota horizontal do grafico de h

9. Considere duas fungoes g e s, de dominio /R".
Sabe-se que:
« aretade equacao y=2x—1 é assintota do grafico da fungao g;

, : 1-[g(x)f
+ a fungdo 4 € definida por A(x) = M :
-
Mostre que o grafico da fungdo /# tem uma assintota horizontal.
y=2x-1, é assintota do gréafico de g , e o dominio de g é IR*, entdo lim M =2

X—>+0 X

Como o dominio de h é IR+, temos que:

1-[9(x)]

2 2
1-
m=1lim h(x)=1lim —X = lim Lo(x)] hmighm[Mle
X+ X—>+0 X X—>+0 X X+ X X—>+0 X X
2 2
~0-1lim (Mj thlz—(hm @] <0 = —(2)'x0=0
X—>+00 X x>+ X x—>+o . M:2

x40 X

eduardo.pinhao@matematicaparatodos.pt


mailto:eduardo.pinhao@matematicaparatodos.pt
http://www.matematicaparatodos.pt

& MATEMATICA

b:limh(x):limﬂ:limiz—hmMzo_hm“g(x)]z]:

X—>+00 X+ X X+ Y X—>+00 X

x>t X

() o e

x40 X

Logo, y=-4 é uma assintota horizontal de h.

10. Considere uma funcdo / de dominio /R". Admita que f € positiva e que eixo Ox € assintota

horizontal do grafico de f.
Mostre que o grafico da fungao !, ndo tem assintota horizontal.
S

Ox é assintota horizontal do grafico de f, isto é, y =0, ¢ assintota horizontal de f.

Como fé positiva, entdo lim f(x)=0

X—>+0

lim1 1
Assim,, lim = o =—=+00, logo — ndo tem assintota horizontal.
s> f(x) lim f(x) 0

X—>+00
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