& MATEMATICA PARA TODOS  matematica A 12.0an

FungGes Exponenciais e Funcoes Logaritmicas — Equagdes. Estudo da Fungao Logaritmo de

Basea.-3

1. Resolve em R, as seguintes equagoes:
a) logl—-x)=1 b) 2logx =log2 c) 3e*tl=12e7*
d In|x|=1In3 e) x—2=logi2
2

aAaD={x€ER1—x>0=]—oo,1]

log(l—x)=11—x=109x=—9
C.S. = {—9]}
b) D = {x © R: |x| > 0} = R\{0}
Inxl] =In3& x| =3&x=—3Vx=3
C.S. ={-3,3}
c) D=R* e
2+ logx =log2 < logx = ; Slogx=logV2&x=V2
cs.={V2}
dD=R -,
x—2=log%2©x=log'?(%) +20x=—-1+2cx=1
C.S. = {1}
e) D=R
3><ex+l=2><e—x<¢3ex+l,gx=2<:>e2x+l=_§_<=;>
2 1"(%)—1 1

@2x+l=ln(?)©x=f®x=7(ln2—ln3—l)

1
CS. = {7(1n2 —In3— 1)}

2. Justifica que, para cada x € R, se tem: 10z = ¢*nV10

exlnﬁﬁ — (eln\ﬁﬁ)x — (\/E)x = (10;_)Jt - 10%
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X
3. Consideraas funcdes f: R - R* e g: R » R* definidas por f(x) = 2¥ e g(x) = (%) :
3.1 Justifica que as funges f e g admitem inversa.
Sao fung¢des exponenciais, logo, sdo bijetivas.

3.2 Representa cada uma das funcGes graficamente e, por transformagdo geométrica dos graficos de f e de g ,
obtém os gréaficos das funcdes inversas de f e de g.

Representando: f e f~! geg
i _
/ .'/ / S~

3.3. Indica o dominio, o contradominio, os pontos de intersecdo com os eixos coordenados e a monotonia de f~*

ede gt
Df—u - Dg—l - |R+
D+ =D+ =R

Interse¢do com Ox: (1,0)

f! écrescentee g~' & decrescente.

4,  Sejama € R,b € R*\{1}e f(x) = a + b**1,
Sabendo que f(0) = 2 e f(1) = 8, determina f~1(0).

fO)=2a+b=2 fHy=8a+b=38

{a+b=2 {a=2—b {—
< =
a+ b*=38 2—b+b*=38 b* —b—6=

& 1iJ1—4x1xGﬁ)®{
b= >

b € R"\{1}, logo, b = 3.
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fo)=—1+43""*!
=0 —-1+3F""=03""=1ox+1=0x= -1

[fo=1

5. Determina o dominio e o0s zeros, se existirem, das fungdes definidas por:

a)  f(x) =log(3—x) b) f(x)=In(3"-3) ) fl= 10g§|xl

d) ) =2lx) e f()=logs (")

X

a) f) =log (3 — )
Di={xER3—x>0=]—00,3[
fM=0clogB—x=03—x=1x=2
Zeros: {2}

b) f(x) = In(3* — 3)
Di={xER3—3>0}=]1, +oo[
=03 —3)=03—3=13=45x=log;4
Zeros: {log; 4}

o) fx) = log%lxl
D; = {x € R: x| > 0} = R\{0}
=0 Iog%lxl =0&x=—-1Vx=1
Zeros: {—1, 1}
log;(1 — x?
d) f(X) — #

Di={x€ER:1—=x*>0Ax+ 0 =]-11[\{0}
CA:1—x*>0x>—-1Ax<1

logs(1 — x?)

f=0% < =0elogs(l —x) =0AxF0&
S1—xX=1AxF0X=0Ax#+F0x=0Ax+F0
Zeros: @
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42
e) f) = logs(l x)

X

2

Df={xEIR: l—xx >0/\x¢0}=]—00,—1[U]0,1[

—oo —1 0 1 | oo
1 —xt| — — 0 + + 0 -
x — | =] =1 =101]+ |+ |+
w2
1 —x + | + 0 — | nd. 0 —
X
42 2 - 2
f(x)=0®log3(1xx)=0©1xx —1<=>1 xx x—O@
1Ey1—4X%x(—1)X1
S1—X—x=0AxF+0&x= \/ ( ) Ax+0&
2x(—1)
+
<=>x=%/\x=#0
{—1—\/3 —1+\/§}
Zeros: 2 ; 5

6.  Considera as fungdes f e g definidas por:

fX)=Inxegkx)=x2-1

Caracteriza:
a feog

fo g = flgl) = fix* — 1) = In(x* — 1)
D.,={xERxED, A glx) €ED}=]—00, =1[ U ]I, +oo[
gNEDSX—1>00x<—-1Vx>1

fog:]—o, —1[ U ]I, +oo[ - R

x= In(x — 1)

b) geof
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g o fi) = g(f(¥)) = g(lnx) = In’x — 1
D,.,={xERxE DA fix) ED,} =R"

g0 fR* > IR
x—-Inx—1

7. Sabendo que cada uma das fungGes seguintes é bijetiva, caracteriza a sua fungdo inversa.

8 fl)="0
2 __
o) = l D;= R
H = In2y + 1
y= g ) 1@2y+l=ez‘©2x=ln(2y+l)©x=-%-
: In(2x + 1)
[l =—"5—
Di-n=x€ER2x+1>0}= ]—% +oo[
£ ]—% +oo[ - R
In(2x + 1)
* 2

b) g(x) =2log(l—x)

g = 2log(l — )
D,={xER:1—x>0=]—0o0, 1]

y y
y=210g(l—x)©—y-=10g(l—x)©l—x=10?©x=1—107

. 2
g'm=1-107
g R-]—oo 1]
x—->1- 10%

8. Considera as funcdes f e g, de dominio R* , definidas por:

eduardo.pinhao@matematicaparatodos.pt

Pagina 5 de 7


http://www.matematicaparatodos.pt/

& MATEMATICA Matematica A 12.°ano

f(x) =log, x e g(x) = logg x>

Mostra que Vx € R, g(x) = %f(x)

logs x
Vx E R, gkx) =loggx* = 2loggx = 2 X DR
log48
logy x log,x logy x
=2X ————~=2X =2 X ———— =
logs(4 X 2) log:4 + log,2 I + log,47
logs x logs x
—ox 2% o x BT A e =2 1
LT T
2 2

9.  Sejafafuncdo em R* por f(x) = logs(x?) — logs (g)

a) Mostraque f(x) = 2 + log; x , para qualquer x € R* .

f(x) = log; (x*) — logs (%) —

= logs(x>) — logsx + log:9 =

x2

= log,;(T) + 2 =2 + logsx

b)  Determina a area do triangulo cujos vértices sdo a origem do referencial, o ponto do gréfico de f cuja

ordenada é 1 e o ponto correspondente ao zero de f.
M) =02+ logszx=0<
Slogsx = —2 © logx = log;372 &

®x=%—*zerodef
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L 4

Na figura estdo representados, em referencial 0.n. xOy, um trapézio [ABOC] Ny
e partes dos graficos das fungdes de dominio R, definidas por f(x) =

227 % e g(x) = 3%

Como a figura sugere:

B
e 0 ponto O é a origem do referencial; /

e o0 ponto A é ainterse¢do dos graficosde fedeg;
e 0 ponto B é a intersecdo do grafico de g com o eixo das ordenadas; 0
e 0 ponto C tem a mesma abcissa de A e pertence ao eixo das abcissas.

Determina a area do trapézio [ABOC] , aproximada as centésimas.

OB =1
Calculo da abcissade A:
5 , log4
22T =3 log2* *=log3 o 2—x)log2 =xlogd © x= 006 logs4
o

oC = loge4
R — 3]0gb4

3[0;_1,,4 +1
A drea do trapézio é: ————

3 X loged = 1,29.

=Y
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