& MATEMATICA PARA TODOS

Matematica A 12.0cano

FungGes Exponenciais e Fungoes Logaritmicas — FungGes Logaritmicas 2

1. Recorrendo as regras de derivacdo, determina uma expressao analitica da derivada de cada uma das seguintes

fungdes.

1.1 (e*—x)In(x)

flx)=((e"=x) n () =
= (e —x)' In(x) +(e*-x) (In (x))' =
1

€ =1)ln(x) + (e —x) x—=

= -1)ln () +-1

X

1.2 f(x) — ln(:g)c+4
) =[5 =
(In (x) +4)" "= (ln (x) + 4) (e")’

(e")?

L e~ (n () +4) e
X

(e9?

_1-4x-xln(x)
e’ xe'

%)
2
2xx 2v—(x2-1) x 2
4y2
x2-1
x

(4x? - 262 + 2) x 2x
(x2-1) x 4x?
_ 22 +2 _
(x2-1) x 2x
2+

.\'3 —-X
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1.4  f(x) =In(cosx?)

(cosx?)'
oS x2

f'(x) = (In (cos x?))’ =

_ —2xsenx?
oS X2
=-2x tg x2

15  f(x) = (In(In(x)))?

f(x)=((In (In (x)))?)' =
=2In (In (x)) X (In (In (x)))' =

=2n (In (1)) x L0bI"

n (x)
3
=2 In (In (x))) x I () =
_ 2 n (In(x))
xln (x)
16 f(x)=In (%)
ev_ 5)
{15
e:‘ Xx—e'
.\2
= o =
_e'(x-1) -.\‘ _x-1
e

1.7  f(x) =2% +log,(x)

LN X . ,_ X l
f (.x)—(Z +10g3(.x)) =2 1n(2)+x]n(2)

32x+1

18 f(x) = e

f%"_’,\'+l

PN ’_ I (201) _ 1 42011 _ 2x+1
f (_x)_[111(3)j _11](3)\3 ) _111(3)3 x2x1n(3) = 2x3
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1.9  f(x) = 3'08®

N , , e In(3)
reey = (3020 2 3loe, (0 o, (x 3y = 310 () 1 3y=3 =
S = (300 = %(logy (1)) XIn(3) =375 x— e In(3) = S—— x5

3 3loe:(0) log,(3)
X

2. Calcula, em a, o limite das func¢des definidas pelas seguintes expressoes, utilizando mudanca de variavel sempre
que te parecer conveniente.

_ e‘x+e% _ _ _ —x+1-In(x) _ _
2.1 f(x)—m,a— wea= 4o 2.2 f(x)——x2 ,a=0ea =+
e re 2 4o lim f() = lim 2H1Xinb) == _
lim f(x) =lim o - 1 = 400 r—0 x—0 x o
o o Ve'+l : ; —x+1+1n (x)
lim f(x)=Llm ——— e
B X X — +o0 X — +® X
ef\ + e 2 0
-) = =—= . ]. I.n (\)
i, =i e+l = 0 g L (_T+A—2+ 2 ):
=0+0+0=
2 1 4e3X_g2X
23 f(x)=(x"—1ex1,a=1 24 f(x)=m,a=+ooea=—oo
1
im_ f) = lim .| (2-1)e *1 |=
Ox) . , 1 v |y 2e3% 4 3ot —@ ¥
27 lim , (v + 1) xlim | (r-De T |= g St
v —1 v—1 = lim - - — _
' . e x40 %2+ g —eV)
=lim,(x+1) xlim —= P
,\'—)1 _1‘_)+7' ‘ = I.lm 7 4y =
:2><(+3:): r—+x 2+ 3e-ge
4-0
= +4c0
- 2+0-0
TN =
Mudanga de variavel: y = i1 -
1 .
. . — . . 4@3\ _52\
'. . ,':I. — ,'2_1 -1 = = _— =
Lim_ f(x) lim = |(x 1)9 }-IT_-A flx) EIT_I 2% + % o
=0xe 0 = 0-0
=0xe”= ==
—0x0= 0+0-(+x)
=0 -0 _
Como lirﬂn1+ flx) = [iﬂ’ll, f(x), entdo ndo existe -
l_im1 flx). =0

eduardo.pinhao@matematicaparatodos.pt matematicaparatodos.pt Pagina 3 de 10


https://www.matematicaparatodos.pt/
http://www.matematicaparatodos.pt/

& MATEMATICA PARA TODOS

Matematica A 12.°ano

25 f(x)=In(1+x)—-In(x) ,a =+
im fx)=lim (n(Q+x)-ln(x)=

©=*) im In (1“):
X — +oo X
=lim n (l+1):
X — +0 X
=ln(1)=
-0
27 f0) =" 4=+
L 1+1In(x)
!.Iin“ f(\) = \“Ln+7. \-2 +1 =
) 1, In(
=8 e
= lim |
X+
&
_ 0 _
-0
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In(x)

2.6 f(x)=ﬁ+ln(x),a=+ooea=0+

lim f(x)=lim ———t— =
lim f(x) s>+ Vx+In @)
) (n (x)
= lim ; =
‘ In (x) Vi g
ln (x)
' 1 1
=lim - = =
vt \/y 40+ 1
+1
n (x)
=

=tim_—0
T ——ln(y)
Vy
. -1
=lim 1 =
y —> +© -1
Vyln ()
f— _1 f—
0-1

Mudanga de variavel: x = B

)
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28  f(x) =1nz(’;_—41) ,a=2ea=+o

; ar o -4
R = e

o 2er+1)-4

— | ——
y—0 y
ey-1

=2lim =
y—0 y

=2x1=
=2
Mudanga de variavel:

y=ln(x-1) @ x-1l=¢ o x=e'+1

g . -4
yﬂhzﬂx)iyﬂlxln“_l):
ljum il S
o 0 (o-1)  xoe x—1
=lim x lim A:
yo+e ln(y) x-o+e x
=4 X 2=
= 400

Mudanga de varidvel: y=x-1

29 f(x)=In(x?)—In(ex?+x) ,a=+wea=0"210 f(x)= (lr:a(Txx))z ,a =+
lip M =lim, (6 -tnledwal= g g L0
(o —o0) . x2 =) 112
=l | = =/ ((In(x))* _
=lim In 1 |= = lim (ln("‘)f:
X — +® e X — 40 e
X _ 53
_l <1)_ :llm (I’n(\)xi> -
' v v—+e | x @'
e
=1 = lim ( i (~")) x Lim
X —> -+ b. X — +00
l}im0+ fx)= l.im0+ (In (x2) - n (ex2 +x)) = =0x0=
— 2 -
(:)lim+ln( 3 ):
x—0 exc+ x
— H .\‘ —
_deln(ev+1)_
=ln (0%) =
=—
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211 f(x)=xln(1+%),a=+oo 2.12 f(x)=(1+2x)i,a=0+ea=+oo
\ ; 1 1
| x) =1 xln(l+=—||= =
lim  f(x) \|rr)1+_ﬁ(\ n( 3\<)) Uibre ol [ 9] * =
- 1 \x x—0 x— 0

°Z lim (ln(l +—)‘): = lim (1+Z>":

X — +@ 3x / bR v

1 :

3x
= lim (m((ui) )3>: = g2
3x > +oo ! 3\' ’

Mudanca de variavel: y = =
X
‘ 1
l'lm f(\):llm (1+2\) : i
Ki=3 ¥ X — 4% y
=lim enl+2)x =

In (1+2)
=lim e =~ =
Y — +©
In(1+2)
=lim e 2 =
2x — +0
= eO X 2 —_—
=1

3. Seja f a funcdo definida por f(x) = x log;(x) . Determina a equacdo reduzida da reta tangente ao gréafico da
fungéo f:

3.1 noponto de abcissa 1; 3.2 que é paralela ao eixo das abcissas.
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4, Estuda, quanto a monotonia, existéncia de extremos, sentido das concavidades do grafico e existéncia de pontos de
inflexdo, as funcgdes f definidas por:
41  f(x) =x%In(x)
D, =R"; f(x)=(FIn(x)) =2xIn(x)+x° x% =2xIn(x) + x = x(2In(x) +1)
1
/() =0 x2In(x) +1) =0 e 2ln(x) +1=0 = In(x) = —% orxze’o
Sy = ! @.\'zﬁ
N e
2 1
(e ) (e Jel e [ 51 1(1) 1
= 1 —_— = 1 = =—|—] = —
Y [ e J [ e J n{ e } e? n[( J e\ 2 2e
X O £ +oo
é)
X - - +
2In(x)+1 - 0 +
Sinal e zeros de f” - 0 +
Monotonia e extremos de | N —2L Va
P
[ édecrescente em :|O§:| e é crescente em {g&m[; /[g} = —2—1( € minimo.
£7(x)=0 < (x(2In(x) +1)) =0 <> 2In(x) +1+.\-x% —0&20n(0)+3=0o
3
<:>111(.x)=—i<:> x=e 2o y=-1 <:>_\~:£
2 (,'\/(_3 e”
: 1,
AEHE ol 22
e” e e” e e\ 2 2e
e e
X -
0 e
Sinal e zeros de f” _ 0 +
Concavidades e 3
pontos de inflexdo 7N\ | - — N
do grafico de f 2e
O grafico tem a concavidade voltada para baixo em }0\@)} e tem a concavidade voltada
e
para cima em | —-,+9 ; o ponto de coordenadas | = ,—F é ponto de inflexdao do grafico.
e e e
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42 f(x) = ln’(‘x)

1
Y In(x)—ax= N
) Dy ={xe R:x>0AIn(x) 20} =R"\ {1} : f'(x) =( a ] = x _In(n-1

In(x) (ln(_)c))2 (1n(x))2
’ _ h‘l(’()—l _ _ _ _ . . e
f(x)=0 4:»72—0 ochv-l1=0=sh(x)=1l<x=c ; f(e) —l——e

(In(x)) n(e)
X 0 1 e +oo0
In(x)—1 _ _ _ 0 N
(ln(.)c))2 + 0 + + +
Sinal e zeros de f” - n.d. - +
Monotonia e N e
extremos de f N n.d. 4

f édecrescente em ]0.]] eem [l,¢] e é crescente em [e,+<[; f(e)=e é minimo relativo.

I l(ln(x))2 — (ln(_x) — 1) x 2In(x) % L
Fr=0e DO g x - 10
(In(x)) (In(x))
1 B B .
LI In() = (2n(x)-2)] 0o -2+2 _ w2
(111();))4 )c(ln()c))3 _)c(ln(x))j
S-Inh(y)+2=0=hx)=2< x=¢; f(ez) = g: =<
In(e”) 2
X 0 1 e’ +eo
—In(x)+2 + + + 0 B
x - - - +
(ln(,\'))} - 0 + +
Sinal e zeros de /' N n.d. + 0 N
Concavidades e pontos N4 &
de inflexdo do grafico |/~ \ n.d. 2 7N\
de f

O grafico tem a concavidade voltada para baixo em ]0,1[ eem [«3 ,+oo[ e tem a concavidade

o

voltada para cima em :|1,£’::|; o ponto de coordenadas {c’z %J é ponto de inflexao do grafico.
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8. Considera as funcoes f e g, de dominio R* , definidas por:
f(x) =logsx e g(x) = logg x?

Mostra que Vx € R, g(x) = %f(x)

vy = 50 I logsx
X € RY, g(x) = loggx* = 2loggx = 2 X ——
. log, x s logyx T logy x B
T log(4x2) 77 logi4 +logi2 |+ log, 4+
logs x logs x 4 4
=D T 2% ek T]og.\‘ = Tf(.\‘)
e 2

9.  Sejafafuncdo em R* por f(x) = logz(x?) — logs (g)

a) Mostraque f(x) = 2 +logs x , para qualquer x € R" .

) = logs(x*) — logs (%) —

= logz; (x> — logzx + log;9 =

x2
= log; ~ +2=2+ logx

b)  Determina a area do triangulo cujos vértices sdo a origem do referencial, o ponto do grafico de f cuja
ordenada é 1 e o ponto correspondente ao zero de f.

=02+ logsax=0<

Slogzx = —2 & logix = log;372 &

1
<:>x=?—> zerode f
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10. Na figura estdo representados, em referencial 0.n. xOy, um trapézio [ABOC] e partes dos graficos das fun¢des de
dominio R, definidas por f(x) = 227 % e g(x) = 3¥.

Como a figura sugere:

e 0 ponto O é a origem do referencial;

e 0 ponto A é a intersecdo dos graficosdefedeg;

e 0 ponto B é a intersecdo do grafico de g com o eixo das ordenadas;

e 0 ponto C tem a mesma abcissa de A e pertence ao eixo das abcissas.

Determina a &rea do trapézio [ABOC] , aproximada as centésimas.

OB =1

Cdlculo da abcissade A: —

2;" =3 log2> *=log3* © (2—xlog2 =xlog3 © x= ]0;() = logs4
OC = loge4 2

AC = 3o

loged 4 |
——— X loge4 = 1,29.

w

A drea do trapézio é€:
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