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Funções Exponenciais e Funções Logarítmicas – Funções Logarítmicas 2 Reolução 
 

1. Recorrendo às regras de derivação, determina uma expressão analítica da derivada de cada uma das seguintes 

funções. 

 1.1 (𝑒𝑥 − 𝑥) ln(𝑥)    

     

 1.2 𝑓(𝑥) =
ln(𝑥) +4

𝑒𝑥     

   

 1.3 𝑓(𝑥) = ln (
𝑥2−1

2𝑥
) 
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 1.4 𝑓(𝑥) = ln(cos 𝑥2)   

   

 1.5 𝑓(𝑥) = (ln(ln(𝑥)))2   

   

 1.6 𝑓(𝑥) = ln (
𝑒𝑥

𝑥
) 

   

 1.7 𝑓(𝑥) = 2𝑥 + log2(𝑥)   

   

 1.8 𝑓(𝑥) =
32𝑥+1

ln(3)
    

   

https://www.matematicaparatodos.pt/
http://www.matematicaparatodos.pt/


 

 Matemática A  12.º ano 
 

eduardo.pinhao@matematicaparatodos.pt matematicaparatodos.pt Página 3 de 10 

 1.9 𝑓(𝑥) = 3log2(𝑥) 

   

  

2. Calcula, em a, o limite das funções definidas pelas seguintes expressões, utilizando mudança de variável sempre 

que te parecer conveniente. 

 2.1 𝑓(𝑥) =
𝑒−𝑥+𝑒

𝑥
2

√𝑒𝑥+1
 , 𝑎 = −∞ e 𝑎 = +∞   2.2 𝑓(𝑥) =

−𝑥+1−ln(𝑥)

𝑥2  , 𝑎 = 0 e 𝑎 = +∞ 

  

 

 

 

 

 

 2.3 𝑓(𝑥) = (𝑥2 − 1)𝑒
1

𝑥−1 , 𝑎 = 1    2.4 𝑓(𝑥) =
4𝑒3𝑥−𝑒2𝑥

2𝑒3𝑥+3𝑒𝑥−𝑒−𝑥  , 𝑎 = +∞ e 𝑎 = −∞ 
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 2.5 𝑓(𝑥) = ln(1 + 𝑥) − ln(𝑥) , 𝑎 = +∞   2.6 𝑓(𝑥) =
ln(𝑥)

√𝑥+ln(𝑥)
 , 𝑎 = +∞ e 𝑎 = 0+ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2.7 𝑓(𝑥) =
1+ln(𝑥)

𝑥2+1
 , 𝑎 = +∞      
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 2.8 𝑓(𝑥) =
2𝑥−4

ln(𝑥−1)
 , 𝑎 = 2 e 𝑎 = +∞ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.9 𝑓(𝑥) = ln(𝑥2) − ln(𝑒𝑥2 + 𝑥) , 𝑎 = +∞ e 𝑎 = 0+ 2.10 𝑓(𝑥) =
(ln(𝑥))2

𝑒2𝑥  , 𝑎 = +∞ 
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2.11 𝑓(𝑥) = 𝑥 ln (1 +
1

3𝑥
) , 𝑎 = +∞    2.12 𝑓(𝑥) = (1 + 2𝑥)

1

𝑥 , 𝑎 = 0+ e 𝑎 = +∞ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. Seja f a função definida por 𝑓(𝑥) = 𝑥 log3(𝑥) . Determina a equação reduzida da reta tangente ao gráfico da 

função f : 

 3.1 no ponto de abcissa 1 ;     3.2 que é paralela ao eixo das abcissas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.matematicaparatodos.pt/
http://www.matematicaparatodos.pt/


 

 Matemática A  12.º ano 
 

eduardo.pinhao@matematicaparatodos.pt matematicaparatodos.pt Página 7 de 10 

4. Estuda, quanto à monotonia, existência de extremos, sentido das concavidades do gráfico e existência de pontos de 

inflexão, as funções f definidas por: 

 4.1 𝑓(𝑥) = 𝑥2 ln(𝑥)       
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 4.2 𝑓(𝑥) =
𝑥

ln(𝑥)
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8. Considera as funções f e g, de domínio ℝ+ , definidas por: 

𝑓(𝑥) = log4 𝑥 e 𝑔(𝑥) = log8 𝑥2 

  Mostra que ∀𝑥 ∈ ℝ+ , 𝑔(𝑥) =
4

3
𝑓(𝑥) 

  

9. Seja f a função em ℝ+ por 𝑓(𝑥) = log3(𝑥2) − log3 (
𝑥

9
) 

 a) Mostra que 𝑓(𝑥) = 2 + log3 𝑥 , para qualquer 𝑥 ∈ ℝ+ . 

   

 b) Determina a área do triângulo cujos vértices são a origem do referencial, o ponto do gráfico de f cuja 

ordenada é 1 e o ponto correspondente ao zero de f . 

   

   

   

https://www.matematicaparatodos.pt/
http://www.matematicaparatodos.pt/


 

 Matemática A  12.º ano 
 

eduardo.pinhao@matematicaparatodos.pt matematicaparatodos.pt Página 10 de 10 

10. Na figura estão representados, em referencial o.n. xOy, um trapézio [ABOC] e partes dos gráficos das funções de 

domínio ℝ, definidas por 𝑓(𝑥) = 22−𝑥 e 𝑔(𝑥) = 3𝑥 . 

 Como a figura sugere: 

• o ponto O é a origem do referencial; 

• o ponto A é a interseção dos gráficos de f e de g ; 

• o ponto B é a interseção do gráfico de g com o eixo das ordenadas; 

• o ponto C tem a mesma abcissa de A e pertence ao eixo das abcissas. 

Determina a área do trapézio [ABOC] , aproximada às centésimas. 
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