& MATEMATICA PARA TODOS Matematica A 12.° ano

1.  Sejafuma fungio de dominio IR , com segunda derivada finita em todos os pontos do seu dominio.

Seja g a fubngdo definida por g(x)=xf (x)

Mostre que g"(x)=2f"(x)+xf"(x)

2.  Estude, quanto ao sentido das concavidades do seu grafico e quanto a existéncia de pontos de inflexao, no

seu dominio de existéncia, as funcoes definidas por:

2.1, f(x)=x"+3x"-5x+1 2.2. g(x)=x"-6x
x° . x® -1
2.3. h(x):X2_1 24. i(x)= =
: x-1 x+2Y

27. 1(x)=vx*+1 28. m(x)= fx

x° =9

x* -4 3x°

2.9. n(x)=x2+4 2.10. o(x)zxz_1
211. p(x)=+/x-2 2.12. q(x):\/xxﬁ
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3. Seja f:IR—— IR uma funcdo tal que:
e f tem derivada finita em todos os pontos do seu dominio;
. £(2)=0
o f"(x)>0, Vxe]-x,2[
Apenas uma das seguintes opcoes pode representar a fungao f

@ ®

(@] 2 4 X

Elabore uma composi¢ao na qual:

e identifique a opcdo que pode representar a funcio f;

e apresente razoes para rejeitar as restantes opcoes.

Apresente trés razoes diferentes, uma por cada grafico rejeitado.
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4.

Na figura esté representado, num referencial o.n. Oxy , o grafico de uma funcéo f . O gréfico de f tem dois

pontos de inflexdo de abcissas O e 1.

1 Nw

Resolva as seguintes condicoes:

41. f'(x)xf(x)<0 4.2. f(x)xf"(x)>0 43. f"(x)xf'(x)=0

2x°

Seja f uma fungdo de dominio IR definida por f (x)=— :
X+

Escreva a equagao reduzida da reta tangente ao grafico de f cujo declive é o maior possivel.

Um projetil foi langado verticalmente a partir de um avido e a sua altura a (em metros) em func¢do do tempo
t decorrido apds o langamento (em segundos) é dada por a (t) =—5t°+100t +1500.

Determine:

6.1. aaltura maxima atingida pelo projétil;

6.2. avelocidade média do projétil nos primeiros 5 segundos;
6.3. avelocidade no instante em que atingiu o solo;

6.4. aacelaracdo média nos primeiros 5 segundos;

6.5. aacelaracdo no instante t=5

Considere a funcio f, de dominio IR , definida por f ( x) =x’ +ax® —2x+1, onde a designa um certo ntimero

real. Sabe-se que o grafico da func¢ao f tem um ponto de inflexdo de abcissa x =1. Determine o valorde a .

Estude e esboce o grafico de cada uma das funcoes definidas por:

81. f(x)=x"-2x"-x+2 82. g(x)=x"-8x"+7
5x° . x°
8.3. h(x)=x2_1 8.4. 1(>c)=xz_9
. x-1 2x
8.5. ](X)—X2+1 8.6. k(x)_x4_1

8.7. I(x)=vx*-4 8.8. m(x)=vx*+2-x
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9.  Sejafuma funcdo, de dominio IR, definida por:

9.1.
9.2.

9.3.

94.

9.5.

10. Na figura est4 representado, num referencial o.n. Oxy ,

um tridngulo isésceles [ ABC] cuja hipotenusa mede c

4 unidades de comprimento.

inscrever no tridangulo [ ABC], de tal forma que o lado

[DE] est4d contido em [AB] e os vértices F e G

pertencem, respetivamente, a [AC] e a [BC].

\/2—x+§ se x<2
-2Xx
i —— 2 5
f(x) 1) (x5) se 2<x<
2x se x=5
x°-16

Estude a continuidade da func@o no seu dominio.

Justifique a funcdo f tem no intervalo [0,4] um méximo e um minimo absolutos.
Mostre que a fungao f (X) =x" tem, pelo menos, uma soluco no intervalo ]-2,2

Utilizando a calculadora gréfica, determine a inica solugdo da equacio f (x) =x” nointervalo ]-2.2[

Apresente o resultado arredondado as centésimas.

Usando processos exclusivamente analiticos, estude a fungao f quanto ao sentido das concavidades do

seu gréfico e quanto a existéncia de pontos de inflexdo, no intervalo |5, +eo[

Considere os retangulos [DEFG] que se podem G F

Determine as dimensdes do retangulo com a

maior area possivel.

11. Na figura est4 a representacdo grafica de uma fungao f, de

dominio IR;, definida por f(x)= Jx

grafico de f

Considere que um ponto P se desloca ao longo do

Seja A o ponto de coordenadas (g , Oj

Determine as coordenadas do ponto P de modo que a

distancia de P a A seja minima.
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12. Na figura-se encontra-se representada, num referencial o.n.
Oxy , uma semicircunferéncia de centro O e raio 2.
Considere os retdngulos que se podem inscrever nesta
semicircunferéncia, de tal forma que um dos seus lados esta
sobre o eixo Ox e os restantes vértices pertencem a

circunferéncia.

Determine as dimensoes do retangulo de drea méaxima.

13. Considere um tridngulo retdngulo cuja hipotenusa mede /3 cm e o cone de
revolugao gerado por esse triangulo.
Determine o raio, a altura e o volume do cone de revolucdo obtido desta forma

e com volume maximo.
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