< MATEMATICA Matematica A 12.° ano

1.  Defina a derivada de segunda ordem de cada uma das fungoes:

11 a(x)=-x"+5x"-8x+7 12. b(x)=

13. c(x)= 22 14. d(x)=+Bx-2

(x-1)

(x+1)(2x-5)

Jx

15, e(x)=2xJx" +3 16. f(x)=

2.  Estude, quanto ao sentido da concavidade do gréfico e a existéncia de pontos de inflexdo, cada uma das

funcoes definidas por:

21. f(x)=x"-2 22. h(x)=x"+2x-4
23. g(x)=3x"-5x"-1 24. p(x)=x"-5
o —x-1 eSS
25. e(x) =" 26. k(x) ="~
X3
2.7. 1(x) = Ix 28. m(x)= .
X_

3. Qual(ais) das seguintes afirmacoes é(s@o) necessariamente verdadeira(s)?
I se féuma funcdo duas vezes diferenciavel num intervalo I e existe um valor a e I talque f " ( a ) =0
Entdo o grafico de f tem um ponto de inflexdo em a
II Uma funcio fdiz-se derivavel em a se existir f' (a)

III  Seféuma funcdo diferencidvel num intervalo I e, nesse mesmo intervalo, ftem a concavidade voltada

para baixo, entdo f 'é estritamente decrescente em [
IV Sejafumafuncdoel/umintervalotalque I < D;.Se f (X) > 0 Vx e I,entdo ftem a concavidade

voltada para baixo em

\% Se fuma funcao duas vezes diferencidvel num intervalo I e se o grafico de ftem um ponto de inflexao

em x, e I.Entdo f"(x,) =0

4.  Considere a funcio f, definida em IR \ {_\/E J5 } por

3
F(x) ==

4.1. Estude a funcdo quanto a monotonia e a existéncia de extremos relativos.

4.2. Mostre que o grafico da funcdo f tem um ponto de inflexao para x = 0

eduardo.pinhao@matematicaparatodos.pt


mailto:eduardo.pinhao@matematicaparatodos.pt
http://www.matematicaparatodos.pt/

& MATEMATICA

5. Atendendo as informacoes que se seguem, completa a tabela.

e féduas vezes diferencidvele D,. = D, = IR \ {-1}
e f"(x)<O0 para x <-1
e f"(x)>0 para x €3, +oof

. (3, O) é 0 Unico ponto de inflexdao do grafico de f

6.  Considere a repres}grlta(;éo gréfica das fung(}ers f,geh ; .
e
i/
: ’
A o
[o) );(o X 0 ):(0 X o) )::0 X
Pode afirmar-se que:
A g' (XO ) =0 (B) fédiferenciavel em x,
(C) héderivavel em x, (D) htemum extremo local em x,
7.  Considere a representacdo grafica de uma fungio f que T
y

admite derivadas de primeira e segunda ordens no ponto de

abcissa x, . Aretaté tangente ao grafico de f nesse ponto.

Qual das afirmacoes € verdadeira?

@ f(x)>0Af"(x)>0 fxo)
B f'(x%)>0Af"(x)<0

@)
O>< R e

© f'(x)xf"(x)>0
M f(x)xf'(x)<0
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8.  Considere afuncio f, de dominio IR , definida por f(x) = ¥/2x + 1

Verifique que apesar de ndo existir £ " (— %] , a funcdo ftem um ponto de inflexdoem x = — 5

9. Considere uma funcdo racional f e a sua derivada de segunda ordem definida por

f'(x) = n(x) , comd (x) # 0, eatabela representada a seguir.

d(x)
X —o0 - 0 2 +o0
2
n + + + 0 - - -
d - 0 + + + 0 -

9.1. Estude, quanto ao sinal, a derivada de segunda ordem da funcao f
9.2. Estude a fungado f quanto ao sentido da concavidade do respetivo grafico

9.3. Indique, caso exista, a abcissa do ponto de inflexao do gréfico de f

10. Na figura esta representada parte do grafico de uma fungao f
duas vezes diferenciavel em IR e assinalados or pontos
correspondentes aos Unicos extremos de f, bem como os /\

pontos pontos de inflexdo do respetivo gréfico. I = O \/ 4 \x

Sejam f' ef"a primeira e segunda derivadas de f,

respetivamente.

Qual dos seguintes valores existe e é negativo?

@ f'(-3) ® f"(-1) © f"(2) @ f'(4)

11. Seja fuma funcdo duas vezes diferenciavel em IR

Sabe-se que:
o« (O) =0
e o grafico de f tem a concavidade voltada para cima em todo o seu dominio

Pode afirmar-se que:

(A) féestritamente decrescente em [1, 5]
® f'(1)>0
(© (0,0) éponto de inflexfo do grafico da funcdo f

@™ f'(-1)>0
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3
12. Considere a familia de funcdes, de dominio IR \ {O} ,dotipo f(x) = X+ 3k , com k real nao nulo.
x

Determine k de forma que exista um ponto de inflexdo do grafico de f no ponto de abcissa 5

13. Seja h uma funcao duas vezes diferencidvel em IR tal que a derivada de segunda ordem de h € definida por
h"(x) =2(6x" -3x-2)

Em qual das opcoes seguintes pode estar uma representacao de parte do gréfico da fungao h ?

&) v ®

(©) vt (D) v
O >
X /o/ X

14. Considere a funcao f, definida em IR por:
-x -1
HORERE
3+Jx -2 se x=2

se x <2

14.1. Mostre que a fungao f é continua
14.2. Mostre que f nao ¢ diferencidvel no ponto de abcissa 2

14.3. Determine a equacdo reduzida da reta tangente ao grafico de f no ponto de coordenadas
(x,1) ,comx, >0

14.4. Estude a funcdo f quanto ao sentido da concavidade do grafico e a existéncia de pontos de inflexao
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