& MATEMATICA PARA TODOS

Matematica A 12.cano

NUMEROS COMPLEXOS — OPERACOES — 1 \

1. Determina os valores reais de p e q de modo que (p + 3i)(4 + qi) = 15+ 9i

(p+3)4d+q)=15+9% <4p —3g+ (12 + pg)i = 15+ 9 &
15+3
4p—3g=15 |p= !
© © 4 = 15 + 3¢ &
12+ pg=9 - 12 + Xq=9
= , ,©{7q <
48 + 15 +3q* = 36  [3¢" +15¢ + 12 =0
| 3V :
_ p = 1 =
el o o 1f 9= 73
g=—1Vg=—4 g=—1Vgq=—4
U):_*,,\q:_l)\/([,:i/\(!:_4)

2. Calculanaformaa + bi ,coma,b € R

21. (V3-3i)°

(V3 =31y =3—6/3i + B> =3—6/3i —9 = —6— 6V3i
22. (4+2i)3

(@4 +2if =7Co X & X 20)° +°C, X & X Q20 +°C, X 4 X (24 +
+3Cy X 4% X (2 =

=64 +3 X 16 X 2i +3 X4 X 4+ 8 =

= 64 + 961 — 48 — 8 — 16 + 88i

3. Determina o ndmero natural n, tal que (2i)™ + (1 + i)?" = 64i

Qi)' + (1 + i = 64i & Qi)' + (1 + if)" = 64i &
S22+t A +2i—D"=64< Q)"+ 2) — 64 <
&2 X (21)” —64i ©2 X 2" X " = 6di & 2n+1 X "= 64i &

J|2"“64 {n+l6 {115
= =’ L=

o 5

"= P =1

Assim, n = 5.

4, Apresenta na forma algébrica o conjugado de:
41. 3-2i
3—2i=3+2

42. (2-0D(-30)
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43, i3-i'HY-21+21)

5. A diferenca entre um complexo e o seu conjugado € 4i e a soma entre eles é 10.

Determina o complexo na forma algébrica.

6. Determina |z| para:

6.1 z=2-1i
6.2. z=-5
6.3. z==i

7. A soma de dois numeros complexos conjugados € 16 e a soma dos seus modulos é 20.

Determina-os

eduardo.pinhao@matematicaparatodos.pt


mailto:eduardo.pinhao@matematicaparatodos.pt

& MATEMATICA

8. Sejaz=2—-3i

Determina a area e o perimetro do tridngulo [OAB] em que O é a origem do referencial, A o afixo de z e B o afixo

de Z.

9. Sejam z e w dois numeros complexos ndo nulos.
Sejam A e B os afixos de z e w, respetivamente.
Seja O a origem do referencial.
Supondo que B pertence a mediatriz do segmento de reta [OA] , prova que:

|z|2 = 2Re(zw)
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10. Calcula e apresentanaformaa + bi ,coma,b € R:

3+i

10.1. -
2-3i

1—i+i'?
1+i

10.2.

3—i i3(4-i)

103, i(a+))  3-i

11. Determina o conjunto dos niameros complexos z, tais que

2z —1
2+iz

w =

€ um numero real.

Sugestdo: recorda que w = w

12.  Seja z um namero complexo, tal que |z| = 1

Mostra que |§+ 1|2 + E— 1|2 =4
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Seja z = a + bi

Como |z| = 1 tem-se que a* + b* = 1

1 : z 2
?—l‘ +1

Analogamente: ‘

Entio: @ + 1P+ +@— 1+ P =2a*+b)+2=2 1 +2=4

13. Resolve, em C, as seguintes equacdes, apresentando o resultado na forma algébrica:

131. z2+4=0
2Ha=062=—d4e;=t/—487=—-2V=2
C.S. = {—2i,2])

13.2. 23 +2z=0
Z+2=00(2+2)=0z=0V2+2=0¢
S7=0VE=2e;=0Vz=+/—2s
Sz=0Vz=—V2iVz=V2i
CS. = {* V21,0, \/jf}

133. 3—i)z=2+3i

2+ 3i 2 +3)3 +1i)
ﬂ—‘-:’—g' d e
Gmhe=2Tor="37"92 O 1
_6H2i+9i—3 3 11
c 10 710 "0
[ 3 11}
£ 1m47m

134. z+iz=1—-4i
ztiz=1—4
Seja z=x+yi, comx, yER.

xt+y)tix—y)=1—4dieoxtytxity=1—4de

) ) xty=1 )
Sxtytxtyi=1l1—4< Impossivel
x ty=—4
CS. =@
z+2i .
13.5. =—i+1
1-z
z+2i ) 7+ 2i (—i+ 1)1l —z)
= —it+ 1< =
11—z 11—z 11—z
Szt2=Ci+DH)l —2oz+2d=—i+zunt+tl—ze
2zz—zi= Bitlez—dD=3itle
=341 (DR
To2—i T 4+1 ;
—6i +3+2+1i 5—5i .
©z= - Sr="F"Sz=1—1i
5 5
CS. = {11

136. (1-2i)z—iz=2

eduardo.pinhao@matematicaparatodos.pt Pagina 5 de 6


mailto:eduardo.pinhao@matematicaparatodos.pt

& MATEMATICA

14.  Seja C o conjunto dos nimeros complexos.
Considera a equagio z> —z + 6 = 0
Sabendo ques esta equagdo tem trés solugdes em C, sendo uma delas o nimero real —2 , e que 0s afixos dessas

trés solucgdes sdo vértices de um tridngulo, determina o perimetro desse triangulo,
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