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COMPLEXOS — GLOBAL 2 COMP

. , . P A\ 3
1.  EmC, conjunto dos nimeros complexos, considere o numero z, = (2 —21) .

Sem recorrer a calculadora, escreva o nimero complexo z, na forma trigonométrica.

2.  Em C, conjunto dos numeros complexos, considere z, =—1+ NEY

2.1. Determine os nimeros b e ¢ para os quais z, é raiz do polinémio x* +bx+c

2.2. Seja z,=¢"

. Z 7’ a M M 4 M
Calcule o valor de a, pertencente ao intervalo [-z, z[ , para o qual = é um ndmero inaginario puro
Zy
de coeficiente negativo.

V2i-2
~J3-i

.57
_i2%

3.1. Sem recorrer a calculadora, mostre que w=e 2

3. Em C, conjunto dos nimeros complexos, seja w =

3.2. Calcule o valor exato de cos (lj+sen (lj
12 12

~ o . 5Y/4
Sugestao: Comece por escrever w na forma algébrica, determinar os valores exatos de cos 1 e

om ) .o .. T 7 bm
sen| —— | ejustificar que —=—-—
( 12) 12 2 12

3.3. Determine o menor valor de n e IN para o qual o afixo de w", no plano complexo, se situa cobre

0 semieixo positivo Ox

4.  EmC, conjunto dos nimeros complexos, sejam 0s nimeros:

(7 k . .

30 1(%?”] 74 ol

z, =Y |2 e z,=——
k=0 1-3

4.1. Mostre que z, = J3+i

4.2. Escreva z, na forma trigonométrica

4.3. Resolva, em C, a equagio w’xw=z,". Apresente as solugdes na forma algébrica.
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5.  Em C, conjunto dos nimeros complexos, sejam 0os nimeros:

5

Z =1+2ie ¢ e z, —1+i3

Z

5.1. Determine, sem recorrer a calculadora, o niimero complexo w =+
Z.
2

Apresente o resultado na forma trigonométrica.

5.2. Considere o complexo z =z,
No plano complexo, sejam A e B os afixos de z e de z,, respetivamente.

Determine o valor exato da medida do perimetro do triangulo [AOB] , em que O é a origem do

referencial.

6.  Considere o quadrado [ABCD] cujo centro € a origem O do referencial

Im(z) P
o.n. representado ao lado.
Sabe-se que o ponto A é o afixo do nimero complexo z, = 2 +22i B
. , . (0] Re(z)
6.1. Determine as coordenadas dos restantes vértices do quadrado D
[ABCD]
C

6.2. Determine a medida da &rea da regido do plano interior a

circunferéncia circunscrita ao quadrado [ABCD]e exterior ao mesmo.

7.  Seja C, o conjunto dos nimeros complexos, determine:

\2 iZ . x
(2-1) +4eﬂ2 +34/3i 8o

3¢
Apresente o resultado na forma algébrica

8. Em C, conjunto dos niimeros complexos, considere os nimeros:

107

w, =i (203 -20i) e w,=235e °

Mostre que w, € uma raiz cibica de w,
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9.

10.

11.

No referencial da figura estao representados:
e a circunferéncia de centro na origem O do referencial e raio
igual a duas unidades;

e aretar que passa pela origem e tem inclinagao igual a 150° ;

Mostre que o afixo do niimero complexo w tal que:

(\/§+i)2

(253] +2

-1

w =

Se situa no interior da circunferéncia e sobre a reta r

Em C, conjunto dos niimeros complexos.

2

10.1. Considere z, =¢ * e z,=3v2¢", HelR

\/§|Zl|_22><z_2
z \/51'

10.2. Seja z=e", a<elR

Determine

Mostre que ‘Z—ZS‘ =2|sena|, paratodo aelIR

Em C, conjuntos dos niimeros complexos, considere:

3r
3z '
z,=N2e * e z,=3+4
Determine:

11.1. Calcule z, +z,”. Apresente o numeros na forma algébrica.

11.2. Resolva, em C, a equagio z° =z,

Apresente as solugoes na forma trigonométrica.

Im(z)

, apresente o resultado na forma algébrica

Re(z)
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12. Em C, conjunto dos niimeros complexos, considere:

+4n+3 —b

z,=1-2i e wzzlm—”, belR enelIN

J2e s

Determine:

12.1. O valor de b para o qual w é um imaginario puro.

12.2. Os valores reais de x e y que verificam a condicio: cos x—~/3 sen x+yi = z,

13. Em C, conjunto dos nimeros complexos, considere w=¢" , com 0 € IR
n -n

Mostre que sen (né) =%, para todo 8eIR e neIN
i

14. Em C, conjunto dos niimeros complexos, considere:

5
. iz
14”*1{@ 5] -1
cosa+isen(-a)

Z, = e z,=

sena+icos(-a)
14.1. Prove que z, é um imagindrio puro de coeficiente negativo.

14.2. Sem utilizar a calculadora prove que z, =z,

15. Em C, conjunto dos nimeros complexos, considere:

1'2—” Y l
— 3 — 6 —
w, =23, w,=e°® e ws—r

Determine:
15.1. w, naforma trigonométrica, sem recorrer a calculadora.

15.2. O menor valor de ne IN , tal que (i3w2 )n +1=0

w . -
1538, z=—+ T Apresente z na forma trigonométrica.
w; +
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16. Em C, conjunto dos nimeros complexos, considere:

LT
. [ .
Z,=N3+1, z,=e°® e z,=3+1

16.1. Resolva a equacio z” +zxz, =0. Apresente as solucdes na forma trigonométrica.

16.2. Mostre que |z, +z,| =11+6cos%+2 sen%

. , 1-2,"
16.3. Determine o nimero complexo w = .

Z, —1

Apresente o resultado na forma trigonomeétrica.

16.4. Determine o menor valor de ne IN paraoqual (z, xz,)" éum nimero real positivo.

17.  Em C, conjunto dos nimeros complexos, considere z, =7+24i e z,=1

17.1. Calcule as raizes quadradas do complexo z,

17.2. Resolva a equacdo z° —z°i1+16(z—1)=0, sabend que z, é solucéo

18. Em C, conjunto dos nimeros complexos, considere:
. V4 iZ .
z, =|z,|e”, sendo 9€:|E,7Z'|: , z,=|z,]e? e z,=2y3e”, BelR

18.1. Justifique que o afixo z,> ndo pode pertencer ao terceiro quadrante

— 9
. . Z.XZ z
18.2. Sem recorrer 4 calculadora, determine =2—=2 + (ﬁ}
z
2

19. EmC, conjunto dos nimeros complexos considere:

z, =142 e z,=4—-[3i+i*"8

19.1. Resolva, em C, a equacio (z, )3 =z1+2z

Apresente a(s) solucio(0es) na forma algébrica

19.2. Sabe-se que z, é uma das raizes ctibicas de um certo complexo w . Determine w .

Apresente o resultado na forma algébrica
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20.

21.

22.

23.

24.

Na figura esta representado, num referencial o.n., o retdngulo [ABCD] cujo Imiz)}

centro é a origem do referencial.

Seja z um niimero complexo cujo afixo é o ponto A

Admita que o médulo de z¢é p e um argumento de z € 0

Escreva, em funcdo de p e 6, na forma trigonométrica, os nimeros

complexos cujos afixos sdo os restantes vértices do retangulo.

Em C , conjunto dos nimeros complexos, considere z, =+/3—i e z, =—2i
21.1. Resolva, em C, a equacio |z|xz” =z’

Apresente as solugbes na forma trigonométrica.
21.2. Seja w o inverso de z, xz,

Determine w

Apresente o resultado na forma trigonométrica

. , : W .
Em C, conjunto dos nimeros complexos, considere z, =1++/31 e —=2+21
z
1

Determine o valor exato do médulo e de um argumento de w

Resolva, em C, a equacio:

2z+3i(2+2)

1+1

=13+4i

Apresente o resultado na forma algébrica

w

Em C, conjunto dos nimeros complexos, considere z+2i =iz+k, kelR e =2+21

Z

Sabendo que Im (w) =8, determine o valor real de k

Re(

=
&
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25. Em C, conjunto dos nimeros complexos, mostre que |z + w|2 —‘z —LT)‘Z =4Re (z)xRe (w)

26. Em C, conjunto dos nimeros complexos, considere: Im(2)

26.1. Determine z e w na forma trigonomeétrica.

26.2. No referencial o.n. da figura ao lado esté representado o
quadrilatero [OABC]

Sabe-se que:
e O éaorigem do referencial;

e Aéoafixodez;

e Aéoafixode z+w O

e (Céoafixodew

Prove que tan (%j =142
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