& MATEMATICA

Matematica A 12.cano

Calculo combinatério / Probabilidades — Probabilidade condicionada — 2

1. Uma mercearia compra 35% dos seus legumes ao fornecedor A e os restantes ao fornecedor B.
Sabe-se que 9% dos legumes comprados ao fornecedor A estdo improprios para vender e 6% dos legumes
comprados ao fornecedor B também estdo improprios para venda. O dono da mercearia pegou hum legume ao
acaso e verificou que estava em bom estado para ser vendido.

Qual é a probabilidade de esse legume ter sido comprado ao fornecedor B?
Sejam A e B os acontecimentos:

A: "“Ser comprado ao fornecedor A."

B: "Estar improprio para vender."”

P(A) =0,35
P(B1A)=0,09
P(B1 A)=0,06
0,09 B
035 A<
0,91 B
0,06 B
0,94 B
_ _ P(AnB)
P(A|B) = — =
P(B)
- 0,65 x 0,94 -
~ 035%x091+065%x084
_ 94
143
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2. Sejam E um espagco finito, ndo vazio, P um probabilidade no conjunto g(E) e A, B e C trés acontecimentos,

nenhum deles impossivel, no espaco amostral E.
Mostra que P(ANB N C) = P(A) X P(B|A) X P(C|(ANB)) .
PA)XxPBIA)XP(C|(AnB)) =

B PBAA) P(CA(ANB)
=P = X T PanB

— P(A A B) x P(CnANB) _

P(A N B)
=PAnBNC)

Sejam E um conjunto finito, ndo vazio, P uma probabilidade no conjunto go(E) e A e B dois acontecimentos em
E tais que:

e P(A) =%

e P(B|A) =

I vk

« P(BIA) ="

Determina P(AN B),P(AU B),P(B) e P(A|B)

PBIA=L o PBNA) _1

5 P(A) 5

1l 3
PBNA)=—X—
< PBNA) 5><4

s Bl i B

20
BiR-f o
o P(ﬁ)zéx%
= l—P(AuB)Z%

& P(AuB)zg
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3 _6
=3 PB 5077
36 9
PBI =140 © PBI =53
3
P(A N B) 20 7
PAIB=—p5 =~ 9 =1
35

4, O Bernardo e o Frederico estdo a jogar poker com 0s amigos. O Bernardo tem um bom jogo e faz uma aposta. A
probabilidade do Frederico ter um jogo melhor que o do Bernardo é 0,4. Se o Frederico tiver um jogo melhor, ele
vai aumentar a aposta com probabilidade 0,9, mas se isso ndo acontecer ele ndo aumenta a aposta.

Se o Frederico aumentar a aposta, qual é a probabilidade de ele ter um jogo melhor que o do Bernardo?

Sejam A e B os acontecimentos:
A: “A Elsa tem um jogo melhor!
B: “A Elsa aumenta a aposta.”

09 B

0.4 A <
0, B

01 B
0,9 B

P(A | B):—P(’;\(g)B) -

0,4x09 _
0,4x09+06x0,1
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5. Uma fabrica tem trés maquinas diferentes, A, B e C, que produzem o mesmo objeto. A maquina A e a maquina B
produzem as mesmas quantidades, mas a maquina C produz o dobro da maquina A.
Dos objetos produzidos pelas maquinas A, B e C, 3%, 4% e 5%, respetivamente, apresentam algum defeito.

Sejam A, B, C e D os acontecimentos:
A: “Ser produzido pela maquina A."
B: "Ser produzido pela maquina B."
C:. "Ser produzido pela maquina C."
D: “Apresentar defeito.”

P(A) = P(B)
P(C) = 2P(A)
PA) +PB)+P(C)=1 & P(A)+P(A)+2P(A) =1
o P(A) :%
_1
P(B) =7
_1
P(C) =+
P(D | A)=0,03
P(D | B) =0,04
P(D|C)=0,05
| | 0,03 D
1 A<
4 0,97 D
1 0,04 D
4

)

0,06 D
0,05 D

/\H

0,95 D

a)  Determina a probabilidade de um objeto produzido por estas maquinas nao ter defeitos.

P(D):lXUBTﬁleU,QB +lx0|95:@

4 4 2 400
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b)  Determina a probabilidade de um objeto ter sido produzido pela méaquina A, se ndo tiver qualquer defeito.
1

o Z X 0,97
ZX 0,97 +ZX 0,96 +§>< 0,95
_ 97
383
€)  Averigua se os acontecimentos A : “ser produzido pela maquina A” e D : “ter defeito”, sdo independentes.
_1 1 1 _ 17
P(D) = x0,03+7-x004+-x005= 5
117 17
PUA) > PD) = > %00 = 1600
1 3
PANnD)=— 03=——
(AN D) 4 x 0,03 200

Como P(A) x P(D) # P(A n D), entdo os aconteci-
mentos A e D nao sao acontecimentos indepen-
dentes.

6. De um baralho de cartas, selecionaram-se seis cartas de copas (2, 3, 4, 5, 6, e 7). Retirou-se a0 acaso,
sucessivamente e sem reposic¢ao, trés cartas deste conjunto.
Qual é a probabilidade de a carta com 0 nimero 2 ser retirada pelo menos uma vez, se a soma dos nimeros saidos

tiver sido 10?

7. O André, a Barbara e a Catarina estdo a tirar a carta de conducdo. A probabilidade de cada um deles passar no
exame de conducdo é % ,% e % respetivamente.
Determina a probabilidade de:
Sejam A, B e C os acontecimentos:
A: "0 André passa no exame de condugao.”

B: A Barbara passa no exame de conducao.”
C: "A Catarina passa no exame de conducao.”

a)  ostrés passarem no exame de conducdo;

P(AnBn C)=P(A) x P(B) x P(C) =

oo x

2
X — =
3
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b)  apenas as raparigas passarem no exame de conducéo;

P(An BN C)=P(A) x P(B) x P(C) =
_1.5, z:
g 8 3
.
9
¢)  pelomenos um deles passar no exame de condug&o;
1-P(AnBNC)=1-P(A) x P(B) x P(C) =
1 1 1
= ]_ —_—— _— —_— =
5763
83
90

d) exatamente dois deles passarem no exame de condug&o.
PANBAC)+P(ANBANC)+P(ANBAC) =
1.5 2 4 1 2 4 5 1_
5 6 3 5 6 3 5 6 3

_19
45

8. Um dado equilibrado, com as faces numeradas de 1 a 6, é lancado duas vezes.

Determina a probabilidade de a soma dos numeros obtidos ser superior a 7, se:

1 2 3 4 5 6
(1,1 | (1,2 | L3 | (L.4 | (1,5 | (1,6)
(2,1) | (2,2) | (2,3) | (2,4) | (2,5) | (2,6)
31) ] 32 | B3 | 34 (B3| (B6
(4,1) | (4.2) | (4,3) | (4,4) | (4.5 | (4,6)
(51) | (5.2) | (5,3) | (54) | (55) | (56
6,1) | 6,2) | (6,3) | (6,4) | (6,5) | (6,6)

O | NI WD N|=

a) 0 primeiro nimero que saiu foi 4;

3 1
p==-=
6 2
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b) o primeiro nimero que saiu foi maior que 3;

C) o primeiro nimero gue saiu foi 1;

P=0
d) o primeiro nimero que saiu foi menor que 5.
6 1
P - ==
24 4

9. Prova, dados um conjunto finito, ndo vazio, E, uma probabilidade P em g (E) e dois acontecimentos A, B € g (E),
comP(A) #0,que P(AU B) =1 — P(A) X P(B|A)

PAuB)=P(AnB)=1-P(AnB)=

o PANB) _
=1-PA) x =52 =

=1-P(A) xP(B| A)

10.  Dados um conjunto finito, ndo vazio, E, uma probabilidade P no conjunto g (E) e trés acontecimentos A,B e C €

$(E),com P(B) > 0, prova que:

a) P(4|B)=1-P(A|B)

P@|&:P@mB)ZH&—HAm&:
P(B) P(B)
_{_PAnB) _
P(B)
=1-P(A|B)

b) P[(AuC)|B] =P(A|B) + P(C|B) — P[(ANnC)|B]

PI(AUC) | B] =
_ P[ALC)nB)] _
P(B)

_ PIANBU(CNB)] _

P(B)
_ PANB +PCNnB)-P[(AnB n(CnB)] _

P(B)
_PANnB) PCnB) PANC)NB)] _
P(B) P(B) P(B)

=P(AIB)+P(CIB)-P[(AnC) | B]
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11. SejaE ={a,b,c,d, e, f} 0 espaco amostral associado a uma certa experiéncia aleatoria.
Sabe-se que P({a}) = P({b}) =§ e que os restantes elementos de E sdo equiprovaveis. Sejam A, B e C o0s

acontecimentos A = {a,c,d},B ={a,c,e} e c = {a,d, e}. Mostra que P(ANB N C) = P(A) x P(B) X P(C),
mas 0s acontecimentos dados nédo séo independentes dois a dois.

P(ial) = P((b) = 5
1
l—ZXE 3
P({c}) = P({d}) = P({e}) = P({f}) = 4 T
21,3 .31
PA=8"16"16 2
21,3 31
PB=8*16 716 2
1.3 3 1
PO =3 + 75+ 1=
211 1.1
P(A)XP(B)XP(C)—2x2><2 3
P(AmBmC)zP{[a]):é

Logo, P(A n B C) = P(A) x P(B) x P(C).

P(A) x P(B) :;x;

1

4

1 3 5
_+_

8 16 16

P(AnB)=P({a, c}) =

Como P(A) x P(B) = P(A n B), os acontecimentos
A e B ndo sdo independentes.
O S §
P(A) x P(C) = > ><2 4
P(A ~ C)=P({a, d}) =
1 3
— 4 —=
8 16
_2
16

Como P(A) x P(C) = P(A n C), os acontecimentos
A e C ndo sao independentes.
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