o [ MATEMATICA PARA TODOS

Explicagées para cada um

Matematica A 12.°ano

Calculo combinatério

Exercicios FT9

1. Completa cada uma das seguintes igualdades:
a) 15!= __ x 14! b) 16! x =17 ) T=__!
_ _ Bl 5x4! 4
15! =15 x 14! 16! x 17 = 17! 5 b
9! 7!
d) o — e) Priap—
9 _ 9x8 T Tx6x5l 75— 49
s 8 9 5! 5! o =
2. Resolve, em N, as seguintes equacdes:
n? n?
a) I =1+ o
2 2 . - — A A ¢
- =1+ e’ =T20+n" e 50" =720 & 0" =14 & n =12
) (6!)
(n+1)!-n!
b) (n+D)4n! 0,9
(n+1)1—n! L. (mAl)xnl—n! .. nl(n+l-1) . n 9 ..
(n+1)! +n! =09 = (n+1)xn! +n! =09 & n! (n+1+41) 0,9 = n+2 — 10 (\:)
& 10n=9n+18 < n =18 (%) OuniversoéN
3. Utilizando o método de inducdo matematica, prova que, para qualquer nimero natural n , se tem:
k-1 1
a) k=1 =17
1
Para n =1 tem-se: > '7‘];1 :1—% < 0 =20, 0que é verdade.
k=1
n
Hipotese de indugdo: > kgl =1 %
k=1
n+1 o .
Tese de inducgdo: ;;1 =1l
(e S . 1
N, . — o K — n o n .
Demonstracgdo: kgl = —gl m =l o =
o n+1 n . 1
=1- (n+)! + (n+1)! — 1 - (n+1)!

prof.eduardo.pinhao@gmail.com

matematicaparatodos.pt

Pagina 1 de 13



https://www.matematicaparatodos.pt/

MATEMATICA PARA TODOS
«

Explicacées para cada um

b) (n+1)>2n

Para n =1 tem-se: (1+ 1) > 2! & 2> 2, 0que é verdade.
Hipdtese de indugdo: (n + 1)! > 2"
Tese de indugdo: (n + 2)! > 27+

2D(n+1)!>n+2)2" = (n+2) > (n+2)2" =
> (n +2)! > 27l

W)
®
3
o
>3
w
-+
o
L o)
an
e
+
=
YA
Lo
x|
I+

O cddigo de acesso a um determinado servigo de internet é constituido por cinco letras e dois algarismos. Admite
que os dois algarismos estdo sempre situados nas duas ultimas posicoes.

Admite, ainda, que podem ser usadas as 26 letras do alfabeto e os 10 algarismos.

Determina quantos codigos diferentes se podem formar:

a)  sendo houver restrigdes;

Ceo e W& volli(aal us (edeel 2 08 m Cauaol Dokt Ser

vepe L~ Jus

7¢5 L \0 = 4 \RR 133 €60

b)  ndo repetindo letras e ndo repetindo algarismos;

7¢ & a4 1> 10

0

22\; y A,

30 4z 4 060

matematicaparatodos.pt



https://www.matematicaparatodos.pt/
Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão


Eduardo Pinhão



MATEMATICA PARA TODOS
«

Explicagdes para cada um

C)  que ndo contenham vogais e em que os dois algarismos sejam iguais;

Fhiewn 6 WOgRS —> 71 °

00 -
LA
[
LT Ziéx\O\M’: Loxytot10
3 >
1 &
£ 6
A
L3
Ak
d) em que as trés primeiras letras sejam vogais e apenas possam utilizados os algarismos 3, 5e 7,
“Q_ \Jo J ; ”’(:T’f/\l?% 1/0 ;Z’ i?%:—

IV TS

160 560
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e)  que ndo contenham consoantes e em que as letras sejam todas diferentes;
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f) em que a soma dos dois algarismos sejam um ndmero impar maior do que 12.
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5. Seja M o conjunto dos nimeros naturais maiores do que 1000 e menores do que 5666.

a)  Quantos elementos de M tém os algarismos todos diferentes?
J

\ M(lravl&mo ’,M{-(/|uwl a & ___ [1_ &_ _7:,

I'd

vﬂ\/—/
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5 2 x

b\l,w«(r(.‘!& U(b\ ,{v\)fMAU\ _6/_\ é V0 N VA 7

—

| Z
S AV NS A S
b)  Quantos elementos de M nédo tém dois algarismos consecutivos iguais?
q X q/\') - A 4 (7(«»0&,\,«/0 '\'M—k*""’f a &
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c)  Quantos elementos de M sdo capicuas?
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6. Numa paragem de um autocarro estdo 12 pessoas: seis homens e seis mulheres. Dois dos homens sdo idosos.

Para um autocarro que apenas tem 10 lugares sentados disponiveis.
Os idosos sdo as primeiras pessoas a entrar e vao sentar-se. Seguidamente, sentam-se as seis mulheres. Finalmente,

sentam-se mais dois homens.
De quantas maneiras diferentes podem ficar ocupados os dez lugares sentados, respeitando estas condi¢fes?

—
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MATEMATICA PARA TODOS
«

Explicacées para cada um

7. Sejam Ae B osconjuntos A = {1,2,3}eB ={4,5,6,7}.

a)  Quantas fungdes tem o conjunto A por dominio e o conjunto B por conjunto de chegada?

f,‘ l {
| | ?
v
Y\ ZI%‘(%LI:NI
b)  Quantas fungGes, de entre as da alinea anterior, séo injetivas? (5
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MATEMATICA PARA TODOS
«

Explicacées para cada um

8. Cada equipa de futebol é constituida por doze jogadores: seis efetivos e seis suplentes.
O treinador de uma certa equipa vai escolher os seis efetivos para iniciar um jogo.

Quantas escolhas diferentes pode fazer?

1,1, %y 46, 6 R N0y

12 (71
— = qut
(of 6" (\1-4)! 1

4/\) A2

9. Considera cinco pontos pertencentes a uma circunferéncia.

a)  Quantas cordas existem com extremos nestes pontos?

.  z! _
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MATEMATICA PARA TODOS
«

Explicacées para cada um

b)  Quantos tridngulos existem com vértices nestes pontos?

5/ 5.
l

5

- \

3,0

10. A Maria vai organizar um lanche. Para isso, vai a uma pastelaria onde se vendem 14 tipos de diferentes bolos.

a)  Se a Maria comprar seis bolos diferentes, quantas escolhas pode fazer?

C( = 300%
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MATEMATICA PARA TODOS
«

Explicagdes para cada um

b) A maria optou por comprar seis bolos iguais. Vai disp6-los num prato dividido em dez setores, cada um

com a sua cor. De quantas maneiras diferentes pode a Maria dispor os seis bolos no prato?

[0

(, =20

11. Adirecdo de uma coletividade tem de se fazer representar por trés dos seus sete membros, numa cerimoénia oficial.
Os sete membros da direcdo sdo a Ana, a Sofia, a Lurdes, o0 Méario, o Agostinho, o Paulo e o Artur.

a)  Quantas comissdes diferentes poderdo ser constituidas?

%Cq): 38
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MATEMATICA PARA TODOS
«

Explicacées para cada um

b)  Quantas comissdes diferentes poderéo ser constituidas em qua a Ana esteja incluida?

J-’AV‘(’\_« 6 Cobraan duong (vjaws

«f(zzlg

€¢)  Quantas comissGes diferentes poderdo ser constituidas em qua a Ana e 0 Artur ndo estejam

simultaneamente?

2 P A
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MATEMATICA PARA TODOS
v Explicacées para cada um

d)  Quantas comissdes poderdo ser constituidas, de tal modo que os dois sexos estejam representados?

S Yq]?azts q C?’
Co Vo\cra\r\r,.& 2(3

)
(} . ('{Cq_ 3(_5 = 30

12. O Jodo tem uma caixa para guardar lapis e canetas. A caixa esta dividida em dez compartimentos diferentes. Cada

compartimento s6 pode ser ocupado por um Unico lapis ou por uma Unica caneta.

O Jodo vai guardar cinco lapis, todos iguais, e cinco canetas, todas diferentes.
Quantas disposicGes diferentes poderdo ocorrer?
Lc
L(
L C
L €
e — Q

_LC CS —5 (&?‘L
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MATEMATICA PARA TODOS
«

Explicacées para cada um

13.  Cada chave do Euromilh@es é constituida por cinco numeros (de entre os nimeros naturais de 1 a 50) e por dois
nameros, as estrelas (de entre os nimeros naturais de 1 a 12).

Quantas chaves diferentes poderéo ocorrer?
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https://www.matematicaparatodos.pt/
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	1. Completa cada uma das seguintes igualdades:
	a) 15!= ____×14!  b) 16! × ____=17!  c) ,5!-5. = ___!
	d) ,9!-8!.= ____   e) ,7!-5!.= ____
	2. Resolve, em ℕ, as seguintes equações:
	a) ,,𝑛-2.-5!.=1+,,𝑛-2.-6!.
	b) ,,𝑛+1.!−𝑛!-,𝑛+1.!+𝑛!.=0,9
	3. Utilizando o método de indução matemática, prova que, para qualquer número natural n , se tem:
	a) ,𝑘=1-𝑛-,𝑘−1-𝑘!.=1−,1-𝑛!..
	b) ,𝑛+1.!≥,2-𝑛.
	4. O código de acesso a um determinado serviço de internet é constituído por cinco letras e dois algarismos. Admite que os dois algarismos estão sempre situados nas duas últimas posições.
	Admite, ainda, que podem ser usadas as 26 letras do alfabeto e os 10 algarismos.
	Determina quantos códigos diferentes se podem formar:
	a) se não houver restrições;
	b) não repetindo letras e não repetindo algarismos;
	c) que não contenham vogais e em que os dois algarismos sejam iguais;
	d) em que as três primeiras letras sejam vogais e apenas possam utilizados os algarismos 3, 5 e 7;
	e) que não contenham consoantes e em que as letras sejam todas diferentes;
	f) em que a soma dos dois algarismos sejam um número ímpar maior do que 12.
	5. Seja M o conjunto dos números naturais maiores do que 1000 e menores do que 5666.
	a) Quantos elementos de M têm os algarismos todos diferentes?
	b) Quantos elementos de M não têm dois algarismos consecutivos iguais?
	c) Quantos elementos de M são capicuas?
	6. Numa paragem de um autocarro estão 12 pessoas: seis homens e seis mulheres. Dois dos homens são idosos.
	Para um autocarro que apenas tem 10 lugares sentados disponíveis.
	Os idosos são as primeiras pessoas a entrar e vão sentar-se. Seguidamente, sentam-se as seis mulheres. Finalmente, sentam-se mais dois homens.
	De quantas maneiras diferentes podem ficar ocupados os dez lugares sentados, respeitando estas condições?
	7. Sejam A e B os conjuntos 𝐴=,1 , 2 , 3. e 𝐵=,4 , 5 , 6 , 7..
	a) Quantas funções tem o conjunto A por domínio e o conjunto B por conjunto de chegada?
	b) Quantas funções, de entre as da alínea anterior, são injetivas?
	8. Cada equipa de futebol é constituída por doze jogadores: seis efetivos e seis suplentes.
	O treinador de uma certa equipa vai escolher os seis efetivos para iniciar um jogo.
	Quantas escolhas diferentes pode fazer?
	9. Considera cinco pontos pertencentes a uma circunferência.
	a) Quantas cordas existem com extremos nestes pontos?
	b) Quantos triângulos existem com vértices nestes pontos?
	10. A Maria vai organizar um lanche. Para isso, vai a uma pastelaria onde se vendem 14 tipos de diferentes bolos.
	a) Se a Maria comprar seis bolos diferentes, quantas escolhas pode fazer?
	b) A maria optou por comprar seis bolos iguais. Vai dispô-los num prato dividido em dez setores, cada um com a sua cor. De quantas maneiras diferentes pode a Maria dispor os seis bolos no prato?
	11. A direção de uma coletividade tem de se fazer representar por três dos seus sete membros, numa cerimónia oficial. Os sete membros da direção são a Ana, a Sofia, a Lurdes, o Mário, o Agostinho, o Paulo e o Artur.
	a) Quantas comissões diferentes poderão ser constituídas?
	b) Quantas comissões diferentes poderão ser constituídas em qua a Ana esteja incluída?
	c) Quantas comissões diferentes poderão ser constituídas em qua a Ana e o Artur não estejam simultaneamente?
	d) Quantas comissões poderão ser constituídas, de tal modo que os dois sexos estejam representados?
	12. O João tem uma caixa para guardar lápis e canetas. A caixa está dividida em dez compartimentos diferentes. Cada compartimento só pode ser ocupado por um único lápis ou por uma única caneta.
	O João vai guardar cinco lápis, todos iguais, e cinco canetas, todas diferentes.
	Quantas disposições diferentes poderão ocorrer?
	13. Cada chave do Euromilhões é constituída por cinco números (de entre os números naturais de 1 a 50) e por dois números, as estrelas (de entre os números naturais de 1 a 12).
	Quantas chaves diferentes poderão ocorrer?

