& MATEMATICA PARA TODOS Matematica A 11.° ano

RADIANOS
TRIGONOMETRIA GRAUS TRIG
CONVERSOES

1.  Converta para radianos.

1.1. 120°
180° n rad
1206 —— xrad
120x 2=
X = —_—
180 3
1.2. 135¢°
180° —— nmrad
135¢ ———  xrad
1357 3
X = = —
180 4
1.3. 150°
180 —— mrad
150 ——— xrad
150 5¢
X = = —
180 6
1.4. 200°
180 ——— gwrad
200° x rad
200r 10
X = =—n
180 9
1.5. -70°
180° —— gwrad
-70° x rad
707 7T
X = _—
180 18
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1.6. —4500°
4500 |360

—4320 12
180
180 —— grad

—-180° — xrad

~ —180n
180

2. Converta para graus:

2.1. 2?75 rad
180° n rad
x° —— —grad
180x 2 A
x=—3 =120°
s
2.2 —5?75 rad
180¢ ——  gmrad
x® — ——gmrad
180x(_§j;{
X = =-300°
A
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2.3. ?rad
180° ———  gwrad
x0 — anad
6
180x~ A
x = 6 _2100
A
2.4. ST:rad
180° ———  gwrad
x© — —grad
180x > £
x=— 3 1350
V'
2.5. _%“ rad
1806 ——— 7 rad
x© — ——gxrad

2.6. 1 rad com aproximacao as décimas do grau.

180° ——— gwrad

x© — 1lrad

3. Exprima a amplitude, em radianos, de todos os dngulos assinalados nas figuras.
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3.1. Trapézio retangulo

a=360-45-2x90=135

180° n rad
1359 x rad
1357 3m
X = = —
180 4
180° —— grad
450 —  xrad
451 =n
X=—=—
180 4
180° —— grad
90° — xrad
On =«
X=—=—
180 2
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3.2. Paralelogramo

&

b=30
180° n rad
300 x rad
_80m_ 7
180 6

2a=360-60 < 2a =300 < a=150

180° n rad
1509° x rad
150r b5=¢
X = = —
180 6
3.3. Losango
b=30
180° n rad
300 x rad
30n =
X=—=—
180 6

20=360-120=2a=240<=a=120

180° n rad
1200 x rad
120n  2¢m
X = = —
180 3
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4.  Considere, numa circunferéncia, um angulo ao centro com 3 radianos de amplitude que determina um
arco de circunferéncia com 4,5 cm de comprimento. Qual é o raio da circunferéncia?

1.9Processo

P, =2nr

3 —— 45

o —— P,
PO:4’5;2R<:>P®:371

PO:2nr<:>3n:2nr<:>r:%<:>r:§
24 2

2.9Processo
Recorrendo a férmula do comprimento de um arco de circunferéncia, que consta do formulario

de exame: ar (oc - amplitude, em radianos, do angulo ao centro; r— raio)

ocr:4,5©3r:4,5<:>r:%

5. Na figura esta representado um decdgono regular, inscrito numa

circunferéncia de centro O e 4 cm de raio.

Cada angulo tem amplitude: o _x

5

5.1. Determine o lado extremidade do angulo cujo lado origem ¢ a

semirreta OC e cuja amplitude em radianos é:

51.1. -= OB
5
5.1.2. 9n o)
5
5.1.3. &n gn:42§n—>OE
5 5 5
5.1.4. —ﬂn —ﬂn:—74ln—>03
5 5 5
5.1.5. 20500 2202Xm_82 4.2 g
180 5 5
516 10080 _1008xm_ 28 3 oy
180 5 5
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5.2. Determine a amplitude, em radianos, dos dngulos internos do triangulo [IBF].
-
BF =35 = BiF-5__2,
5 2 5

3
3

—T
IB=IF=°n — I[FB=IBF=5_-5
5 2 10

5.3. Determine o perimetro do tridngulo [IBF], com aproximacao as décimas.

Se efetuar arredondamentos nos calculos intermédios, conserve trés casas decimais.

4
Seja M o ponto médio de [BF], como BOF = gn entdo, BOM = B(2)F 52 = %n

[BOM] é retangulo, logo, sen(BéM) = i:lg = sen(?j Bi\/l BM = 4sen[25 j

Assim, BF =2BM = 8sen(25j 7,608

Seja, N o ponto médio de [IB], como I0B = %n _entdio, ION = IOTB = f—g

[ION] é retangulo, assim, sen(IéN) = % = sen(f—gj = % < IN = 4sen[foj

IB=2IN =8sen| == S ~ 6,472
10
IB=IF

. P =2IB+BF =2x6,742+7,608 ~ 20,6

[1FB]
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6. Na figura estdo representadas duas circunferéncias de centro O e
raios 2 e 6.
Os pontos P e Q pertencem a circunferéncia de raio 2 e os pontos R e

S pertencem a circunferéncia de raio 6.
O ponto R pertence a semirreta OP e o ponto S pertence a semirreta

OQ . O angulo POQ tem amplitude 1,5 radianos.

Calcule o perimetro e a 4rea da regiao colorida.

= PR+ QS + comprimento de PQ + comprimento de RS =

Regido
Colorida
=(6-2)+(6-2)+2x1,5+6x1,5=20
regizo = area setor circular ORS — area do setor circular OPQ =
Colorida

3 1,5%6° _1,5><22 3
2 2

24

R
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7.  Afigura 1 representa uma fotografia de uma roda gigante com 8 m de raio, estando esquematizada na
figura 2.

Figura 2

Tal como é sugerida no esquema, a circunferéncia estd dividida em 16 arcos iguais e roda no sentido
positivo.

No esquema, a posicdo do Pedro corresponde a um ponto. Admite que o Pedro parte do ponto P, da no
méximo uma volta completa ou para num dos pontos assinalados da figura 2.

7.1. Seo Pedro descrever um arco com 1271 m de comprimento, qual é a amplitude, em radianos, desse
arco?

Como o radio da circunferéncia € 8 m, entdo, P, =2x8x 7 =167

Como o perimetro de uma circunferéncia corresponde a uma volta, isto é, 27z

Entao:
16rm —— 2xrad
127 m —— X

o 127 %27 _247r _3_7r
o 1ler 16 2

7.2. Admita que a amplitude do arco descrito pelo Pedro é 135°.

Determine:
7.2.1. o comprimento do arco;

O perimetro da circunferéncia é 16

lé6rm —— 360°
xm —— 135°
167 x135°
X=————-——=06r
360°

7.2.2. aamplitude do arco em radianos.

180° ——

1350 —— x
1357 3«

X=—=—
180 4
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7.3. Indique o ponto onde o Pedro ir4 parar se descrever um arco cuja amplitude é:

A circunferéncia esta dividida em 16 arcos iguais, isto ¢, a amplitude de cada um desses arcos é
180 —— 225 &«
2250 — x ' 180 8

em graus

=22,59 e em radianos

7.3.1. 45°
450=2x22,5°, assim, ird parar no ponto P,

5r

7.3.2. — rad
8
F;
7.3.3. o7 rad
4
1
%T = % , corresponde ao ponto P,

7.4. Admita que o Pedro parou no ponto P . Determine:

7.4.1. aamplitude, em radianos, do arco descrito pelo Pedro;
~ ) . , 117
Se o Pedro parou no P, , entdo a amplitude em radianos do arco é =5

7.4.2. aamplitude, em graus, do arco que falta descrever para que o Pedro complete uma volta.
P, corresponde, em graus, ao arco 11x22,5 =247,5°

Portanto o que falta para completar uma volta é 360°-247,5°=112,5°

7.5. Considere a seguinte afirmacao: “O arco descrito pelo Pedro tem amplitude superior a 200° e

inferior a %T rad .

Indique, em graus e em radianos, a amplitude do arco descrito pelo Pedro.

220°+22,5~8,9 ¢ %—% ~ 8,9, assim o ponto é P,

Em graus, 9x22,50=202,5°

Em radianos, 9x % _or

8
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8. Na figura, num referencial o.n. Oxy , estdo representados o
circulo trigonométrico e a reta de equagdo x=1.

Sabe-se que:

e OAéolado extremidade do 4ngulo de amplitude 7—ﬂ;

e OC éo0lado extremidade do Angulo de amplitude 41?7[

8.1. Determine em cada caso, com aek,comO<a<2r e

k e IN,, de modo que:

8.1.1. 7—ﬂ=a+2k7r;
Tt w 6mr «
=+ =427
3 3 3 3
a=2 e k=1
3
41r

812. ——=a+2kx
6

41r bz 36x b5rx 5r
T T T L6 =" 4 2% 8x
6 6 6 6 6

.'.a=5—ﬂ e k=3
6

8.2. Determine as coordenadas dos pontos A, B,Ce D .
7 T 7 Vs 7 T

Ssen— =sen— ; COS— =Cco0S— ¢ tan—=tan—

3 3 3 3 3 3

P 1
senTzsen? ; COS—— =C0S— € tan—— =tan—

( Vg ﬁj 1 \/g
Al cos—,sen— |=| —,—
3 3 2 2

T
B 1,tan§j:(1,x/§)
57 57rj ( J3 1}
C cos?,sen— =] ——, =

6

YA B
xi=1
+—A
0 g
";‘D
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