& MATEMATICA PARA TODOS Matematica A 11.° ano

TRIGONOMETRIA FORMULAS TRIGONOMETRICAS TRIG
1.  Na figura esté representada a circunferéncia trigonométrica, num referencial o.n. Oxy .
Sabe-se que:
y“
e 0 ponto A tem coordenadas (1,0); /
1
e aretar étangente a circunferéncia no ponto A4 ; Q

e [PQ] é um didmetro da circunferéncia;

e o ponto R é a intersecao da reta r com a reta PQ ; % X A
e o0 angulo AOP , designado por a, pertence ao 3.° =1k 1 9 1 x
quadrante; |
. 4 '
e o ponto Ptem abcissa iguala ——.
=]
Determine sena e tano . 7

Sabemos que P tem abcissa _% ,logo cosa = —g

2
coszoc+sen2oc:1<:>(—gj +sen20c:1@senzazl—;%@sena:i ) = sena:—%

ae3.°Q
sena<0

2.  Sabendo que sena == e a pertence ao 2.° quadrante, determine cosa e tana. .

1
5
2 [
sen‘a+cosla=1< 1 +cos2oc=1<:>coszazl—icmosoc:i 24 = cosoc:—ﬁ
5 25 V25 © 5

oe =,
2

cosa<0

NG

seno 1
tano = < tano = S tano=—— < tano = ———

1
9o
cosa 24 24 12

5
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3. Sabendo que tana = —g e a pertence ao 4.° quadrante, determine cosa +sena .
2
tan‘a+l=——< —§j +1= 12 <:>2+1: 12 <:>1—3: 12 o —=cos’a &
cos” « 2 cos” a 4 Ccos” a 4  cos‘a 13
2 213
&S cosa=%,— & oSy =— <& Cosa =———
13 .. J13 13
ae}T,Zﬂ[
cosa>0
sena 3 sena 3 2@ 3@
tana = & ——= & seng = ——x Sseng=———
cosa 2 213 2 13 13
13
. 213 3J13 13
Assim, cosa +sena = - =—
13 13 13
4, Sabendo que sena = —% eque o e }r , 377[{ calcule o valor exato de cosa ede tana .
2
sin‘a + cos’a=1 & cos’a=1 —(—]—) = cosza—g
Como oo €3.°0Q., tem-se: cosa——\/g——zgﬁ
1
e 3o 1 _V2
V2 2v2 f
3
5.

Prove as seguintes igualdades para q, tal que cosa #0, sena#0, cosf=#0 e senf#0.

5.1. (cosfi—senp) =2—(cosf+senp)

(cos B—sinB) = cos’B— 2 cos B sin B+ sin’B =

=(cos’B +sin’B)—2 cos BsinB=1-2cosBsinf
=2—(1+2cos B sinB)=2—(cos’B +2 cos B sin B + sin’p)
=2—(cos B +sinp)
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2
cos o
52. ————=1-sena
l+sen“«
cosa _1-sin’a_(1-sino)(1+sine) . .
1+sin 1+sino 1+sinx
1 1
5.3. tana+ =
tana senaxcosa
1 sena 1 sena  cosa sen® a cos* a
tana + = + = + = + =
tana cosa SeNa cosa sena  COSaxXSena  Sena xXCcoso
cosa
sen a+cosa 1
c.g.m.

Sena XCoso SGHO{XCOSO(

senffi  1-cosp

5.4. =
l+cosfp  senp
sinf3 sinf(1-cosB)  sinf(1- cosﬁ)
1+cosB (1+cosP)(1-cosf)  1-cos’B
_sinf(1-cosp) 1-cosp
sin’p sinf3
1-tan’«a
55. ————+sen“a=cos’ «
l+tan“«a
1 [senaj . sen’ o cos’ o —sen’ «
1-tan’ @ T cod?
% sen’a = ——2%7 L senfg=—C0S & gen’q = 2;9526 —+sen’a =
l+tan“« 1. [sena 1,50 Ccos“ a +sen” a
N St &
cosa cos’ a costa

cosza sen® a
1

+sen‘a=cos’a  c.q.m.

1
5.6. senaxcosax(tana+ le
tana

na 1 sena cosa
sena xcosa x| tana + =senacosa + =senocosa + =
tana cosa Sena Cosa sena
cosa

sen’ @ +cos’ & 5 )
=5 osa =sen“a+cos"a=1 c.qm.

S OosSa
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1
5.7. (Z—MJ(l—senza):

1
[Z—MJ(l—senza) =

2cos’a—1

2cos’a—1

o cos?a =2cos’a—1 c.qm,
a

6. Sendo x um angulo agudo, mostre que:

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

cos® x —cosx
sen® x —sen x

2 Z
cos® x —cosx COSX(COS X—l) M(—sen X) sen x
- = 5 = = =tanx c.gq.m.
sen® x —sen x senx(sen x—l) M(—COSZ x) cos X
tan® x x cosx 5
—lztanxxsen X
1+ 5
tan” x
2
sen”x sen’ x sen’ x sen® x
2 - — D — 4
tan” xxcosx _ ¢os” x __COSX__ _ cosx _ _cosx _Sen x _
1 1 1 cos’x  sen’x+cos’x 1 COSX
+ 2 + 2 1+ 2 2 2
tan® x sen” x sen< x sen< x sen” x
cos’ x
sen x . 5
= xsen” x =tanxxsen” x c.q.m.

COS X

(tan3 X + tan x)0053 X =

(tan3 X + tan x)0033 x

sen’ x — sen® x
1
cos® x

+ cos® x

-1

sen® x — sen® x

12 1
cos” X

+ cos® x

Sen x
SEen X X COosS
+

32

sen x 5
cos” x =
cos X

sen® x .
cos® x cosX

sen® x + sen x cos® x = senx(sen2 X + cos? x) = sen x

senzx(sen2x—1) senzx(—coszx)

= . +cos x = . + cos® x
1 - cos sen® x
cos® x cos® x
4
_ser®’x cos® x . . 4
= +cos" x =—-cos' x+cos x=0 cqm.

ser? %

c.q.m.
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6.5. 2sen’ xcos’x =1 —sen* x — cos* x

1 —sen® x — cos® x 1—(sen4x+cos4x) =

1 -1 sen® x + 2sen® xcos® x + cos® x —2sen® xcos® x | =

2 2\
(Sen X+Cos X)

2
1—(sen2x+cos2x) +2sen®xcos®x =1—1% + 2sen® xcos® x =

= 2sen® x cos® x c.q.m.
sen x 1 1
6.6. = +

l1-cosx senx tanx

sen x sen x (1 + cos x) sen x (1 + cos x) /SM(I-FCOSX) 1 + cos x
l1-cosx (1-cosx)(1l+cosx) 1 — cos® x sen? x sen x

1 Cos X 1 1 1 1
_ " - + = + c.q.m.
senx senx senx SENX  senx tanx
cos X

6.7. cos'x—sen®x=1-2sen’x

2

2
cos* x—sen” x :(0052 x) —(senzx) :(cosszrsen2 x)(coszx—senzx):

1

=1-sen’x-sen°x=1-2sen’x  c.q.m.

1 1
6.8. ——1= 5
sen” x tan® x
1 1-sen’x cos’x 1 1
——1= —=——— = —=—— c.q.m.
sen‘ x sen” x sen“x sen“x tan®x
cos® x
1-senx COSX 2C0SX
6.9. + = ,com cosx#0 e senx#=-1

COSX l+senx 1+senx

2
l-senx = cosx _(I-senx)(1+senx)+cos’x 1-sen’x+cos’x  cos’x+cos’x

cosx  l+senx cosx(1+senx) - cosx(1+senx) _cosx(1+senx)_

2cosz X 2C0SX
= = c.q.m.

pesf(lJrsenx) " 1+senx

6.10. senxtanx+cosx =

, com cosx #0
CoSX

_sen’x+cos’x 1

Sen x
senxtanx+cosx =senx + COSX
COS X COS X COS X
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6.11. (senx+tanx)(1-cosx)= Sen X , com cosx #0

COSX

(senx+tanx)(1—cosx) = Sen X — Sen xcos X +tan x —tan xcos x =

senx senx
=SEen X —Sen xcosx + - m

COSX  CosX

senxcosx—senx0032 X+SENX —SENXCOSX

COS X

2
—Senxcos’ X +senx senx(—cos’ x +1) _senxxsen‘x _

cosx cosx cosx
_sen’x

c.q.m.
COSX

7. Na figura esté representada, num referencial o.n. Oxy ,

A
uma semicircunferéncia de centro O e raio 1. 4 P
O ponto P move-se ao longo da semicircunferéncia, a
partir do ponto Q, até B ..
Sabe-se que: B, 0:?\.‘05 Q
e QOP =¢ radianos; \ 0 A )
e 0 ponto A ¢é a projecdo ortogonal de P sobre o "
eixo Ox . - )
. , . : Vs
7.1. Determine a 4rea colorida da figura para o =—.
. . RCAN
, |l—-cos— |xsen— + xS
A _4 _mx1 6 6 & 2 )2
Colorida — “ *Semicircunferéncia _14[ABP] - 2 - 2 - 2 - 2 -

2443
_ T4 _£_2+\/§_47z—2—\/§
2 2 2 8 8
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7.2. Seja f a funcao que a cada valor de «a € ]O , ﬂ[faz corresponder a area da zona colorida da figura

e que se encontra representada no referencial da figura seguinte.

7.2.1. Mostre que f(a): T —Sena —sena cosa | yt
2 z
7x12 (l—cosa)xsena :
fla)= —( ) = 12 ‘
2 ) ;
_ 7 Sena—Senacosa _ 5 ‘, -
2 2 % T
T —Sena —Ssena cosa
- 5 c.q.m.

;s ~ . Vs
7.2.2. O ponto correspondente ao minimo da funcao tem abcissa —.

Determine a ordenada e interprete as coordenadas desse ponto no contexto apresentado.

V3 V3. 1 4z 23 3

r-sent—sen—cost g-N2_ N2 —
f(zj_ 3 MRy T Ty 4T 4 4 _4n-348

2 2 2 8

7.2.3. Com recurso a uma calculadora grafica, determine os valores aproximados as décimas

das amplitudes de a, em radianos, para os quais a area é de 1,2

*N&o guardado — )@ﬂ

‘BB Definigdes da janela

U X Min: o | = O rAx)=1.2
X Max: I“ I
EscalaX: | | ]

Y Min: o |

[ bl |2 l - n—sin(x)—sin(x)‘ cos(x)
EscalaY: | | j f1(x)= >

D 1 3.1%

\ (181,1.2)

| (0s396,1.2) 2(x)=1.2
fl l:x:l— Jt—sin(x) —-sin (x) cos (x)
2
Portanto, a~0,4rad ou a~1,8rad
Al 1 3.1X
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