& MATEMATICA PARA TODOS Matematica A 11.° ano

TRIGONOMETRIA EXERciclos DE EXAMES TRIG
1.  Nafigura estao representados:
e um retingulo [ABCD],em que DC = 1eBC = 2;
Q
e 0 ponto O, ponto médio do segmento [AD] ; 1 !
e uma semicircunferéncia do centro no ponto O e raio 1. A O Ax D
R
/ 1
Considere que o ponto P se desloca ao longo do segmento de reta [AB], nunca P
coincidindo com A, mas podendo coincidir com B . Para cada posigdo do g 2 C

ponto P, seja Q o ponto de intersecio da reta PO com a semicircunferéncia.
Seja x a amplitude, em radianos, do angulo DOQ (x € ]0 ,%D )

Resolva os dois itens sem recorrer & calculadora.

1.1. Mostre que a area do poligono [BCDQP] , representado a sombreado, é dada, em fungao de x por

tanx , sinx

2 2

2 —

A édrea do poligono [BCDQP] é igual a &rea do triangulo [ODQ] com a area do pentagono [ODCBP]

 ODxOR

Aove) =7

QR

senx=T<:>Q_R=senx e OD=1

_Ixsenx senx

A[ODQ] - 2 9

A area do pentagono [ODCBP] é igual a diferenca entre a area do retangulo [ABCD] e a area do tridngulo

[OAP].
A[ODCBP] = A[ABCD] - A[OAP]
A =M ; tanxziaﬁztanx
[OAP] 2 AO
A zlxtanxztanx
[0AP] 2 2
A[ABCD] =2x1=2
tanx
A[ODCBP] = A[ABCD] - A[OAP] =2~
Logo, A 2 tanx  senx c.q.m.

[BcpQP] — < 2 2
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1.2. Para uma certa posicdo do ponto P, tem-se cos (%ﬂ - x) = —% . Determine, para essa posi¢ao do ponto

P, a area do poligono [BCDQP]. Apresente o resultado na forma de fracao irredutivel.

5
COS 7—)( =—Senx

3 3
—senx:—g<:>senx:—

, , 3Y , , 9 , 16 16
sen“x+cos x=1<|—| +cos"x=1<cos" x=1-—cos " x=—&cosx ==, | — &
5 25 25 25

4

< COSX=—
XE]O,E[
4

cosx>0

3
tanx:senxzézE
cosx 4 4
5
3 3
: _o_4,5_77
Assim, A[BCDQP] =2 > + >~ 20

eduardo.pinhao@matematicaparatodos.pt


mailto:eduardo.pinhao@matematicaparatodos.pt

& MATEMATICA

2.

Na figura est4 representada uma planificacdo de uma piramide

quadrangular regular cujas arestas laterais medem 4.
Seja a a amplitude, em radianos, do angulo FSE (a € ]0 %D ) 4

A aresta da base da piramide e, consequentemente, a area de cada

uma das faces laterais variam em funcao de a. P 5
Mostre que a 4rea lateral da pirdimide é dada, em funcdo de a, por €,
—32cos x. Q R

Sugestdo: atendendo a que sin(2a) = 2 sin @ cos @ , comece por

exprimir a area de uma face lateral em funcio da amplitude do

angulo FSP, que podera designar por B. H

Seja f a amplitude de FSP e M o ponto médio de [PS]

PS> M ; senﬂ:¥©ﬁ4:4senﬂ

A[FSP] - 2

COSﬂZMTS®m=4COS,B P

Como PS=2MS , entdo, PS =8cos f3 <

/
/
Assim, A[FSP] = 8005ﬂ>;4sen,3 =16senfcosf \/

Pelo enunciado, sen(24)=2sen Bcos

Entao, 16sen fcos f :8(25enﬂcosﬂ) =8sen2f

Pela observacao da figura:

ﬂ+a+ﬂ+%:27r<:>2ﬂ=27r—g—a<:>2,B=37”—a

Logo, 8sen(24)= 8sen[3?”—aj =-8cosa

Portanto a 4rea lateral da pirdmide é 4x(-8cosa)=-32cosa c.q.m.

a
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3.

Na figura esté representado um trapézio retangulo [ABCD] .

]

D
Sabe-se que:
e BC=1;
e CD=1;

e ¢ aamplitude, em radianos, do dangulo ADC;

Vs
e (€ ]E , T[[ 1 A
Resolva os itens seguintes, recorrendo a métodos exclusivamente analiticos.

1-cosx

3.1. Mostre que o perimetro do trapézio [ABCD] é dado, em funcdo de a, por P(x) = 3 + ———.

sinx

P(a)z@+§?+(7)+@:E+ﬁ+B_C+@+E:E+1+1+1+@=3+E+E

DE — 1 — 1
sen(r-a)==—=<«< AD=———— < AD=
AD sen(z-a) sena
DE 1 — 1
tan(r-a)==— < -tana==— < AE=-
AE AE tana
. 1 1 1 1 1
Assim, P(a)=3- + =3- + _3_ 0% =
tana sena Sena  sena sena sena
cosa
:3_cosa—l:3+l—cosa c.qm.
sena sena
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3.2. Para um certo ntimero real 8 , tem-se que tan = —/8 , com % < 0 < . Determine o valor exato de

P(8).

tand = —\/é

2

1+tan®@ = 1, S1+(-V8) = L 9= 1, :coszﬁzlcx:osé?:i l = cosé?:—l
2 2 2

cos™ @ cos” @ cos™ 0 9 9 4, 3

Oe |—, 7
2

cos6<0

2
sen29+00529:1<:>sen29+(—%j :1<:>sen29:1—é<:>sen29:§<:>sen9:i\/§ = sené’:g
fe

%

sené >0

3
Portanto, P(0)=3+——=—%-=3++/2
(60)=3+—="2 =3+

3

4.  Na figura esté representado, num referencial o.n. xOy , o circulo N
trigonométrico. Os pontos A, B, C e D sdo os pontos de interse¢do da Y
circunferéncia com os eixos do referencial.

Considere que o ponto P se desloca ao longo do arco BC, nunca

coincidindo com B nem com C. Para cada posicao do ponto P, seja Q

o ponto do arco AB que ter ordenada igual a ordenada do ponto P e

B
P//////Fr
C -\\\\“\<:
seja R o ponto do eixo Ox que tem abcissa igual a abcissa do ponto Q. ! R x

Seja a a amplitude, em radianos, do angulo orientado que tem por

lado origem o semieixo positivo Ox e por lado extremidade a

semirreta OP (a € E nD ) D

Resolva os itens seguintes, sem recorrer a calculadora.

4.1. Mostre que a area do trapézio [OPQR] é dada por — %sin acosa.

PQ+OR_——

A[()PQR] = T xQR

T ~
P(cosa,sena) , como ae}g,f{, entdo cosa <0 e sena >0

Assim:

Q_R:—cosa

%z—Zcosa

OR =sena

Logo, A[OPQR] :@x_}%: —2cosa;(—cosa)xsena :_fgc%xsena :—gcosasena c.q.m.
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4.2. Para uma certa posigcdo do ponto P, a reta OP interseta a reta de equacdo x = 1 num ponto de
ordenada —%. Determine, para essa posicao do ponto P, a area do trapézio [OPQR] . Apresente o

resultado na forma de fracdo irredutivel.

. - 7, .
Como a reta OP interseta a reta de equacao x=1 num ponto de ordenada o4 é equivalente a

) 7
afirmar que tana =——
24
, 1 7V 1 49 1 625 1 , 576
I+tan"og=—F—< 1+ -—— | =——< 1+ = =——— s a=——
cos’ « 24 cos’ a 576 cos“«a 576 cos“« 625
576
&cosa=1,|— & cosa=——
625,07 . 5

2 2 2 24 2 576 5 49
sen“a+cos’a=1l<sen“a+|— |=losen“"ag=1-—<sen"ag=—<&
25 625

625
\/E 7
& sena =%, |— & sena=—
625 %E,,{ 25

sena>0

A ——§senacosa——§x l X —& —@
[0PeR] 9 2 (25 25) 625
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5. Considere, em IR, a equacio trigonométrica cosx=0,9.

Em qual dos intervalos seguintes esta equacdo ndo tem solugdo?

T 7T 37 T
A -—,= B 0, C =, D -=,=
@ |23 ® (4] © %% ® |27
Na figura estao representados o circulo trigonométrico, os lados extremidade dos angulos cujo

. . N A T 7w 3« .
cosseno € 0,9 e, a ponteado, os lados extremidade dos dngulos que tém ——,— e e radianos de

4’4

amplitude.

Como se pode observar:

e no intervalo [—%,%} , a equacao cosx =0,9 tem duas solugoes

e nointervalo [0,7] , a equagdo cosx =0,9 tem uma solugdo

3

e no intervalo %7} , a equacao cosx =0,9 nao tem solugao

e 1o intervalo —%,%} , a equacdo cosx =0,9 tem duas solugdes

OPCAO: C
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6.

Na figura esta representado um quadrado [ABCD], de lado a . D C
Sabe-se que:
s G
o AE=AH=BE=BF=CF=CG=DG=DH,;
H F
e x ¢ aamplitude, em radianos, do angulo EAB ; A
e Xxe€ }O,E{ .
4
A B

6.1.

Mostre que a area da regido a sombreado é dada, em fungdo de x, por A(x)=a’(1-tanx).

A area da regido a sombreado é igual a 4rea do quadrado [ABCD] menos a drea dos quatro
triangulos [AEB] , [BFC], [CGD] e [DHA]. Como os triangulos sdo todos geometricamente iguais
—A 44

temos que A [ABCD] [AEB]

Regido
Sombreada

Seja P a projecdo ortogonal do ponto E no segmento de reta [AB].
Como o tridngulo [AEB] é isésceles, pois, AE = BE, entdo AP :%

ABxEP
A[AEB] T
tanx:£<:> _P:gtanx
AP 2

a
ax—tanx
2

2
. a tanx
Assim, A[AEB] = 5 = 2

a’tanx
4

Aregze = Aupon) A A g = a’ —4[ j =a’-a’tanx=a’(1-tanx) c.q.m.

Sombreada
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6.2. Considerando a=6¢ e }O,%[, tal que sen@ :% determine o valor exato de A(@).

2
sen29+cos29:1<:>(%j +c0529:1<:>00529:1—é<:>c0529:§<:>c059:i § — cosG:&

Oe O,E
4
sené>0
1
tané = sent otanf=—_ < tanfh = L & tanf = v2
cosé 2.2 2.2
3
. A(0)=a’(1-tang)=6" [1—%) = 36[1-%} =36-92
7. Na figura, estdo representados a circunferéncia trigonomeétrica e um )MP 0

trapézio retangulo [OPQR].

Sabe-se que:

e o0 ponto P tem coordenadas (0,1);

e o ponto R pertence ao 4.° Quadrante e a circunferéncia.

Seja a a amplitude do angulo cujo lado origem € o semieixo positivo Ox e cujo lado extremidade é a

semirreta OR.

Qual das seguintes expressoes d& o perimetro do trapézio [OPQR] em fung¢do de a ?

(A) cosa+3-sena (B) cosa+2-sena (C) cosa+3+sena (D) 4-sena

P =0OP+PQ+QR+OR=1+PQ+QR+1=2+PQ+QR

[OPQR]

Q(cosa,l) e R(cosa,sena)

PQ =cosa
QR=1+(-sena)=1-sena
—
ae4.Q
sena<0
P[OPQR] =2+cosa+1l-sena=3+cosa—sena
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