o MATEMATICA Matematica A 11.° ano

1.  Nafigura estao representados:
e um retingulo [ABCD],em que DC = 1eBC = 2;

e 0 ponto O, ponto médio do segmento [AD] ; 1

e uma semicircunferéncia do centro no ponto O e raio 1. A O Ax D
L

Considere que o ponto P se desloca ao longo do segmento de reta [AB], nunca P

coincidindo com A, mas podendo coincidir com B . Para cada posi¢cio do g > C

ponto P, seja Q o ponto de interse¢ao da reta PO com a semicircunferéncia.
Seja x a amplitude, em radianos, do angulo DOQ (x € ]O %D .

Resolva os dois itens sem recorrer & calculadora.

1.1. Mostre que a &rea do poligono [BCDQP] , representado a sombreado, é dada, em funcao de x por

tan x sin x
2 2

2 —

1.2. Para uma certa posicao do ponto P, tem-se cos (3771 - x) = —% . Determine, para essa posicao do ponto

P, a area do poligono [BCDQP]. Apresente o resultado na forma de fracao irredutivel.

2. Na figura esté representada uma planificacdo de uma pirdmide

quadrangular regular cujas arestas laterais medem 4. l

Seja a a amplitude, em radianos, do angulo FSE (a € ]0 , %D . B

A aresta da base da pirdmide e, consequentemente, a area de cada a

uma das faces laterais variam em funcao de a. P 5

Mostre que a 4rea lateral da pirimide ¢ dada, em funcdo de o, por (s E
—32cos x. Q R

Sugestdo: atendendo a que sin(2a) = 2 sina cos @ , comece por

exprimir a area de uma face lateral em funcdo da amplitude do /

angulo FSP, que podera designar por f3.
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3.  Nafigura esta representado um trapézio retangulo [ABCD] .

Sabe-se que:
e BC=1;
e CD=1;

e ¢ aamplitude, em radianos, do dangulo ADC;

Vs
e q€ ]E ,n[ 1 A B
Resolva os itens seguintes, recorrendo a métodos exclusivamente analiticos.

3.1. Mostre que o perimetro do trapézio [ABCD] é dado, em funcao de a, por P(x) = 3 + 1ocosx

sinx

3.2. Para um certo nimero real 6 , tem-se que tan6 = —/8 , com % < 6 < 7 . Determine o valor exato de

P(0).

4.  Na figura esta representado, num referencial o.n. xOy , o circulo N
. ) ~ . ~ V
trigonomeétrico. Os pontos A, B, C e D sdo os pontos de intersecao da -

circunferéncia com os eixos do referencial.

Considere que o ponto P se desloca ao longo do arco BC, nunca

coincidindo com B nem com C. Para cada posi¢ao do ponto P, seja Q

o ponto do arco AB que ter ordenada igual a ordenada do ponto P e

B
P/
C -\\\\““<:
seja R o ponto do eixo Ox que tem abcissa igual a abcissa do ponto Q. ! R X

Seja a a amplitude, em radianos, do dngulo orientado que tem por

lado origem o semieixo positivo Ox e por lado extremidade a

semirreta OP (a € E nD . D

Resolva os itens seguintes, sem recorrer a calculadora.

4.1. Mostre que a area do trapézio [OPQR] é dada por — % sina cosa .

4.2. Para uma certa posicao do ponto P, a reta OP interseta a reta de equagdo x = 1 num ponto de
ordenada —i. Determine, para essa posicao do ponto P, a area do trapézio [OPQR] . Apresente o

resultado na forma de fragao irredutivel.
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5. Considere, em IR, a equacio trigonométrica cosx=0,9.

Em qual dos intervalos seguintes esta equacdo ndo tem solugdo?

3z T
A |-ZZ B) [o, o (222 D) [-ZZ
@ |23 ® (4] © %% |27
6. Na figura esta representado um quadrado [ABCD], de lado a . D C
Sabe-se que:
G
e AE=AH=BE=BF=CF=CG=DG=DH, b 4
e x ¢ aamplitude, em radianos, do angulo EAB ; £
. xe}O,%[.
A B

6.1. Mostre que a area da regido a sombreado ¢ dada, em funcéo de x, por A(x)=a"(1-tanx).

6.2. Considerando a=6¢e ¢ }0,%[, tal que sen@ =% determine o valor exato de A(9).

7. Na figura, estao representados a circunferéncia trigonométrica e um

trapézio retangulo [OPQR].

Sabe-se que:

=<V

e o ponto P tem coordenadas (0,1);

e o0 ponto R pertence ao 4.° Quadrante e 4 circunferéncia.

Seja a a amplitude do angulo cujo lado origem é o semieixo positivo Ox e cujo lado extremidade é a

semirreta OR.
Qual das seguintes expressoes da o perimetro do trapézio [OPQR] em funcao de a ?

(A) cosa+3-sena (B) cosa+2-sena (C) cosa+3+sena (D) 4-sena
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