& MATEMATICA PARA TODOS Matematica A 11.° ano

éNGULos ORIENTADOS
TRIGONOMETRIA ANGULOS GENERALIZADOS TRIG
FORMULAS TRIGONOMETRICAS

1. Na figura est4 representada, num referencial o.n. Oxy , a yt
circunferéncia trigonométrica. 1
Seja P o ponto de intersecao desta circunferéncia como
semieixo positivo Ox .

Indique o quadrante a que pertence o lado extremidade do p

4ngulo em que o lado origem é a semirreta OP e a amplitude

é:

1.1. 1720
200

1.2. 3020
3.00

1.3. 7420
7420 |360°
720 2
22

7420=3600x2 + 220
1.0Q

1.4, —105°
3.00

1.5. —13120
13120 [360°

1080 3
232

~13129=-360°%3 — 2329
2.00
1.6. —616°
616° [360°
360 1
256

~616°= 36002560
200
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1.7. —-1441°

14410 [360°
1440 4
1

~14410=—360°x4 —1°
4.0Q
1.8. 15000

15000 [360°
1440 4
60

15000 = 36004 + 60°
1.00Q

2.  Determine o sinal do nimero designado por cada uma das expressoes.
2.1. co0s100°-sen470°

a =100° pertence ao 2.° quadrante, pelo que cosa <0
B =470°=110°+360°, logo B =470°=(110°,1) pertence
ao 2.° quadrante, portanto, sin 5> 0.

Assim, cos(100°) —sin(470°) <0, ou seja, € negativo.

2.2. tan(-1100°)xcos(-730°)
a=-1100°=-20°-3- 360°, logo
a =-1100°=(-30°, —3) pertence ao 4.° quadrante, pelo
que, tana < 0.
B =-730°=-10°-2- 360°, logo B=-730°=(-10°,-2)
pertence ao 4.° quadrante, portanto, cos >0 .

Assim, tan(-1100°)- cos(-730°) <0 . ou seja. € negativo.
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2.3. tan(—-120°)+cos(—40°)

a =-120° pertence ao 3.° quadrante, pelo que, tana > 0.

[ =—40° pertence ao 4.° quadrante, pelo que, cos 5> 0.

Assim, tan(—120°)+cos(—40°)> 0. ou seja, ¢ positivo.

sen(—-1280°)x tan*(-600°)
cos(—420°)

a =-1280°=-200°-3- 360°, logo a =(-200°,-3)

2.4.

pertence ao 2.° quadrante, portanto sin@ >0 .
p =—600°=-240°-360°, logo B =(-240°,-1) pertence ao
2.° quadrante, portanto tan £ < 0 e, consequentemente,
tan’ B>0.
6 =-420°=-60°-360° , logo &=(-60°,—1) pertence ao
4.° quadrante, portanto, cos@> 0.

sin(—1280°)- tan’(—600°)

Assim > 0, ou seja, € positivo.
cos(—420°) ep

eduardo.pinhao@matematicaparatodos.pt Pagina318


mailto:eduardo.pinhao@matematicaparatodos.pt
http://www.matematicaparatodos.pt

& MATEMATICA

3.  Nafigura estd representada a circunferéncia trigonométrica vt r
num referencial o.n. Oxy . 1
Sabe-se que:
P,
e 0 ponto A tem coordenadas (0,1); 150°
, L L : A
e areta r é tangente a circunferéncia no ponto A ; ] 0 1 x
. [PQ] ¢ um didmetro da circunferéncia, AOP =150° ¢ T\
e T é o ponto de intersecdo da reta PQ com a reta r .
-1
3.1. Determine as coordenadas dos pontos Pe T .

P(cos150°, sen150°)

c0s150°= cos(180°-30°) = —cos30°= —ﬁ

2
sen150°=sen(180°-30°) =sen30°= %

p[ ¥3 1}

"2

Como r é tangente a circunferéncia de raio 1, entao:
T(1,tan1500)

V3

tan150°= tan(180°-30°) = —tan30°= 5

T@ﬁ]

3

3.2. Determine o valor exato da medida do comprimento do segmento de reta [QT].

Q_TﬁQ_P\/(£1T+[l+§J2 —2:\/7+4\/§+7+4\/§—2: 7+443

2 2 4 12 2

_-3+4243
3

B,
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4. Determine o valor exato de:

4.1. [sen(-1845°)—2cos(~765°)] —tan(1125°)

(sin(—1845°) - 2co::us(—765°))2 - tan(l 125°) =

= (sin(-45°-5- 360°) = 2cos(-45°-2- 360°))’

—tan(45°+3- 360°) =
= (sin(-45°) - 2cos(—45°))” - tan (45°) =
= (-sin45°-2cos45°) - (tan45°) =

(592
2

2 2 2

4.2. sen(-1650°)+3cos(840°)—sen(2970°)

sin(—1650°) + 3cos(840°) - sin(2970°) =

= sin(-210°-4- 360°)+3cos(120°+2- 360°) -

—Sin(90°+8 . 360°) =
=sin(-210°)+3cos(120°) —sin(90°) =

= sin(-210°+360°) + 3cos(180°=60°) — 1 =

=sin(150°) =3 cos(60°) —1=
=sin(180°-30°) —3cos(60°) -1 =

=sin30°-3cos(60°) -1 = % —3(1) -1=

=-1-1=-2
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sen(—2220°)—tan(-210°)
tan(—-240°)—cos(1260°)

sin(-2220°) - tan(-210°)
tan (-240°) - cos(1260°)
_ sin(=60°-6- 360°) - tan(-210°)

~ tan(-240°) - cos(180°+3- 1080°)
_sin(=60°) - tan(-210°) _

~ tan(-240°) - cos(180°)

_ —sin(60°) - tan (-210°+360°)

~ tan(—240°+360°) - cos(180°)

_ —sin(60°) - tan(150°)

~ tan(120°) - cos(180°)

_ —sin(60°) - tan (180°-30°)

—tan(180°-60°) — cos(180°)

_ —sin(60°) + tan30°
~ —tan(60°)—(-1)
33 _ﬁ(lh/g)
_ 2 '3 _ 6 __ 6 _
-+l 3+ (1-43)(1++3)
V3 1 Vil A3
_ ?27_?5_?5_£+1
12_(\/5)‘ 1-3 2 12 4
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4.4. (cos(—405°)—tan(585°))(sen(2565°)+cos(—405°))
(cos(-405°) - tan (585°))(sin(2565°) + cos(~405°)) =
= (cos(-45°-360°) - tan (225°+360°))-

- (sin(45°+7- 360°)+ cos(-45°-360°)) =

— (cos —tan(225°))(sin(45°) + cos(—45°)) =

= (cos(45°) — tan(180°+45°))(sin(45°) + cos(45°)) =

= (cos(45°) —tan (45°) )(sin (45°) + cos(45°)) =
(6[8-2) 8uja

5. Na figura esta representada a circunferéncia trigonométrica num

referencial o.n. Oxy .

Sabe-se que: R
e 0 ponto A tem coordenadas (1,0);
e areta r é tangente a circunferéncia no ponto A ; /O
e [PQ] e [RS] sdo diametros da circunferéncia; Q

AOP=30° ¢ AOR=150°;

as retas PQ e RS intersetam a reta r nos pontos M e N ,
respetivamente.

Determine:

5.1. Ascoordenadasdos P,MeQ;

P(COSBOO,SQ’ISOO):(%’%]
7]

M(1,tan30°) = [1 5

31

Q é aimagem de P pela reflexao central de centro O. Logo, Q{_T’_EJ
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5.2. sen210° e co0s210°;
AOQ =1800+300=210°

NE) 1

Como Q tem coordenadas (—7,—%] , entdo cos210°=—§ e sen210°=—5

5.3. As coordenadas do ponto R ;
R(co0s150°,5en150°)
c0s150°=co0s(180°-30°) = —cos30°= _g

sen150°=sen(180°-30°)=sen30°= %

23]

22

5.4. sen330° e cos330°;

S é aimagem de R pela reflexdo central de centro O .

Logo, S tem coordenadas (g,—%J

Portanto, como POS =360°-30°=330° , temos sen3300=—% e cos3300=§

5.5. As coordenadas do ponto N .
N é aimagem de M pela reflexao de eixo Ox.
Logo, N(l,—?}
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