& MATEMATICA PARA TODOS Matematica A 11.° ano

TRIGONOMETRIA ANGULO ORIENTADO E ANGULO GENERALIZADO 1

1.  Nafigura esta representado um circulo dividido em oito partes iguais e

numeradas, tal como é sugerido.

O circulo esté fixo e hd uma seta que, a partir da posicao 0, pode rodar em torno
do centro do circulo, no sentido positivo ou no sentido negativo.

1.1. A setadescreveu um angulo generalizado e parou no setor 5.

Indica uma, possivel, amplitude que corresponda ao referido angulo?

360:8 =45
A amplitude de cada setor é 45°.

O lado extremidade do angulo generalizado pertence ao setor 5 se tiver uma das seguintes
representacoes:

(a, n); 225°<a<270°, n€ L}
(¢, n); —135°<a<-90°, neZ,
(—130°,—2) por exemplo

1.2. Identifica o setor indicado pela seta, se esta descrever um angulo orientado de amplitude —1750° .

1750 360
310 4

—1750°=-310°-4x360°

(-310°,—-4) , pertence ao setor 1
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2.  Nafigura esta representado um pentégono regular [ABCDE] .

Sabe-se que:
® o perimetro do pentagono é 30 ;
® a intersecdo das diagonais [CE] e [AD] é o ponto F.

2.1. Determina o perimetro do tridngulo [EAF] . Apresenta o
resultado arredondado as décimas.

Nota: Em eventuais arredondamentos em céalculos
intermédios, mantém, no minimo, trés casas decimais.

aE=20_
5
0]
ED =399 _ 790
5
(0]
_72% 360
2
R o)
AbC =2272% _ 500

AFE =1800-360—-720= 720

Seja P a projecao ortogonal de A no segmento de reta [EF ] .

S

sen72°= A= < AP =6sen72°
AE

_ (6] _
o AR 0872 T 6
sen72°

sen7/2%=

S

Cc0s720= % & EP =6c0s72°

Como o tridngulo é isésceles, FE =12c0s72°

P[AEF] =6+6+12cos72°~15,7
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2.2. Considera arotacio R, q) -
Determina a imagem do vértice A pelarotacdo Ry, o) Se:
a) «a=1224°
12240 |360°
1080 3
144

12249=144°+3x360°

Entao, R

(0,12240)(
b) a=-792°
7900 |360°
720 2
72

A)=R

(0,1440) (

A)=C

—7920=-720-2x360°

Entao, R(o,7792°) (A) - R(O ~72°) (A) -k

3. Em cada um dos seguintes casos, representa a amplitude do angulo generalizado na forma a +

k x360°, k€Z, com —360° < a < 360° e determina as respetivas razoes trigonométricas.

a) 1125°
1125° |360°

1080 3
45

11259=45°+3x360°

sen(11250):sen(450):% : cos(11250):cos(450):% ; tan(1125°) =tan(45°) =1
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b) -1830°

1830° [360°
1800 5
30

—1830°=-30°-5x360°
sen(—1830°) =sen(-30°) = —% ; cos(—1830°)=cos(-30°)= %

tan(-1830°) = tan(-30°) = —g

c)  2580°

2580° [360°
2520 7
60

2580°=60°+7x360°

sen(2580°) =sen(60°) = % ; €0s(2580°)=cos(60°)== ; tan(2580°)=tan(60°)= J3

1
2

4.  Na figura do referencial o.n. Oxy, est4 representada uma circunferéncia A

trigonométrica.

O ponto P pertence a referida circunferéncia e a semirreta OP é o lado

extremidade do angulo generalizado de amplitude 2040°.

Determine as coordenadas do ponto P.

2040° [360°
1800 5
240

2040°=240°+5x360°

P(cos(2040°), sen(2040°)) = P(cos(240°) , sen(240°)) = P(cos(180°+60°), sen(180°+60°)) =

= P(—cos(60°), —sen(60°)) = _l’_g

N

\
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5.  Considere, em graus, os seguintes angulos orientados:

1939 2690 3020 450 -200° 14500 2633° -1080°

5.1. Indique o quadrante a que pertence o lado extremidade de cada um dos angulos indicados, considerando

como lado origem o semieixo positivo Ox.

193°€3.°Q | [269°€3.° Q| [302°€4.° Q| |45°€1.°Q

1450(360 | [2633[360 | [1080[360
1440 4 2520 7 1080 3
~200°€2.° Q| | 10 133 0

10°e1.°Q 133°€2.2 Q| |0° nao pertence a nenhum quadrante

5.2. Para cada um dos angulos citados, indique o sinal do seno e do cosseno. De seguida, identifique aqueles
em que a tangente é positiva.

193°—>sen<0,cos<0e tan>0
2699 —sen<0,cos<0e tan>0
302°—>sen<0 e cos>0

459 —>sen>0,cos>0¢e tan>0
—-200°—>sen>0 e cos<0

1450° ->sen>0,cos>0e tan>0
2633°—>sen>0 e cos<0
1080°—>sen=0 e cos<0

6.  Determine o quadrante a que pertence o lado extremidade de cada um dos angulos generalizados indicados.
6.1. (30°,2)
1°Q
6.2. (120°,5)
2° Q
6.3. (—120o , —5)
3°Q
6.4. (—450 , —2)
40 Q
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7. Considere o octégono regular [ABCDEFGH], inscrito numa circunferéncia de c

P N

centro O.

D
Sendo OA olado origem, indique o lado extremidade dos aAngulos generalizados: /
E

\,
/

7.1. Definidos por: 3
a) (225°,2) \
360+8 =450 /2 \_G./J
2250+450=5
Lado extremidade: OF
b) (-135°,-3)
1359+45°=3

Lado extremidade: OD
7.2. De amplitudes:
a) 1575°

1575 |360°
135 4

15759=13594+4%x360°
Lado extremidade: OD
b) -1170°

1170 [360°
90 3

1170°=90°+3x360°
Lado extremidade: OG
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8.

Na figura, [ACE] é um triangulo e [ABDF] é um quadrado.

O triangulo e o quadrado estdo inscritos numa circunferéncia de centro O .

Determine o transformado do ponto A pela rotacdo de centro O e angulo:

120°-90°=30°

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

1170°

11701360°
90 3

1575°=90°+3x360°
O transformado do ponto A é o ponto B

900°

900 [360°
180 2

900°=180°+2x360°
O transformado do ponto A é o ponto D

600°

600 [360°
240 1

600°=240°+1x360°
O transformado do ponto A é o ponto E
-1530°

1540 |360°
90 4

-1540°=-90°-4x360°
O transformado do ponto A é o ponto F
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8.5. -840°

840 [360°
120 2

-840°=-120°-2x360°
O transformado do ponto A é o ponto E

8.6. —-1080°

1080 [360°
0 3

-1080°=-3x360°
O transformado do ponto A é o ponto A

9.  Seja[ABC]um tridngulo em que AB=AC=5cm e BC =53 cm

5cm B 5 cm

B 5V3cm C

Considere a rotacéo de centro A e dngulo generalizado (a,n) que transforma C em B
Indique, em graus, dois possiveis valores para a amplitude do angulo orientado a .
a=BAC

) 240°
5°+5 (58] 4
cosa = =—=
2x5x5 2

cos™ [—%) =180°-60°=120°

360°-120°=240°

a=-120° ¢ a=240° -120°
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