& MATEMATICA PARA TODOS

Matematica A 11l.cano

Geometria Analitica — Produto escalar de vetores 1

Na figura ao lado esta representado um triangulo isésceles [ABC] , C
em que AC=BC.
Sabe-se que AB=6.
Determina o valor de AB - AC.
A B
Designemos por C’ a projegdo ortogonal de C' sobre AB . Uma vez que o tridngulo [ABC] ¢ isosceles,
a1
C’ é o ponto médio de [AB] . Os vetores AB e AC" tém o mesmo sentido.
&
A : B
C
AB.AC = |4B| x [4C| =6 x3=18
2. Na figura ao lado esta representada uma circunferéncia de centro
no ponto O eraio 5. [PQ] é um didmetro da circunferéncia.
O ponto R pertence a circunferéncia. 4 N
O ponto R' 2 projecdo ortogonal do ponto R nareta PO. O X 5 P
Sabe-se que RR'=4.
Determina o valor de OP - OR .
Os vetores OP e OR’ tém sentidos contrarios, logo OP.OR = — HWH X HOR H .

O —OR R e QR as e S R =3

OF OR= —5%x3=—15
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3. Na figura ao lado esta representado um triangulo [OPQ].
Sabe-se que:

« PO=10
« OP=3 00
« OP-0Q=-12

Determina o perimetro do tridngulo [OPQ] .

—_—

—_— —_— e
OP.0C= —12& — OPH y HOQ’ = o SHOQ’ X HOQ’ T PN
—|2 R —_— — 2
‘ 00| =4 Hocy — 2, logo HOPH —3x2=6,peloque P =246 =8
Q0 =PQ -QP Q0 =100-64s QQ =36 QQ =6

Y

10 +Q0 =Q0  ©36+4=00 < Q0 =+/40 = QO = 2,/10
org = OP + PQ + Q0 = 6 + 10+ 2,/10 = 16 + 2,/10

v

Na figura ao lado estd representado um trapézio A
retingulo [ABCD] de area 24. O ponto E é a
projecao ortogonal do ponto B nareta CD .

Sabe-se que AB=6 e que AD=3. D

Determina:

a) ﬁfﬁ

b) AB-AC

c) E_A’E_C.

Appop =24 & 2CTAB  Ah 946 DCE0 v 3 _oueDO-16-6o

& DC =10. Comoﬁ =6, vem que EC = 10d— 6=4.
o A IE - |35 < |3 = s

b) Designemos por C’ a proje¢io ortogonal de C sobre AB .

A

D

AB.C = 78| x 47| = |AB| x |[ 56| =6 x 10 =60

—_— =

0 EA.EC=-— HE’H ><HR*>H= _6x4= —24
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5.  Observa a figura (considera como unidade de comprimento o lado de uma quadricula).

a) Indica, apresentando as amplitudes em radianos:

)7 " q) a) (7" a) (¥ ") a) (")
b) Determina o valor de:
b)P - q b) TS b)X Yy b)u -V

ap) Tﬁ
a) w
az) O
2, 34'/—
by) O

b)) |Tll=vV2+12=15:7.5=—-5x2/5=-10
by) 7] =vV2+22=2V2; 7| = V3 +3=3/2;7.7=2/2x3V/2 =12

by W.¥=—8%8=-0
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6. Seja [ABC] um triangulo equildtero de lado 6. &
a) Indica, apresentando as amplitudes em graus:
(@B )  w(AB"AB) (3 5C) o/ N\
b) Determina o valor de: y B
— e . . 6
b)AB - AC b) AB - AB b) AB - BC
a;) 60°
a;) 0°

az) 180° —60° = 120°

by) AB.AC — ||4B| — 6% 6 X cos 60° = 36 x - = 18

AC‘ X COS (AB AC

)
b,) AB.AB — ‘AB‘ X AB‘ X COS (AB E)=6><6><cosoo=36

b;) AB.BC — ‘AB‘ x ‘BC
— 36 x [ — cos (180° — 120°)] = — 3

X
(@]
o
w

X cos 60° = —36x > = — 18

]

o~
-(AB BC)=6><6><c051200=
6
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7.  Seja [ABCDE] um pentagono regular de perimetro 40. D
a) Indica, apresentando as amplitudes em graus: . .
»)(AB"AE)  s)(4B"AC)  a)(aB”AD)
b) Determina o valor de (apresenta os resultados arredon- A B
dados as décimas):
o) AB - AE oy AB-AC  b)AB-AD
Se o perfmetro ¢ 40 o lado do pentigono mede = = 8. AOB = 90— = 72°

a)) BAE=3XT2 _ 108
(o angulo BAE ¢ um angulo inscrito num arco de amplitude 3 x 72°)

(EAE’) — 108°

)

a;) BAC = = 36°
(o angulo BAC ¢ um angulo inscrito num arco de amplitude 72°)

(E ﬁ) _ 36°

a;) BAD= 25 _ 7o
(o angulo BAD ¢é um angulo inscrito num arco de amplitude 2 x 72°)
(4B 4D) =7

by) AB.AE = HEH X HEH X cos (ﬁ ﬁ) — 8 x 8% cos 108° = — 19,8

sen BAC __sen cBA sen 36° sen 108°

b;) Pela Lei dos senos, temos que jiTa == & 3 =" =
Val 8sen 108°
36°
sen c
8
60 108
B
AB.AC = ‘E‘ HACHX(..OS(E E) %Xcos%oz%ﬁ

b T8 D = [75] x |[AD] x cos (B 3D )

8 sen 108°
‘D) T sen36°

—_— —_—
. HABH X |AC| xgos( A X cos T2° = 32
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8. Na figura ao lado esta representada uma pirimide quadran-
gular regular [ABCDE] , em que a medida do comprimento
de todas as arestas é 4.
a) Indica, apresentando as amplitudes em graus:
(A AD)  w(AB"DC)  a)(AD"B)
a‘)(zﬁAE) as)(E.QAE_B.) as)<A_C’AA_E‘)
b) Determina o valor de:
b)AB - AD b) AB - DC b) AD - CB
b)AB - AC b) EA - EB b) AC - AE
ap) 90°
a;) 0°
az) 180°
ay) 45°
as) 60° (o triangulo [ABE] é equilatero)
ag) AC = AB ' +BC ' © AC =44+ 4 & AC = /32 & AC =42.
24/2 2
Designemos por «a a amplitude do angulo CAE. cos a = { . \)f
E
4
' )
B
Entdo, a = 45° .
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by) AB.AD = ||AB| x E)| X COos (E E) =4 x4 xcos90°=0
b,) AB.DC — |[AB| x |[Dc ‘ xcos(ﬁ Dc) — 4 x4 xcos0° = 16
b;) AD.CB = |4D| x ||cB xcos(ﬂﬁ @) — 4x4xcos180° = — 16
by) AB.AC = |AB|| x | AC XCOS(E E) 4 X 41/2 x cos 45° = 161/2 x d=
_—_ == — —— —_— == 1
bs) EA.EB = |EA| x |EB| x cos (EA EB) — 4 x4 xcos60° = 16 x & =8
_— —— —_— — — —— \/5
be) AC.AE = |[AC| x | ZE]| x cos (AC AE) 41/2 x 4 x cos 45° = 161/2 x %= =16
9. Seja [AB] um didmetro de uma superficie esférica de centro C e raio 5.
a) Qual é o valor do produto escalar CA-CB?
b) Seja D um ponto da superficie esférica distinto de A ede B.
Qual é o valor do produto escalar DA -DB?
=t P 4 n - 5 -
a) Osvetores CA e CB tém norma 5 e sdo simétricos, logo,
CA.CB=5x%x5xcosl80°= —25.
b) Osvetores DA e DB sdo perpendiculares logo o seu produto interno € 0.
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10.  Na figura ao lado estdo representados dois vetores,
AD e AE ,de normas 12 e 15, respetivamente.

No segmento de reta [AD] estd assinalado um

ponto B.
No segmento de reta [AE]| estd assinalado um
ponto C. »E
O tridangulo [ABC] é retangulo e os seus lados '
tém 3, 4 e 5 unidades de comprimento.
Qual é o valor do produto escalar AD - AE?
AD.AE = || 4D x |4E| x cos (4D 4E) =12 x 15 x L& =12 x 15x 3 = 144

11. Sejam P e Q dois pontos pertencentes a uma circunferéncia de centro num ponto O .

Sabe-se que:

- OP-00=-24

. cos(&A(ﬁ) 2

3

Determina o raio da circunferéncia.

Designemos por 7 o raio da circunferéncia. OP . 0Q = —24 &
e —_— —_— 2
s HOPH X HOQH X ¢os (OP OQ) — —Merxrx -2 = -Uer’=365r=0
&
P
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. — — = s — A —)
12. Se]am u e v vetores nao IllllOS € s€ja (X.=(ll l/) .

Vi i =G o)
JilIo1

Mostra que sen o=

2 2 2
VI < 1917~ 9)° IR 0 = ) x |7 Pxeota
— — —
IGIENEL TR 171
_ VIR <71 a-coa)  Jw)x 7] veera

= SCNn &
HUHXHLH Rl
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