& MATEMATICA PARA TODOS Matematica A 11.° ano

POLINOMIOS: FATORIZAGAO E INEQUACOES FRVR

1.  Utilizando a regra de Ruffini, mostre que o polinémio A(x)=x*+6x"+13x”+24x+36 é divisivel pelo

polinémio D(x)= (x+3)2 e determine o respetivo quociente, Q(x)

C.A.

(x+3)2 =0 x+3=0< x=-3 ézero duplo de A(x)

1 6 13 24 36
-3 -3 -9 -12 —36

1 3 4 12 0
-3 -3 0 -12

1 0 4 0

Q(x)=x"+4

2. Fatorize:

2.1. x*-10x+25
x*=10x+25 =(x—5)2

5 é raiz dupla

2.2. 18-2x°
18-2x" =2(9-x") =2(x-3)(x+3)

C.A.
9-x’=0=x’=9< x=13

2.3. —2x*—-8x*+10x
—2x°—8x*+10x = —2)(()(2 +4x—5) = —2x(x—1)(x—5)

C.A.

 —4+16+20

x2+4x—5=0<:>x—#<:>x=1 v x=5
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24. x*-2x"-x+2,sabendo que admite 1 como raiz

Regra de Ruffini:
1 -2 -1 2
1 1 -1 =2
1 -1 -2 0

(x—l)(x2 —x—2):(x—1)(x—2)(x+1)

C.A.

1+41+8

xz—x—Z:Oc}x:Tcx:—l v x=2

2.5. —x*+3x"+3x*~11x+6, sabendo que 1 é um zero de multiplicidade 2

Regra de Ruffini
-1 3 3 -11 6
1 -1 2 5 -6
-1 2 5 -6 0
1 -1 1 6
-1 1 6 0

—x4+3x3+3x2—11x+6=(x—1)2(—x2+x+6)=(x—1)2 (x=3)(x+2)

C.A.

144/
—x2+x+6:0©x:1_—;+24<:>x:3 v ox=-2
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2.6. —2x°+2x*+20x+16, sabendo que é divisivel por x+2

Regra de Ruffini
-2 2 20 16
-2 4 ~12 -16
-2 6 8 0

—2x° +2x° +20x+16 = (x +2)(-2x" +6x+8) =2(x+2)(—x" +3x+4) =2(x +2)(x~4)(x +1)

C.A.

-3+4/9+16

~X*+3x+4=0x=

ox=4v x=-1

2.7. —x’+x*+5x+3, sabendo que tem rafzes inteiras

As raizes inteiras do polinémio sao divisores inteiros de 3, isto é, podem ser -1, 1, -3 ou 3

-1 1 5 3
-1 1 -2 -3

-1 2 3 0
-1 1 -3

-1 3 0

—x*+x* +5x+3 =(x+1)2(—x+3):—(x+1)2(x—3)

3. Considere o polinémio P(x)=x"-3x*-6x+8

Sabendo que P(x) é divisivel por x*—5x+4, determine o conjunto solugdo da equagéo P(x)=0

¥ — %2 — 6z + 8 |x22—br+4

—13 4+ Br? — 4z T+ 2
227 — 10z + 8
-2z + 10z — 8
0

Assim, P(x)=0< (X+2)(x2 —5x+4) =0

_ —5++/25-16

SX=-2 v X=
2

Sx=-2 v x=1v x=4
C.S.z{—2,1,4}
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4.  Considere os polinémios P(x)=x"-3x*+4 e Q(x)=x"-x’

4.1. Mostre que P(-1)=0 e decompde P(x) em fatores do 1.° grau.

Pelo teorema do resto

P(-1)=(-1)" -8x(~1) +4=-1-3+4=0 c.qm.

Pela regra de Ruffini
1 -3 0 4
-1 -1 4 —4
1 —4 4 0

Assim, P(x) =(x+1)(x2 —4x+4) =(x+1)(x-2)(x-2)

C.A.
)<2—4x+4:0<:>x=—4ir 126_16 o x=2

4.2. Resolva as inequagoes:

a) (2-x)P(x)>0

(2—><)(x—2)2 (x+1)>0

X —00 -1 +00

2—-Xx + + + -

(><—2)2 + + + +

x+1 — 0 + +

2-)P(x) - 0 ; -
xel-1,2]
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b) P(x)=0Q(x)
>Q(x) e P(x)-Q(x)=0

< x° —3x2+4—(x3—x2)20

P(x)

& -2x°+4>0

C.A.
2% 44=0x==2 v x=+2

xe[ 2.2

5. Determine o polindmio P(x) do quarto grau que admite -3 e -1 como zeros simples e 1 como zero de
multiplicidade dois. Sabe-se ainda que o resto da divisdo de P(x) por x+2 éiguala-9.

Apresente o polindmio P(x) fatorizado.

P(x) :a(x—l)z(x+3)(x+1)

P(-2)=-9 & a(-2-1) (-2+3)(-2+1)=9
<:>a><9><1><(—1):—9
< -9a=-9
sa=1

Assim, P(x)=(x —1)2 (x+3)(x+1)

6.  Considere o polinémio P(x)=x"+bx+c,onde b e ¢ sio nimeros reais
Sabe-se que P(x) é divisivel por x—2 e —3 éum zero simples de P(x).
6.1. Mostreque b=-7 e c=6

P(2)=0  [2"+2b+c=0 {c:—2b—8 {c:—Zb—S c=-2x(~7)-8
= . = =S =
P(-3)=0" |(-3) —3b+c=0 |-27-3b-2b-8=0" |-5b=35 " |p=-7

{c 6
2N
b=-7
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6.2. Fatorize o polinémio P(x)

P(x)=x"-7x+6

1 0 -7 6
-3 -3 9 -6
1 -3 2 0
2 2 -2
1 -1 0

Portanto, P(x)=(x+3)(x—-2)(x-1)

7.  Resolva, em IR, cada uma das equagdes.

71. x*-x*-6=0

+’
x4—x2—6=0<:>y2—y—6=0<:>y=ﬂ<:>y=3vy=—2<:>x2=3v x*=-2
2 2 s ——
y=x x“=y Impossivel em IR
ox==3 v x=+

C.8.={~3,43]

7.2. 2x"+(2x-1)" =x(x-4)

2x* +(2x-1Y

x(x—4) e 2x" +4x® —4x+1=x"—4x
& 2x " +3x°+1=0
<y +3y+1=0

y=x*
_ —3%4/9-8
2

=Y
1

sSy=-1 =—=
y vy 5

oxr=-lv L=t
2

X2:y

Impossivel em IR
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7.3. 3x°-6x°+6x-12=0

3x®—6x°+6x-12=0 x> -2x* +2x—-4=0

Se o polinémio tiver raizes inteiras, estas sdo divisores inteiros de -4, isto é, -1,1,-2,2,-4¢e4

1 -2 2 -4
2 2 0 4
1 0 2 0

(x-2)(x*+2)=0ex-2=0 v x*+2=0

ox=2v x*=-=2
%/_/

Impossivel em IR

8.  Resolva, em IR, cada uma das seguintes inequacoes.
81 x*>x

x32x<:>x3—x20<:>x(x2—1)20

C.A.

x(x2—1):O<:>x:va2—1:O<:>x:Ovx:—lvx:l

y=x y=x"—1

b —0 -1 0 1 F0

X - - - 0 + + +
x'-1 + 0 - - - 0 +
)| - o |+ o] -] o] =

X(x2—1)20<:>X€[—1,0]U[1,+oo[
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8.2. x*<15+2x°

x*<15+2x* & x* -2x*-15<0 < y* -2y-15<0

2

y=x
C.A.
Impossivel
/ —
y2—2y—15:0®y:#®y:—3vy:5 o xP=-3vx’=5ox=-/5vx=5
y=x"
x4—2x2—15<O<:>(x2+3)(x—\/§)(x+\/§)<0
X —0 -5 J5 400
x*+3 + + + + +
B — — — 0 +
x++/5 - 0 + + +
(x2+3)(x—\/§)(x+\/§) + 0 - 0 +

x4—2x2—15<0@xe]—\/§,£[

8.3. 4x°-12x"-x+3>0, sabendo que 4x® —12x"* —x+3 ¢ divisivel por x + 1

4 -12 -1 3

_1 ) 7 -3
2

4 ~14 6 0

4x3—12x2—x+3>0<:>(x+%j(4x2—14x+6)>0

C.A.
14+,/(-14)" —4x4x6
4x° -14x+6=0=x= \/( 8) @x=%vx=3
1 1

X —00 —5 5 3 +00
x+§ — 0 + + + + +
4x* ~14x+6 + + + 0 - 0 +
4x° -12x" —x+3 - 0 + 0 - 0 +

4x‘°’—12x2—x+3>0<:>xe}%,%[u]3,+oo[
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