& MATEMATICA PARA TODOS

Matematica A 11l.cano

1 3
1. Sabendo que sen o = —3eque € ]n%’[ , calcula o valor exato de:

1.1. cosc«

2
sino + cos’a=1 & cos’a=1- (— ;—) & costo= %

Como o€ 3.°0Q., tem-se: cosa=—\/§=

1.2. tanco

N

\/_
4

2. Determina o valor exato de tan « — sen « , sabendo que cos
1\ 15
sin‘o+ cos’or =1 <& sin‘a=1- (— E) & sinfa=—

16
Como € 2.°0Q., tem-se: sino = E=@
16 4
V15

tana=L1=—\/1_5

4

tan @ —sino =

_\/E_\/E:_S\/E
4

4
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& MATEMATICA Matematica A 11.cano
3. Mostra que sempre que as expressdes tém significado, se tem:
3.1. (cosp—senp)? =2 — (cos B+ sin f)?
s il ) :
(cos B—sinB) = cos’B—2 cos B sin B+ sin’B =
=(cos’B +sin’B)—2 cosBsinfB=1-2cosf sinf
=2—(1+2cos B sinfB)=2—(cos’B+2 cosf sinB + sin’p)
.2
=2—(cosfB +sinp)
COSZQ
3.2. =1-sena
1+sen o
coso B 1-— sjnza_ (1 — sina)(l +sin ) —1-sing
T+sina 1+sina 1+ sino
3.3. tanf+—=——
-5. tan tan®  sen6 xcos@
1 sin@ cosf sin’6 + cos’®
tan 6 + = — = =
tan® cos@ sinf sinf xcosf
B 1
sin@ x cos @
senf _ 1-cosf
34. 1+cosf senp
sinf. sinf(1-cosf)  sinB(1-cosp)
1+cosB (1+cosP)(1-cosB)  1-cos’f
_sinf(1-cosp) 1-cosp
sin’p sinf3
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4. O losango [ABCD] , representado na figura, tem lado unitario. O angulo

. ; C B
DAB tem amplitude de x radianos (x € |0, [).
4.1. Mostra que a area do losango é dada, em funcao de x, pela seguinte
expressado analitica:
A(x) = senx D 7
Sugestdo: Na determinacdo da area do losango, considera-o um
paralelogramo.
A(x)=ADxh C B
. h . 1
sinx == < h=sinx h
X
A(xX)=1xsinx <& A(x)=sinx [ ]
D 1 A
4.2. ConsideraDB =2 —+/2
4.2.1 Determina cos x 5
Consideremos parte do losango [ABCD]
ﬁ - 2 - \/Z g 1
CcoS X =1 &S cosx =1
1 X
D h E i A

h=1—-ie h=1-cosx

senx =%(:>senx =g

Entdo, pelo Teorema de Pitagoras
DB?=g*+h? &

e (2- \/E)z =sen?x + (1 — cosx)?
©4—42+2=sen?x+1—2cosx + cos®x
& 6 — 42 =sen®x + cos? x|+ 1 — 2 cos x

2 2 :1
©6—-4V2=14+1—-2cosx \/‘ sen®x + cos”x

&4 — 42 =—-2cosx

& cosx =242 -2
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4.2.2 Calcula o valor exato da &rea do losango.

2
sin’x +cos’x=1 < sinzx=1—(—2+2\/2) =

& sinfx=—11+48V2 & sinx=\V-11+8V2

x€]10, n[

5. Na figura ao lado estéo representados, num referencial 0.n. do plano: Y

e a circunferéncia trigonométrica;

abcissas e por outro lado extremidade a semirreta 0A ;

e aretat,deequagdox =1

e um angulo, de amplitude A, que tem por lado origem o semieixo positivo das - /

Determina o valor exato da expressao

B8 ST . b
cos?  —tan f— sen 3 .

Areta OA interseta o eixo das tangentes no ponto deste
eixo de ordenada —2, pelo que tanf=-2.

VA
: t
A
B
-1 0] =1 X
=1

_2-— ----------
1
tan’B+1= — 2 +1= & cos’f==
b cos’p 2 cos’B P 9

sin’f+cos’B=1 < sinzﬁzl—% = sinzﬁzg

Como BE2°Q, tem-se: sinﬁ:\/gzizﬂ
5 Ve 5

Concluindo:

2\/6211—2\/6

5 5

coszﬁ—tanﬁ—sinﬁ:%—(—Z)—
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6. Mostra que, no seu dominio, sao universais as seguintes condic¢des:

6.1. (1—sena)(1+seno) = cos?a

(1 —sine)(1 +sina) = 1 -sine = 1 - (1 - cos’e) = cos’x

1 2 2 ( 1 )
6.2. coszp  COS p=sen* B cosZ,B+1
2
Ssin R .
sinzﬁ( 12 - 1) = zﬁ +sin’B = tan’ B +sin’ B =
\cos” B cos” 8
1 -2 1 2
= ——1+sin’f = ——cos’f3
cos” f3 cos* B

Alternativamente, podemos fazer:

22 2 =2 =2
sin’B + cos sin sin
—cos’B = si'p+ cosp cos’f = p +1-cos’B = p +sin’B + cos’B — cos’f =
2 2 2 2
cos’ cos*f3 cos‘f cos‘f
= sinZﬁ( LI 1)
\cos’ 8
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