& MATEMATICA PARA TODOS

Matematica A 11l.cano

SUCESSOES — PROGRESSAO ARITMETICA E PROGRESSAO GEOMETRICA 1

1. Determina o termo geral de cada uma das seguintes progressdes aritméticas:
1.1 5,10,15,20,25,30,..
5n

1.2 -4,-7,-10,-13,-16, ..

A razio é —3, entdo o termo geral é: -4 —3(n—1)=-3n—-1
14 7 10 13
1.3 5,5,5,?,?,...
. 4 1
Arazioéu, —u;=-—-=1
3 3
1 2
Otermogerale:§+ 1x(n-1) =n-—3
2. Deuma progressao aritmética a,, , sabe-sea; =5equer = 2.

2.1 Calcula Q19 € Ay9
a10=a1+r><(10—1)=5+18=23

ao=a;+1rx(29—-1)=5+56 =61

2.2 Escreve o termo geral da sucessao

a,=a;+rn—1)=5+2n—-1)=2n+3

2.3 Calcula a soma dos termos compreendidos entre a;g e @9 (inclusive).

ajptdzg

S:a10+a11+...+a29 :TXZO = 840

3. Asucessdo a, é uma progressao aritmética da qual se conhece os o primeiro termo e a razao:

Calcula az,Aazg € asg -

-23

N|W
N | =
X
NN
O
Il

3 1 3 1
—___x [ —— —___x = — =
a; =5-3 6 A0 =5—3 19 8 asg
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4.

Considera as sucessdes a, e b,, definidas como se segue:

4.1

4.2

4.3

2-4n by, =2 ;

Mostra que as sucessodes a, e b,, sdo progressdes aritméticas.

a a. — 2-4(n+1) 2-4n _ 2-4n—-4-2+4n _ 4
n+1 n — 3 3 3 - 3

3
byi1—by,=—3

Determina o primeiro termo e a razdo das progressodes aritméticas a,, e b,, .
2-4 2 4
3

a, =—= —-Eegr = —-5

3
b1 =2er=—-
2
Estuda a monotonia das progressoes.
a, , é decrescente, uma vez que a,,1 — a, <0, de 4.1

b, , édecrescente, umavez que b,,1 — b, <0, de 4.1

Determina a razdo e o termo geral de uma progressao aritmética u,, , sabendo que:

51

5.2

uq = 1591‘,12 =169

169-15
osr=14

Razio:ug; =uy +r(12—1) © 169 =15+ 11r & r =

Termo geral: u,, =15+ 14(n-1) o u,=15+14n-14 s u, =14n+1

uq = 5eu10+u15 =102

Razdo: uqg + U5 =102 © uy +r(10 - 1) + u4 + r(15-1) = 102

102—-2u4 102-10

S2uy+23r=102 s r = eor=4

Termo geral: u, =5+4(n—-1) o u,=5+4n-1su,=4m+1
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5.3 Uy +u+... +u20 =420e U9 — U1 — -2

RaZﬁO:ulO—ull =-2 S Uy — U = Z,T': 2
uqtuyg
So20 = 420 T xX 20 =420 uq + Uy = 42 U, = 42 — Uyo
Ugp = Uq +19r Uy = Uy + 38 Uz = Uq + 38 U = 42 — Uyo + 38

u1:42—u20 u1=42—40 u1:2

zuzo = 80 Uy = 40 U0 = 40

Termo geral: u, =2+2n-1)ou,=2+2n-2 u, =2n

6. Calcula o valor de S, sendo:

61 S=2+4+6+...+100 62 $=100+101+102+...+109
Soma dos 50 primeiros termos pares Soma dos 10 nimeros inteiros consecutivos
De 100 a 109.
§ = 22 x 50=2550 s =219 10 = 1045
7. Numa progressao aritmética u,, , us = 2 e uqy = 26.

Determina a soma dos dezoitos primeiros termos da progressao.

U9—u 26-2
u102u5+5r@r=%5

Us=u +4roou =us—4reu;=2-4x4,8<r=-172

Uig =U19+8r=26+8%x4,8=064,4

ujtuqg

-17,2+64,4
Sig = M8 x 18 = =208

X 18 = 424,8
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8. A somados 60 primeiros termos consecutivos de uma progressao arimética é 240 earazdo é 4.
8.1 Calcula o primeiro termo.
u,=u;+4n-1)
u1+u60

560:24’0@7)(60:2404:)'“14‘“,60:8

{u60 =Uuq + 4 x 59 @{u60 =Uuq + 236 @{u60 =8-— Ug0 + 236 @{21160 = 244

u1+u60:8 u1:8—u60 u1=8—u60 u1:8—u60
{u60 =122 {u60 =122
u, =8-122 < lu, = —114

8.2 Escreve a expressdo do termo de ordem n .

u,=-114+4n-4=4n-118

9. De uma progressao aritmética u, sabe-se que us + ug9 = 32 e que uy7; —uq3 = 12,
9.1 Determina o primeiro termo e a razdo da progressao.
{u5+u9:32 {u1+4r+u1+8r:32
u17_u13:12 u1+161‘—u1—121‘=12
{2u1+12r:32 @{2u1+12x3=32 o

r=3

{Zul =—4 @{1:1:=3—2

9.2 Indica a expressado do termo geral.

u,=-2+3n-3=3n-5

9.3 A soma dos n primeiros termos consecutivos da progressdo aritmética é 174.

Determina o valor de n.

s,,:%xnc»%xn:174«:»(—2+3n—5)n=348@3n2—7n—348=0<=
n=12 Vnz—?

Comon€IN,n=12

eduardo.pinhao@matematicaparatodos.pt


mailto:eduardo.pinhao@matematicaparatodos.pt
http://www.matematicaparatodos.pt

& MATEMATICA

10. Numa determinada regido atingida por fogos florestais, as entidades ambientais projetam um
repovoamento com 10 080 arvores de forma progressiva, isto é, no primeiro ano pretende-se plantar
80 arvores e, nos anos seguintes, plantar-se-a mais 40 arvores do que no ano anterior.

Quantos anos serdo necessarios para implementar completamente o projeto? Justifica a tua resposta.

0 numero de arvores a plantar anualmente aumenta em progressao aritmética, cujo primeiro termo é
a, = 80 e arazdo é 40.

O termo geral desta progressdo aritmética é a, = a; +r(n—1) = 80 + 40n — 40 = 40n + 40

Como se pretende plantar um total de 10 080, tem-se:

aj+ay, 80+40n+40

Sn=Txn<:)Txn=10080@20n2+60n—10080=0(:>n=21 vn=-24

Comon €IN,n =21

Sdo necessarios 21 anos para que o projeto fique completo.

11. De entre as seguintes sucessoes, definidas pelos seus termos gerais, indica as que sdo progressdes
aritméticas, progressdes geométricas e as que ndo sdo progressdes.

3
111 a, ==
a @ — 3 _3_3m3n-3_ -3
n+1 nT 41 on n(n+1) - n(n+1)
3
An+1 — n+1 — n
a, 3 n+1
n

Como ndo sdo constantes, a,, ndo é uma progressao.

11.2 b, = 2" X 5"

2n+1X5n+1

bni1
= = X =
by, 2nx5n 2x5=10

b ~ , ~ .
Como Vn € IN, Z” = 10, entdo b,, € uma progressdo geométrica.
n

113 ¢, =3n—-7
Cht1—Cp=3(n+1)—-7-3n+7=3

Como Vn € IN, ¢,,,1 — ¢, = 3, entdo ¢, é uma progressao aritmética.

_ ="
114 d, =2 X m

(_1)n+1

dn+1 _ 2x 3n+1 _ _l

dn 2><(_31,3n 3

d 1 ~ ; ~ Lo
Como Vn € IN,Z—Jr1 = —3 entdo d,, é uma progressao geomeétrica.
n
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12. Determina os valores reais de m para os quais os nimeros m— 6,12 —me 4m — 3 sdo termos
consecutivos de uma progressao geométrica.

Sendo m— 6,12 —m e 4m — 3 termos consecutivos de uma progressdao geométrica, entdo a razao
(quociente) entre o terceiro e o segundo tem de ser igual a razdo (quociente) entre o segundo e o
primeiro, isto é,

%:i—:?@(4m—3)(m—6)=(12—m)2<:>4m2—24m—3m+18=144—24m+m2(:>

o3m?-3m-126=0m=7vm=—-6

13. Considera a sucessao definida poru, =3 + %

13.1 Averigua se a progressdo é aritmética ou geométrica.

u u, =34+ —-—_3_ 3 _3nt63n9 3 logo ndo é uma progressio aritmética
nt1 ~ Un = 3T 05 1z m+3)n+2)  m+d)m+z)’ OB prog :
Btz T Bni12)(n+2) | (n+d)(n+2)
Un+1 n+3 n+3 n+ n+ n+4)(n+ 1 XA A 5 At i
= = = = 0g0 nio é uma progressio geométrica
w3+ T (3ni9)(n+3) m+3)2 ’ 98 prog g
n n

13.2 Determina uq,uqg € Ugg termos da sucessao.

100~ 100

3 3 13 3 303
u1:3+§:4 ; u10:3+E:T 5 u98:3+_

. 11 , ~
13.3 Averigua se 1o € termo da sucessao.

11 3 11 3 11 3 19 n+2 10 30
= — —_— s — = — — S — = S = — — — &
Un 10 3 +n+2 10 n+2 10 n+2 10 3 19 n+2 19/\1’1 * -2
30 68
[=—4 = —— — = = ——
n ™ 2eon 19eEIN

1 . ~
Logo, -5 ndo é termo da sucessao

16 , ~
13.4 Mostra que ~ € termo da sucessao.

16 3 16 3 16 3 1 n+2
=—o3+—=—6-—=—"-3—=-—=5A -2 2=15¢&
Up =4 3 > > 3 il 2 5An# n+ 5

o&n=13€IN
16 , ~
Logo — é termo da sucessao.

13.5 Mostra que a sucessdo é monotona decrescente.

3

De 13.1 Up+1 — Uy = m

<0,vn€lIN

Portanto a sucessdo é mondtona decrescente.
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13.6 Determina a ordem p € IN a partir daqualsetem 3 —-0,01 <u, <3+0,01

3-0,01<u,<3+0,01o-001<u,-3<0,01e |u,—3/<0,01

3 1 3 1 3 1 2
N 3+——3|s—<:>|— <t o3 <l o™ 59000 n+2>300on>298
n+2 100 n+2 100 n+2 100 3
Entdo p = 298 ER—
n+2 !

14. Na figura estd representada uma linha que é formada por semicircunferéncias.

Para a sua construcdo, parte-se de uma semicircunferéncia de raio 4 e as que se seguem tém raio igual
a metade do raio anterior. Admite que a construgdo continua indefinidamente.

Considera a sucessao, P,,, dos perimetros das circunferéncias desenhadas.

14.1 Determina os quatro primeiros termos desta sucessao.

2mx4 21TX2 2mwx1 2mX> 1
P1: 2 =4 Pzz 2 =2m P3: 2 =7 P4_: ZZET[

14.2 Mostra que o termo geral da sucessio, P, , é P, = 23" x m.

P P 2 1
r="lor=2or="or==:
N Py 4m 2
: 1 "~ 2 1 3
Assim, P, = Pyx1" 1 =4mx (;) =22x2"®Vxmg=23"xm, vnelN

14.3 Calcula o comprimento da linha desenhada acima (considerando que a construg¢do continua
indefinidamente).

Seja S, a soma dos n primeiros termos de P,

S, =P, x T — 47 x ()" _ 8 [1 - (1)"] =8mr—8 (1)"
n=P1X—=4n 1_(%)— T 5 =8m m(;
Como a construgdo continua indefinidamente, a medida que n + oo, —8m (%)n , vai ficando cada

vez mais perto de 0.

Portanto o comprimento da linha é 8@
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15.

De uma progressdo geométrica mondtona, sabe-se que ug = 125 e uqq =

125
15.1 Escreve uma expressdo para o termo geral da progressao.
u, =u; xrvl
125 125
_ — 4 _ 125 _
u5=u1><r51 125—71.1)(7' ul—r4 ul—r4
11-1 < 10 )1 125 <) 1 <
u11=u1><r =u1><r - a2 rlO :rﬁ
125 125 1t 15625

_ 125 _
U =7 U =77

N (up = 78125

Je el
— 1 =<

T =115 r=g 5

= 2 . =z qng 1
Como a progressao € monotona a razao e positiva, r = —

n-1
u, = 78125 x (%)
15.2 Calcula a soma dos doze primeiros termos.

512 =Uuq X

. 1_(1)12

1o = 78125 x —5— = 97656,2496
"5

16. Seja, v, , uma progressdo geométrica ndo mondtona em que vz = 4v; evs = 48.

16.1 Determina a razdo da progressao.

U3 ly, & v X r? vy @v(r?—-—4)=0

Como v; # Ovem r* — 4 = (0 < r* =41 e como a progressao ¢ nao monétona, r terd de ser
negativo, pelo que r 2

16.2 Determina o termo geral da progressao.

U, I8 & v X /': I8 &

| e X [(=2 18 & v, = 3
Termo geral: v, Xt =3X |
16.3 Determinan € IN tal que 1 — (v{ + v3+...+v,) = —2048

ey P
1 = 2048 &

: 2) — 2048 &
2) ©&n 11
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17. Seja, x,, , uma progressao geométrica em que o primeiro termo e a razdo sio iguais a V5.

17.1 Determina o termo geral da progressao.

17.2 Seja x, = 625 . Determina o valor de xq + x3+...+x, .

Apresenta a tua resposta na forma a + bv/5, com a e b naturais.

. ~ g ~ 1 . <
18. Seja a,, uma progressdo aritmética de razdo S eseja b,, a sucessao tal que Vn € IN ,b,, = 4%

18.1 Justifica que b, € uma progressio geométrica.

I'em-se, para qualquer n natural : = — I - v4=2

Portanto, (b,,) € uma progressao geométrica de razao 2

18.2 Determina o valor de a4 , sabendo que by + b,+...+b1o = 16 368.

: . l —r : 2! : :
)) 0y 16368 0y > 17 10005 0 - o 16368 ‘«: 16

Mas b = 4™ pelo que 4 16 4 1 & a 2
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[y

19. Sejau,, uma progressdo geométrica de razao 3
Sejam p e ¢ nimeros naturais,comp < q .

u
Sabe-se que u—: =243 e que Up + Uppqt+... +U; = 91

Determina o valor de u, .

20. Pela manha, numa escola com 4095 alunos, um dos alunos diz a outro que a escola ira encerrar no
periodo da tarde. Este ultimo transmite, dez minutos depois, a noticia a outros dois alunos, e dez
minutos depois, cada aluno tinha contado a outros dois.

Admitindo ser possivel que isto se repita sucessivamente no mesmo espaco de tempo, e que os alunos
tenham acesso a esta informag¢do uma tnica vez, ao fim de 2 horas quantos alunos tém conhecimento
de que a escola ira encerrar no periodo da tarde? Justifica a tua resposta.

Sendo a, o nimero de alunos que ao fim de 10n minutos passa a saber da informacdo, tem-se:
a, = 1x 2" 1 =2""1 (termo geral da progressdo geométrica de razio igual a 2 e primeiro termo igual a
12.

Ao fim de 2 horas, 120 minutos (10 X 12) , o nimero de alunos que sabem da informagao é igual a soma

L ~ Ly . 1-212
dos 12 primeiros termos da progressao geométrica a,, , ou seja, S1, = 5 = 4095.

Em conclusao, ao fim de 2 horas, todos os alunos da escola tém conhecimento de que a escola ira encerrar
no periodo da tarde.

eduardo.pinhao@matematicaparatodos.pt


mailto:eduardo.pinhao@matematicaparatodos.pt
http://www.matematicaparatodos.pt

