& MATEMATICA PARA TODOS

Matematica A 11l.cano

SUCESSOES MONOTONAS E SUCESSOES LIMITADAS

1. Considera a sucessao definida por u, = (_12)nn
5
Z”n éigual a:
3 3 5 5
A -3 (B) 3 @ 5 (D) —3
(-1)" X n
U, = 2
5
D, =y + oy Uy + g+ s
n=1
1 2 3 4 5 6 9 3
2 2 2 2 2 2 2 2
Resposta: (A)
2. De uma sucessio sabe-se que Vp4q — v, =n?+1,vn € IN
Entdo pode afirmar-se que:
(A) v,>0,vnelIN (B) v, édecrescente
(C) vs<v, D) v,=2+v,

Sev,,, —v,=n"+ 1,V n €N, podemos concluir que:

® (y,) é estritamente crescente pois 7> + 1 >0, V n € N
®* v =v,+n*+1,Vn€EN

Entdo paranz=1vemv,=v, + 1°+ 1 ou seja, v, = 2 + v,.

Resposta: (D)

3. Sendo u, uma sucessdo de nimeros reais qualquer, qual das seguintes afirmacgdes é verdadeira?
(A) u,=u,,;,VneliIN (B) (-1)*"xu,=u,,vneliN
Q) upyq=u,+1,vneliN (D) uy,=2Xu,,Vn€eliN

Dado que V¥ # € IN, 21 representa um nimero par,

(-1 =1,V nEN.
Entio (-1)"" xu,=1xu,=u,, Vn €.

ns3

Resposta: (B)
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4. Seja asucessdo definida por b,, =2n + 3

A soma b3, + b,,,, é representada por:

(A) 6n+3 (B) 8n+10
(C) 8n+6 (D) 6n+10
b,=2n+3

b,,=2x3n)+3=6n+3
b

by, +b,.,=6n+3+2n+7=8n+ 10

wi2=2n+2)+3=2n+4+3=2n+7

Resposta: (B)

3n+1

5. Sejaasucessao definida por u,, = on

Qual dos seguintes nimeros é termo da sucessdo?

a) -1 (B) 1 © -3 (D)
lt_3><5+1_15+1_£_ le
T 1-2x5 1-10 -9 9
Resposta: (C)
6. Sabendoque—-6<a, <5,vn€lIN
Qual das seguintes afirmac¢des é necessariamente verdadeira?
(A) |a,| <£5,vn€liIN (B) la,/<6,vnelIN

(C) 5<|a,|<6,vnelIN (D) |a,|=5,vnelIN

-6<a, <5, VneIN
— -6<a,<6,vn€E N
= a,,|<6,VnE IN

Resposta: (B)
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7.  Acerca da sucessio a,, de termos:

Pode afirmar-se que:

(A) élimitada (B) oseutermo geral é (—1)"*1 x 2
(C) oseutermo geral é (—2)" (D) é mondtona
a,=(-1)"x2

la,) é limitada, dado que -2 <a,<2,Vn€IN.
Resposta: (A)

8. Sendov,=(C-1D"+ nTH , tem-se que:
(A) vy —vp=-2+ n21+n senépar (B) vy1—-v,=2- S sen é par
(C) vyy1—v,= ﬁ se n é impar (D) vyy1—v,=2-— g sen é impar
v, = (1) + 2 !
oy = = (1 L 222

n+2_n+1

= (-1 n+l _ —1)"
(=1) e

1) (1) (1) + nw4+2n—n—2n-1

nin+1)
n+1 n+1 —1
=D+ (1) + =
no+n
:ZX(_l);zH ’ 1
n*+n
Logo
1 . .
Vo1 — U, = —2 —— sen € par (n+ 1 € impar)
no+n
1 .. .
Vot — U, =2 —— se 7 € impar (n + 1 € par)
no+n

Resposta: (D)
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9. O conjunto € é um conjunto de nimeros reais.
Qual das seguintes afirmacdes é verdadeira?
(A) Se Célimitado, entdo é finito.
(B) Se Cé finito, entdo limitado.
(C) Se Céinfinito, entdo ndo é limitado.
(D) Se Ctem um majorante, entdo tem minorante.

(A) e (C) sdo falsas. Por exemplo C =10, 1[ é limitado e infinito.

(D) ¢é falsa. Por exemplo C = |-oc0, 1| é majorado e ndo

minorado.

Resposta: (B)

10. Dadas as sucessoes, definidas por:

Cirxt b= (nm) e dy=" =

ap, = (— — = ; Cp =cos(nm) e =

" n " 100 " " 2n

Qual das seguintes afirmacdes é verdadeira?

(A) As quatro sucessdes sao limitadas. (B) Nenhuma das sucessoes é limitada.

(C) Nenhuma das sucessoes é monotona. (D) Duas das sucessdes sdo mondtonas.

(A) é falsa pois (b,) ndo é limitada.
(B) é falsa. Por exemplo, (a,) é limitada dado que

11
SIS X< 5, Y EN

(C) € falsa. Por exemplo, (b,) é estritamente crescente dado que

(n+17?  # 1

b = _ _ 2 12
bui=by =567 "T00 ~ 700 ¥ * 21 -7)
2n+1
- S0.Vn€EN
100 >V 7

(D) é verdadeira.

g1 m-1_ n n-1

o 2m+ 1) 2n 2n+1) 2n
w—(n—1)n+1) n—(n*-1)
2n(n+ 1) © 2n(n+1)

1
:7>) \vi
2n(n + 1) 0,vn€EN

d

n+1

Logo, (d,) € estritamente crescente.
(b,) e d,) sio mondtonas.

Resposta: (D)
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11. Considera a fungio f, de dominio IR, definida por

2

x“—6x sex<1
xX) = -
f) {Sx sex>1

Seja a,, a sucessdo definida por a,, = f (n - 1) .

n

Qual das seguintes expressoes define o termo da sucessao a,, ?
_1 2_6 _5 _1
(A) 5n - (B) n - (C) 5n - (D) n -

x?—S5x sex< 1
Sx sex > 1

fix) =

®* Senz2, n —% > 1 pelo que, paran > 2,

an=f(ﬂ—%)=5(n—l):5n_i

n n

® Sen=1, n—%=l—%=0gl,peloque

a1=f'0'=()-’—0=0=5><1—%

5
Logo, a, = 5n - vV nelN
Resposta: (C)
12. O grafico da sucessao a,, esta contido numa parabola.

Entdo, pode afirmar-se que:

(A) a,,ndoé mondtona (B) a,,émondtona crescente

(C) a,,élimitada (D) a,, podeser mondtona decrescente
) s - . -

Por exemplo, se a, = —n", o grafico de (a,) é constituido por

pontos de uma parabola e (a,) é mondtona decrescente.

Resposta: (D)
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~ u: u:
13. Acerca da sucessio u, sabe-se que u—z =2e u—3 =2
1 2
Entdo, pode afirmar-se que:
(A) asucessdo é mono6tona (B) asucessdo pode ser crescente
u ~ ~ J & T .
Q) :—“ =2 (D) asucessdo nao é limitada
n
Se u, =-2",
u, -4 u; =8 .
—=——=2, —=——=2 e (u,) é decrescente.
u, -2 U, -4
: 2" sen<3 . u,
Seu, = |4 , verifica-se que apesar de — =2
— sen>3 "
n

e 28 _ 2, (A), (C) e (D) sdo falsas.

i,

Resposta: (B)

14. Considera a fungio f, de dominio IR, definida por

_(—x sex<0
f(x)_{xz sex>0

Seja a,, a sucessdo definida por a,, = f(n — 2)

Indica qual das expressdes seguintes define o termo geral de a,,
(A) —(n-2)? (B) m—-2)"-n

(C) —n+2 (D) 4-4n-—n?

—x sex <0

fix) ={

x? sex >0

neEIN
n-2>0n>2<sn>3

® Paran >3,
a,=fn-2)=n-2 = —4dn+4=4—-4n+n’

®a,=f(1-2)=f(-1)=—(-1)=1
Paran=1,4-4n+n*=4-4+1=1=aq,

¢ 4, =f2-2)=£l0)==0=0
Paran=2,4-4n+n*=4-8+4=0=a,

Logo,a,=4—-4n+n*,Vn €N

Resposta: (D)
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15. Escreve uma expressdo do termo geral de cada uma das sucessdes, cujos primeiros termos se
apresentam, admitindo que os restantes termos seguem a lei de formacgdo sugerida.

151 —-2,-2,-2,-2, .. 15.2 4, 8, 12, 16, ..
153 -1,1,-1, 1,-1, .. 154 =, =, L 2
155 1, %2 B 1 15.6 2,7,4,7,6,7, ..
4 9 8
15.7 3,-4,5,-6,7, .. 158 7, -2 .2 ,—5 .
16. Considera a sucessio de termo geral a,, = —n? + 2n.

16.1 Calcula a soma dos trés primeiros termos.
a+a,+ay=(-1+2)+(-4+4)+(-9+6)=1+0-3=-2

16.2 Verifica se —8 é termo da sucessdo.

a,=-8< —n*+2n=-8=n"-2n-8=0

2+\V4+ 32 2+6
= <= =

3 en=4Vn=-2

~n
ﬂ4:_8

16.3 A partir de que ordem sao negativos os termos da sucessdo?

N
a,<0< - +2n<0<n(-n+2)<0

/N
neIN
=n>2

A partir do terceiro termo (inclusive).

16.4 Determina n de modo que a,, < —80.

a,<-80< —n’+2n<-80
=t =-2n-80>0
C.A.
W -2n-80=0<=n=

_V—No
2

- 2418
/ \ ="

=n==—8Vn=10

Comon €N, vema,<-80<=#n>10

eduardo.pinhao@matematicaparatodos.pt


mailto:eduardo.pinhao@matematicaparatodos.pt
http://www.matematicaparatodos.pt

& MATEMATICA

17. Observa a sequéncia de nimeros pentagonais 1,5,12,22,35,51, ...

17.1 Sendo a, o nimero pentagonal de ordem n, verifica que, paran < 4, se tem

3n’-n ou {alzl

n = 2 a,=a, 1+3n—-2,vyn=2

)
3n-—n a; =1
a,=——— ou

! 2 a,=a, +3n-2,Vnx2
a,=3xi_l=l ou a; =1
a3=¥=5 ou a,=1+3x2-2=95
a‘;=3X§_3=12 ou a;=5+3x3-2=12
a=2X07% ) ou a=1243x4-2-22

17.2 Admitindo que as igualdades apresentadas também sdo validas para n > 4 , verifica se ha na
sequéncia um numero 145.

a, = 145 @3”_77_” — 145 < 3 — =290

nEIN
=3 —-n-290=0 < n=10

A figura n.° 10 tem 145 pontos.

N . ~ . 1
18. Estuda quanto a monotonia a sucessdo definida por a,, = —

19. Considera a sucessdo de termo geral

1 sen <2
Uy, = n+1

n

sen > 2

19.1 A sucessio é mondtona? Justifica.

19.2 A sucessio é limitada? Justifica.

20. Estuda quanto a monotonia as sucessoes definidas por:

201 a, = ——3 202 b, =(-1)"x3n+1

n+2
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= -3 — (=1 2
S T a,=-1)"x3n+1
1 3 ( 1 i 1 1 a=-1)'%x3+1=-3+1=-2
n+3 n+2 n+3 n+2 =12 x6+1=7
A2 —Ni— 3 -1
(n+2)n+3) (n+2)n+3) a;:(—l)§x9+1:—8
Ay — A, = = <0,vn€N a=-2, a,=7, a;=-8; a,>a, e ay;<a,

(n+2)(n+3)
(a,) é estritamente decrescente. (a,) nao ¢ monotona.

203 ¢, =-2+3(n—-1)>2

a,=—2+ 3(n—-1)>

a,q—a,==2+3n+1-1P-(-2+3(n-1)?

=-2+3n*+2-3n*-2n+1)
=3 -3t +6n-3
=32n-1)

a,.1—a,=32n-1)>0, Vn € IN; (a,) é estritamente crescente.

3n—1 senéimpar

204 d, = {311— 2 senépar

_[3n =1 senéimpar
e {3;1 —2 senépar

Se n € impar, n + 1 é par.

Se n € par, n + 1 é impar.

Entao

e Se € impar

a,=3n+1)-2-3n-1)

=3n+3-2-3n+1=2

a

n+l T

® Sen € par

L?,‘,H—L?”:_%(H-Fl)— 1 _(371_2)
=3n+3-1-3n+2=4
2 se mé impar
aiI+| (I”: -
4 se m € par

a,, —a,>0,¥ n€IN;(a,) ¢ estritamente crescente.
20.5 e, =n*—6n

a, =mn—6n

n

a,., —a,=n+17>—-6n+1)—un*+6n

= +2n+1-6n-6-w+6n=2n-5

an+l_an=2n_5;

n

n<2<a,, —a,<0;

n>3<a,. —a,>0;(a, nio € monodtona.
20.6 f,=1+|2n—11|
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a,=1+|2n-11|
2n-11=0&n=35,5
a,=1+[2x4-11|=1+3=4
as=1+]2x5-11|=1+1=2
ac=1+]2x6-11]=1+1=2
a,=1+]2x7-11|=1+3=4

a, =4, as=a,=2,a,=4; a,<a,e a->a,.

(a,) ndo é monotona.

21. Considera as fungdes fe g, de dominio IR, definidas por

fX)=x*-2x e gx)=x*-4x+3

12.1 Utiliza a calculadora grafica e faz um esboc¢o de cada uma das fungdes.

10N\ 1/2 3 4%

12.2 Utilizando 12.1, o que se pode concluir acerca da monotonia das sucessdes u, e v, , sendo

12.3

u,=n>-2n e v,=n*—-4n+3

A restrigio de f ao intervalo |1, + oo| é estritamente crescente.
Logo a restricao de fa IN também é estritamente crescente.

(u,) € estritamente crescente.

v =f(1)=0
v,=f(2) =-1
v;=£(3)=0

v, <vy e vy >y (v,) ndo é mondtona.

Se soubermos que a sucessdo f(n) é mono6tona, podemos concluir que a fungdo f(x) , real de

variavel real, definida pela mesma expressdo algébrica é mono6tona? Justifica utilizando um
grafico.
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A sucessdo definida por n < __~» f(n) pode ser monétona sem que
a funcdo definida em IR por x ~_~» f(x) o seja como se ilustra no
grafico seguinte:

[ Y S

_
[NGYH NI

22. Uma sucessdo a, satisfaz a seguinte condicdo a,,; — a, = 3n*> —15n + 18

22.1 O que podes concluir quanto a monotonia da sucessao?

a,,—a,=3n*—151+18

n+1

15+£V15°-12x 18
6

Sn=2vn=3

a, —a,=3n—-2)n-3)20, vn €N

3 —15n+18=0<=n=

(a,) € monotona crescente.

22.2 A sucessdo tem trés termos iguais a zero.
Qual a ordem desses termos?
Explica o teu raciocinio.
a, 1—a,=0&=3n-2)n-3)=0
n=2Vn=3

a a,=0&n=2VvVn=3

n+l T

a,, ,=a,<=n=2Vmn=3
a; = az € a4 = a_;
A sucessao (a,) sO tem trés termos iguais: a, = dz = d.

Logo, se tem trés termos nulos s6 podera ser a, =a;=a,=0.

23. Escreve o termo geral de um sucessdo que seja crescente a partir do 5.2 termo e que uz < uy
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Por exemplo:

Mn
___________________________________ .
e -
R o
e R
R S T N
A T SR S S T N ,
o 1. 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n

u, = |- 5| (por exemplo)

3

24. E dadaa sucessdo de termo gerala,, = 1 — n

24.1 Justifica que a sucessao é crescente.
3 —(l—i) 3 3 _3n+3-3n
2(n+1) 2n
_ 3
el — Gy = m

(a,) € estritamente crescente.

au+l_an:1_

" 2(m+1) 2n(n+1)

a >0, Vne&ElN

24.2 Mostra que a sucessdo é limitada.

3 3
<<=
0 2n 2

3 3
2<¢-2<0
2 2n

3 3
_‘_<1_“_<1
2 2n

1

<a,<1,Vn€INN

n

o =

25. Das sucessoes seguintes definidas pelo seu termo geral, indica, justificando, as que sdo limitadas.

25.1 an=3+% 25.2 b, = (-1)"x 3
a”=3+2 by=(-1)"x3
n

5 5 {3 se n € par
O<;<2<:>3<3+;<3+2 -3 se m € impar

3<a, <5,V n€EN; (a,) ¢ limitada. —3<6,<3,VnEN,; (b,) € limitada.

25.3 ¢, = (-1 xg
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T e n ¢ par
p» p
I .
—— se n € Impar
n
Para n par

T T
0<—<—
no 2

Para » impar

T T
O<;<TE¢>—TC< —;<O

- T Lo .
Entao, -1 < ¢, < 5 VvV n €IN; (c,) é limitada.

254 d, =4+"=

d =3+n+1=3+1+l=4+l

" n n 7

o<%<1c¢4<4+%<4+1

4<d,<5,Vn€N; (d,) élimitada.
25.5 e, = 6 — (—1)" x}l

1 .
6—; se n & par

1 .-
6+; se n € impar

1 1 1 1
O<;<Z<:>_§< —;<O
e6-tcs-Ltcs
2 n
12—1< e, <6
® Para n impar
1 1
<=1 6<6+—<6+1
n n
6<e, <7
Entao,12—1< e, <7, % n€N; (e,) ¢ limitada.
2-n

25.6 f, = —

n
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2—-n 2
fu= PR
1<2<2 1<3—1 1
n 1
-1</,<1, Vu€IN; (f,) é limitada
4n+6
257gn=ZZT
_4n+S dn+5 |2n+1
o1 dn-2 2
3
3
=2
S P
1 1
O<2n+1<2><1+1
= 0L 3 i<:I>2<2-|— <
2n+1 3 2n+1

2<g <3, Vn€E€N; (g, élimitada.

n+1 senéimpar

25.8 hy, = {3 sen é par

b n+1 sen épar
3 se 7 € impar

(h,) ndo é limitada porque o conjunto dos termos de ordem par

nio é limitado.

1 .
25.9 in={5+ﬁ sen é par
-1 se n é impar

1 .
S+— sen é par
)

Iy =

-1 se 7 ¢ impar

e scn ¢ par

1 1 1 1
O< 22<:>5<5+_<5+Z
21
S<
WSy
e se n ¢ impar
i,=—1
- 21
Entio -1 < i, <—, Vn€IN; (7,) é limitada.

25.10j, = sen (nm)
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i, = sin(nm) =0, v n €N

j,=0,V n€&€IN. (j,) éconstante, logo, ¢ limitada.

26. Para cada uma das sucessdes, definidas pelo seu termo geral, mostra analiticamente que é verdadeira
a afirmagdo: 3L € IR* VneIN,|u,| <L

T
26.1 un—m
u :L
"o 2n+ 1
0<— <l ™ < vueNn
2n+1 3 2n+1 3
Entdo, sendoL>%tem—se‘M,,|<L,VHGIN.
1000 sen <40
26.2 u"_{5+(—1)"x5 sen > 40

, _{1000 se <40
TS+ (1) x S se n>40

Se n <40, u, = 1000.
Sen>40,u,=5-5 ouu,=5+35.

Logo, o conjunto dos termos de (1,) tem apenas trés elementos:

0, 10 e 1000.
Logo, para L > 1000,

u,i|<L,Vn€|N.

1 .

5+ = sen é par
263 u,=1{,_,
— se n é impar
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1 .
S+ sen ¢ par
)
u, =
1-n .
—, se 7 ¢ impar

\

1 .
S+— sen ¢ par
7

u, =

——1 se n é impar
n

\

Para » par:
1 1 1 1
O<— &= 5<S —<5 —
ST ’ T3
21
5<
i, 4

Para n impar
1 1
<=1 &e=-1<——1K0
n n
-1 <u,<0

Logo, -1 <u, < %V € IN.

Assim, para L > 24 | <L,Vne€IN.

1 sen=>10

26.4 =
Un {S—n2 se n <10

- S—nsen<10
Paran>10,u,=1

Paran < 10
5-9°< u,£5-1°
-59044 < u, <4

{l se n> 10
u,

u”| <L, vnelN

27. Acerca de uma sucessao a, , sabe-se que é crescente e que todos os seus termos sao inferiores a 1000.

A sucessido é limitada? Justifica.
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a, € crescente = a,>a,, Vun€IN

a,<a,<1000, V€N = (a,) é limitada.

2n?+6

28. Considera a sucessdo de termo geral u, = ”

28.1 Verifica que 51,5 é um termo da sucessao.

2
w =515+ 515

<2+ 6 =206

n€IN

< 2n'=200=n"=100<=n=10
Uy = 51,5

28.2 Determina o numero de termos que sdo maiores do que 100 e menores do que 500.

: 2n* + 6 21 + 6
u,> 100 A u, < J()()@”T*S 100 A ”4+ -

<2177+ 6>400 A 217 + 6 <2000

< 500

<t > 197 An* <997
n€IN
Sn>14 Ang3l

31-14=17

17 termos

28.3 A sucessao dada é limitada? Justifica.
) . _ . . 2%+ 6
(u,) é a restri¢io da funcdo quadratica definida por f(x) = 1
a IN. Logo, o conjunto dos termos de (#,) nio é majorado pelo

que (u,) nao é limitada.

29. Na figura esta representado, T4 , um tridngulo equilatero [ABC], de drea 1.
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Unindo os pontos médios dos lados de T; obtém-se outro tridngulo equilatero T, . Repetindo o processo
obtém-se a sucessdo dos tridngulos T,, que a figura sugere.

29.1 Define por recorréncia a sucessao a,, das areas dos tridngulos T, .
. . 1 . -
A drea de T, é igual a y da area do triangulo T,.

) . 1 . .
A dreade T,,, é igual a — da area do triangulo T,.
C 4 C

a =1
Entao 1

A4 ZZ Ay Vn€EN

29.2 A sucessao obtida em 29.1 é limitada? Justifica.

Sendo a, a sucessao das areas de T, tem-se que @, > 0, V n € IN.

Por outro lado, (a,) é decrescente, pelo que a,< a,, V n € IN.
Comoa, =1, vem0<a,<1,V n€IN.(a, élimitada.

30. Mostra que se a,, € uma sucessao limitada entdo —m X a, também é limitada.

Se (a,) é limitada, 3 LLM € R: L<a,<M, Vn€N
L<a,<M,Vn€lN
< -—tM<-nxag,<-nxL,Vn€&€IN

= (—Ta,) é uma sucessdo limitada.

31. Observa a sucessao das figuras seguintes.
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0,5

Admite que o lado do primeiro quadrado mede 2 cm ; o lado do segundo quadrado mede 1 cm ; o do
terceiro quadrado 0,5 cm ; ... Cada quadrado, a partir do segundo, tem o comprimento do lado igual a
metade do comprimento do lado do quadrado anterior.

31.1 Qual é a area do 5.2 quadrado? E do 6.2 quadrado?

{2
*\16) 256

)

A area do 5.° quadrado é (%) cm’ = % cm’.

p

A drea do 6.° quadrado é (%)_ cm? = 21'6 cm?.

31.2 Relativamente as areas calculadas determina a razao entre a drea do quadrado de ordemn+ 1e
a area do quadrado de ordem n .

a, a, a, as ag

a,  a

31.3 Define por recorréncia a sucessao a,, em que o termo de ordem n é a drea do enésimo quadrado.
a, =4

n+1 z%ansv ne |N

32. Observa as figuras seguintes construidas a partir de um segmento de reta [AB] .
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JE

Sabe-se que: r =

e Alinha C; é uma semicircunferéncia de raio r.

e Alinha C, é formada por duas semicircunferéncias geometricamente iguais.

e Alinha C3 é formada por quatro semicircunferéncias geometricamente iguais.

Cy

LN N N

e Alinha C4 é formada por oito semicircunferéncias geometricamente iguais.

Cy

LN DN,

31.1 Escreve em funcdo de r, o comprimento das linhas:

a) (G b) C;
RZZ%}‘
L 2mr ) 21r,
(‘I:T:Tc C,=2 J;}’:ZTU):ZTEXl}:T[I
(IZTE" ('727[7'
C) G d G
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Lot r—lr—lr
7 —SJZ—ZI 4_2 3_8
21y, . 211y 1
C;=4x 7":4m';:4n><%r:m- Cy,=8x 5 =8nr, =8N X —r="mr
C,=mr Cy=mr

31.2 Determina a area definida pela linha e pelo segmento de reta [AB], ou seja, a regido representada

a cor:
a) NalinhaC; (4;) b) NalinhaC, (4,)
n(r,)? 1\ mr?
=) - — — -
A,=2x 5 n(z 1) 4
_ nr? A, :ﬂl
A T4
c¢) NalinhaC; (43) d) NalinhaC, (4,)
m(rs)? 1\ @t T(ry)? 1V 7w
= — =] = _ — ~ ] =
A, =4 x 5 _n(4;..) 3 Ay =8x 7 —4n(8f)—16
nr .2
Ay == _
8 A=

31.3 Considera a sucessdo 4, em que os quatro primeiros termos sdo A, ,4,,A4;5 e A, calculados em
31.2.

Mantendo a regularidade definida, ou seja, cada figura a partir da segunda tem o dobro dos
semicirculos da figura anterior, todos sdo geometricamente iguais e a soma dos correspondentes
diametros é igual a AB, define, por recorréncia, esta sucessdo que se designou por 4, .

)

o
2

A=

A, =%A,,, vneEN

31.4 Qual sera o 6.2 termo da sucessio definida em 31.4

1 1 m?
As=q A= 29573;
1 1 n? m
A= 4=3"37""0
nr
A
° 64

33. Observa a sucessao das figura seguintes:
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0,5

Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3

Admite que a figura 1 é um quadrado cujo lado mede 2 cm ; a figura 2 é formada por dois quadrados,
um com 2 cm de lado e o outro com 1 cm de lado ; a figura 3 é formada por trés quadrados com 2 cm ,

1 cm e 0,5 cm de lado, respetivamente.

Admite que se mantém a regularidade descrito na formacdo das figuras seguintes e designa por a,, a
area, em centimetros quadrados, da figura de ordem n .

33.1 Determinaa,;, a, e as.

| 4;5‘1 4:‘_E

a L
s.2
4720

33.3 Define por recorréncia a sucessdo a,, .

)

ay=4,a,=a,+ 1% ﬂ==ﬂz+(%)»a4=a;+(%)_

1 1 1
a=45a,=a,+—5; a‘;=a2+?; a4=a;+?

i =a,,+%, VY ne&lN

34. Considera C um semicirculo de diAmetro [AB] sendo AB = 20 cm.
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o
A B Al | I
Fig. 1
—
c’ "\
Al 1 1 ‘B A | 1 ‘B
Fig. 2 Fig. 3

Para obter a figura 1 dividiu-se o segmento de reta [AB] em duas partes iguais e desenharem-se dois
semicirculos em que o didmetro de cada um é metade do comprimento de [AB].

Para obter a figura 2 dividiu-se o segmento de reta [AB] em trés partes iguais e desenharam-se trés
semicirculos em que o didmetro é a terga parte do comprimento de [AB] .

Para obter a figura 3 dividiu-se o segmento de reta [AB] em quatro partes iguais e desenharam-se
quatro semicirculos cujo didmetro é a quarta parte do comprimento de [AB].

Considera a, ,a, ,a; e a, a area da regido colorida a vermelho, respetivamente das figuras 1,2,3 en

34.1 Determina o valor exatode a; ,a, ea;.

AB=20; r=10
1 L =5
= % 102 x 52
2 a =21 ) BXS  Son-25m =251
20 10
ry=—X =
’ 2 3 3
10\
KX( 3 ) 3 100 50 100
a=50m—3X——" " 50— 2 XK= 50— 2 2T
’ 2 2 9 3 3
1 20 5
Po=— XK —= —
2 -+ 2
(5 2
HX(.E. 25 25m 75m
p — g . — g . | - _ g = _
a;=50n 4><71 =50 - 2m X 4 =501 PR
. , 1007 , 751
J] = 3T cm; n’_\ = 5 cmT; dy = cme.

b} ~

34.2 Faca um esboco da figura 4 e calcula a, .
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74_%>< %:2

2
a, = 50m— 5 x 252 _ 50m — 107 = 40
a, = 40m cm?

34.3 Relativamente a figura n, divide-se o segmento de reta [AB] em n + 1 partes iguais desenham-se
n + 1 semicirculos iguais.

Mostra que a,, = 507 X L

n+1
1 20 10
’:—X =
"2 n+1 n+1
10 \?
“X(nu) (n+1) 100
a,lzbort—(n+l)><f=30n— 3 an(n+1)2
=501 — 507 % L :SOn(l—L>:50n><n+1_1
n+1 n+1 +1
a,=50n X
n+1

34.4 Considera a sucessao referida em 34.3 e estuda-a quanto a monotonia.

n+1 n
s P
n+1 n W+ 2n+1—-—n*-2n
=50 — =50
7t(7/z+2 n+1) T (n+2)(n+1)
1 50m
=50 = >0, VunelN
Thr)m+ ) m+me1) 0"
a,. —a Sl >0,vneN

Tt )+ 1)

(a,) € estritamente crescente.

34.5 A sucessdo a, é limitada? Justifica a tua resposta.
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a, é crescente = a, >a,,VnE€EMN = a,>25t,Vn€EIN

2
a,1<%,VnEIN — 4 <50mY n €N

25t < a, < 50n, Vu€IN;(a,) é limitada.

34.6 Com a ajuda da calculadora grafica calcula a¢q € @10 -

Efetua uma conjetura para o comportamento dos termos da sucessdo a, a medida que n tende

para +oo .
" 100 i
Ay =50t X —— = 49,51
i 101
= 1000
1000 = SOTT X ~ 49 95m
2000 1001

A medida que 7 tende para +oo a area dos semicirculos tende para
zero pelo que a area a, tende para a area de C, isto €, para
50m cm?.
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