& MATEMATICA PARA TODOS

Matematica A 11l.cano

SUCESSOES — OPERACOES COM LIMITES. CASOS DE CONVERGENCIA E DE LIMITES FINITOS. INDETERMINAGCOES

Prova, por definicdo de limite, as afirmacgdes seguintes.

1.1

1.3

lim(n —2) = 4

Mostremos que
VL>0,dpEN: VnEN, nzp = n-2>1L:

n-2>L &< n>L+2

Assim, para cada L >0, a partir de uma ordem p satis-
fazendo p>L+2, todos os termos da sucessao sao
superiores a L. Portanto, lim(nn—2)=+ oo

lim(5 —-n) = —o

Mostremos que

VL>0,3dp€EIN: VnEN, nzp = 5-n<-L:
f—n<-L < —-n<-L-5< n>L+5

Assim, para cada L >0, apartirde uma ordem p satis-
fazendo p>L+5, todos os termos da sucessdo sdo
inferioresa — L. Portanto, lim(5 —n)=—oo
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1.4

Seja 6>0. Tem-se:

’L—U <6 &= ‘L‘<5 = L<6 p=1
n+2 n+2 n+2

2 2
&S n+2>=- &S n>=-2
) )

Assim, dado ¢ >0, basta considerar p:E—Z +1 para

que todos os termos da sucessao definida por %,

com n>=p, pertencama V;(0). Ou seja, lim%:O,
pois verifica-se que "

VOER,IpEIN:VEN, nzp = ’L—0‘<6.
n+2
6n+1

lim =3
2n+2

Seja 6>0. Tem-se:

1-32n+2
5a+1_3‘<5<:> BJ'I-I-—?:(TH-) <O &=
2n+2 2n+2
-5 5
< . —
2n+2 0= 2n+2<5<:>

5 5 5
& n+2>- &= n>--2 = n>—--1
n+ 5 n 5 n %

Assim, dado 6 >0, basta considerar p:{%—‘l}ﬂ

para que todos os termos da sucessdo definida

6n+1
2n+2
6n+1

n+2

por , com n>p, pertencama V;(3). Ou seja,

lim

=3, pois verifica-se que

6n+1

IR* IN: >
VOER", IpEN: VnEN, n>2p = L2

73‘<5,
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Determina os limites seguintes.

21 lim G+n) 2.2 lim (%5—4)
1
%m:”zz” 11111(1——4)—11111112—4—0—4——4
!

. (1+2n
Vamos mostrar que lim 7 )=t

Mostremos que
1+2n

VL>0,3p€EIN: VnEeN, nzp = >1:

1420 o) s 14> < n>2L]

Assim, para cada L >0, apartirde uma ordem p satis-

2 .
fazendo p> , todos os termos da sucessao sdo

superiores a L. Portanto, lim(%+ n>:+oo

- 1 . 1
2.3 lim — 2.4 lim (— ﬁ)
Vamos mostrar que lim(L):[] 1 1 -1
n+5 lim |- =lim(——n 2)=

| 2Vn 2

Seja 6>0. Tem-se: 1
. LAWY -3 1

1 1 1 1 llm(—)th(n 2)=f—><0=0

— <5<:>—n+5<5<:>n+5>6<:>n>5 5 2 2

Assim, dado 6 >0, basta considerar p=[§—5}+1

~ . 1
para que todos os termos da sucessao definida por 75

com n>p, pertengcama V;(0). Ou seja, lim(ﬁ):ﬂ
pois verifica-se que !

VSER", 3 pEN: VnEN, nz2p = !

n+h
. 2 . 2n-3
2.5 lim (—) 2.6 lim =
n+2 n+5
v t li 2_\_g Vamos mostrar que lim 2 —>=2
amos mostrar que Iim m = n+5
Seja 5>0. Tem-se: Seja 6>0. Tem-se:
2n—-3 2n-3-2n-10
2 |<s e L cs e n+2>2 e >l 5 <e = =5 <0
n+2 n+2 o i)
= ‘ﬁ <5 B s asBs
Assim, dado &>0, basta considerar p—[é—z}ﬂ s s 6
. - 1 . . 13
para que todos os termos da sucesséo definida por —5 Assim, dado 5> 0, basta considerar p =[§* 5}“
- - 2n—3
com n>p, pertengama V;(0). Ou seja, lim( 2 2)=0’ para que todos os termos da sucessao definida por 15"
. . n+ _
pois verifica-se que com nzp, pertencama V;(2). Ouseja, lim 2;+53:2,
pois verifica-se que
VéER", dpEIN: YneEN, nz2p = 2‘ . -3
e+ VSER, IpEN: VREN, n2p = nl+5-2<5.
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Considera que as sucessdes u,, e v, definidas pelos termos gerais:

2n—7 1

3.1 Mostra que a sucessdo u, é limitada, indicando um majorante e um minorante.

_2n-71 _2n 17

U,=———="-=

n n n

0<ZT<7 = D>73—1277 = 2>27?_l;75 —

= -bgu,<2
—5 é um minorante @ 2 é um majorante.

3.2 Calcula o limite da sucessdo v, .

1

. - . 7
limy,=lim—==1limn *=0
Vn?
, . 2n-7 g
3.3 Qualéovalordelim =7 Justifica a tua resposta.
nvn

lim-24= 7_ = lim(znn_ T 1_) =lim(w, xv,)=0,

3 3/
nxVn? ik

pois (u,) élimitadae v, — 0.

3.4 Determina o limite da sucessdo definida por u, + v, = ——t T
n

7
. 2= 2-0
=lim— =—
1 1

N

n

= lim ”E
n

SN

2n-7

=2

limu, =lim "

Por 3.2 limvy, =0

Logo, lim(u, + v,) = limu, +limv, =2+ 0 =2

. . ~ n—2yn
Determina o limite da sucessdo de termo geral u, = o
1
. n-2vn _ .. n  2n2 o1 o1, lgooo1og . 11 1.1 11
limu, = =lim(——-—-—|=lim-—-limnz " =lim-—-limn 2 =lim-—--lim—==-—=>X
an an  4n 4 2 4 2 V) Vnoo4 2

1 1 1
=1 1x0=1
4 2 4
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Considera as sucessdes u, e v, tais que a primeira é limitada e a segunda esta definida pelo termo geral

1 . . . s
Un =5 Indica o valor de lim (u, X v,,) e justifica a tua resposta.
. . 1 1
limy, =lim——===0

5n-8 e}

Como u, ¢é limitada entdo, lim(u,, -v,) =0

Determina:
.10 . 3
6.1 llmﬁ 6.2 lim (_ﬁ)

1 1

3_)—11111(—%><n_5>——§ xlimn_iz—% x0=0

10 3 3 :
hm—zlim(mn 2)=10><hmn 2=10x0=0 hm(—

\/r_z 7Vn
: 3 . 2n -2
6.3 lim —— 6.4 lim (371—_2)
2
: 1 . 2n 2 9
lime——==¢ hm(3 _2> =(hm3n—_2> —(§> =7
6.5 lim n’ 6.6 lim vV3n=5

limn'=+ o0 lim \/Sn’ﬁzlim(\/éx \/n"r’):

3
=V/3x lim( n"r’):\/?:xlimn =3 x0=0

6.7 lim 9—% 6.8 lim

: ‘ . 1
Y PR I ( 1) hs 1\
lim,/9-—=,/lim{9-—/=,/lim9-1lim—=V9-0=3
Voo N " ,/4—% lim 4—% \/lnn( —%)
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. ~ . _n+l
Considera as sucessGes de termos gerais u, = 5— e v, = —.
7.1 Determinalim u, elim v, .

. U I IR B
limu, =lim— = xlim—=-x0=0
2n* 2 n’ 2
. on+1 1
limv, =1lim =—=1
n+2 1

7.2 0 que podes concluir obre o limite da sucessdo de termo geral w,

Justifica a tua resposta.

1

U,  2n* 1 _n+2  n+2
Vo n+1 2n° n+l (n+1)x2n’
n+2

, _ u,
limw,=0, pois w,,:p—f e, portanto,
n

) _ou, limu, 0
limw, =lim—=— =
Up  limv, 1

. - . 4n+1 n?+3
Considera as sucessdes de termos gerais u,, = - e v, = pral

8.1 Determinalim u, elim v,.

=4

i i dn+1_4
im i, = lim ——=

. _n’+3 . (n* 3
limv, =lim =lim|=+—|=

n n> n’

2 2

= Iim(l + i) =lim1+ limi =
n n

=1+lim@Bxn3)=1+3x0=1

8.2 Determina o termo geral da sucessdo (u, + v,) .

4n+1 +112+3_n(4n+1)+nz+3_

w,+v,=
n n? n’

dn*+n+n*+3 n*+n+3

n’ n’
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8.3 Determina lim (u, + v,) por dois processos diferentes.

Temos: , ,
) . 5n"+n+3 . (5n° n 3
hm(un+vn):hm—zzhm —2+—2+—2 =
n n n n
) 1 3
=lim{b+—+—|=5+0+0=5
noog2
Temos também:

lim(u, +v,)=limu,+limv,=4+1=5

Uma sucessao de figuras, das quais se apresentam as quatro primeiras, foi construida tendo como base
um retangulo com 1 dm?.

Seja a, a sucessdo das areas, em dm?, dos paralelogramos coloridos.

=N

3

9.1 Mostra que os primeiros termos da sucessio sio: Pl

)

E,E,...

Como a area do retangulo é 1 dm?, a area da parte colorida é igual a fracdo da superficie do
retangulo que esta colorido.

Decompondo cada um dos paralelogramos,

= -=
- - - P

-
-

\

.. \‘ / -\ / n‘ _—

Podemos construir outras figuras equivalentes, ou seja, correspondem a
3 5 7
6 9

da area do retangulo.
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9.2 Determina o termo geral da sucessao.

O numero de retangulos vai aumentando de trés em trés, isto é, o nimero de retangulos
corresponde a sucessdo 3n + 3.

Por outro lado o paralelogramo é equivalente a uma figura composta por 2n + 1 retangulos
menores.

. . . 2n+1
Assim o termo geral da sucessdo é a,, =
3n+3

9.3 Prova que a sucessdo é mon6tona crescente.

24D+l 41 22n+3 2+l
""3(n+1)+3 3n+3 3n+4 3n+3

a1 —a

_(2n+3)Bn+3)-2n+1)(Bn+4)
- (3n+4)(3n+3)

_b6n*+6n+9n+9—(6n"+8n+3n+4)
- Bn+4)(3n+3)

_6n*+15n+9-6n*—11n—4
Bn+4)(3n+3)

:&
(Bn+4)(3n+3)

Temosque VnEeMN, a,,,—a,>0, ouseja,
vVn€NN, a,,,>a,, o0que prova que (a,) & mondtona
crescente.

9.4 Justifica a seguinte afirmacio:

vn €N, <a,<

N =
wl N

2n+1 ) . T
Vamos decompor a,, = —— através do algoritmo da divisao
3n+3

2n+1 n+3

—-2n-2 2
-1 3
2 1
"3 3n+3
1 1 1 1
<= - >-—— &
n+3 6 n+3 6
2 _2 1 1 1
- — 2_ _‘~<~. n<_
S 373 343772 & 7 5¢
1 2
'hmo&pmwnm'VnEWﬂ,iga”<§
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9.5 Prova, aplicando a definicao, que a, converge para g .

Seja 6>0. Tem-se:

m+1 2 2n+l—2(n+1)‘
—— <0 &= <o &
3n+3 3‘ 0 3n+3 0
‘i‘< = ! <d &
3n+3 3n+3

1 1 1
= 3 3I>— &= n>—3 &= n>—-1
B S 3%

Assim, dado 6 >0, basta considerar p:{;—6—11+1

para que todos os termos da sucessao definida por

4 :2n+1
" 3n+3

, COM n>p, pertencama VE(%). Ou seja,

. 2 . e
lima,= 3 pois verifica-se que

2n+1 2
VoER", IpEIN:VREN, n>p = -=| <o
P P= 1307373 ‘
9.6 Determinalim (3a,) e lim (a,?)
. . 2
limBxa,)=3 xllma,l:3><§:2
2\ 4
1. 2:1. 2:(_) .
lm(a‘ll ( lm a!l) 3 9
Considera as sucessdes de termos gerais u, = —n? e v, = nz—tlz Determina:
10.1 lim u, elim v, 10.2 lim (u, - v,)
. 1 - 2 _
limiz, =lim(- n‘)=—oo0 lim(unxun):—oox%:—oo
limv —limmz—l
" 2n 2
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10.3 lim (u, + v,,) 10.4 lim u,?

. . 2 2
lim (i, +v,)=—o00+ 15— — oo limu?=(limu,) =(-o0) =+ 00

: N : 2
Considera as sucessdes de termos gerais u, =n+3n e v, = —
11.1 Determinalimu, e lim v, .

limu,=lim(n*+3n)=(+ 00) + (+ 00) = + o0
. .2
limy,=lim—=—=0
n
11.2 Determina lim (u, + v,) .
lim(u, +v,)=+00+0=+00

11.3 A partir dos valores dos limites das sucessdes u, e v, , podemos determinar o valor de
lim (u, - v,) ? Justifica a tua resposta. Determina lim (u, - v,) .

Nao, pois lim(u, % v,) é uma indeterminacéo do tipo
cox (.

lim(u” X U“) =lim {(HZ + 311) X %} =

=21lim(n+3)=2 x(+o0+3)=+00
11.4 Determina lim u,3

lim(%) = (limu,)’ = (+ eo)’ = + 0

Determina os seguintes limites:

12.1 lim (n® +n?)

lim (n® + n’) =+ 0o + (+ 00) =+ o0
. 4,2
12.2 lim (n +n)

Hm<n4+%>=+00+02+00
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12.3 lim (Tlﬁ—nz)
lim(L—nz):O—H 00)=— 00
n
12.4 lim (—n? + 1)°

5_

limE 2+ 1) =(lim(- 2+ 1) =(c 0o+ 1)’ = (- 00 =— 00

12.5 lim (n (3 +%))

Mm(n x(s " %)) _

=limnxlim(3+%)=+oo><(3+0)=+oo

12.6 lim (—n3 (% + 2))

lim (— n3><(%+ 2)) =
—lim(- n3)><nm(%+2>=—oo><(0+2):_oo

Calcula os limites das seguintes sucessdes, comec¢ando pior identificar o tipo de indeterminacéo.

13.1 lim (3n — 7n?)

lim@3n-77) =  lim (nz x(%— 7)) =
=limn’ Xhm(%—7):+00><(0—7):—00

13.2 lim (n2 \/iﬁ)

nfee e <

:1im(n><\/5>:+oox(+oo):+oo

I 818

. (nz X \/E)
lim —
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13.3 lim (%n2 - 3n3)

(e -9v) =53] -
lnn(zn | = llm(nx o 3=

=limn® xlim(%73)=+oox(073)=foo

13.4 lim (% (3n3 + 5n))

188

0x oo 3
Mm(1—2 ><(3n3+5n)> Z nm(3”+5”)
n

n
) 5
:hm(3n+ﬁ>=+oo+0=+oo
13.5 lim (n3 —n?)

lim(n® - n? =" lim (113 X (1 - 71—1>> =

=limn® ><lim<1 —,1—1):+oo><(1 —0)=+0c0

13.6 lim (% (2n? + 5n))

1188

0x oo 2
lim(%x(2n2+5n)> - lim(m>

n

=1lim(bn +15)=+oc0+15=+c0
Considera as sucessdes de termos gerais u, = n? +2n e w, = n?.
14.1 Determinalimu, e lim w, .

lim 1, = lim(n® + 2n) = + co + (+ c0) =+ co

lim w, =limn*=+ oo

. ~ . u fpn
14.2 A partir das sucessdes u,, e w,, podemos calcular lim W—” ? Justifica a tua resposta.
n
~ T ¥ ' . . ~ . (oo} U 2,9 2 SR
N@o, pois lim— & uma indeterminacdo do tipo —. lim— — i L2 2 11m(ﬂ_+£):
w, o n n nton
u :11111(1+£):1+0:1
14.3 Determina lim —~. oon
Wn
249 «° n2+2n 140
. u . n“+2n o« .. 27,2 +
lim—= = lim Slim*~t=—=1
Wn n2 n_z 1
n
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Considera as sucessdes a, e b, .Sabe-se que limu,, = 0% e limb, =0~ .

Indica lim ai, limbi ,lim (— i) e lim (— i) .

n n an

lima,=0" e limb,=0".

. 1
lim—=—=+00
{IH 0
11
lim—=—=—o00
b, 0
lim( 1—)=l=(+ oo)=—oco
a, 0

(1 1 :
lun(b—”)_ﬂ—_(oo)_+oo

Considera as sucessdes de termos gerais, u, =n?+4n , v, =5—4n, w,=-n3+1e z, =2 —3n%.

16.1 Justifica que limu,, = +o e que:

a) limy, = - elim==—o
limv,=1im(5—4n)=5-(+00)=5-co=—o00
U, . n+dn = n(n+4
lim—=1Iim = lim———=

Uy, 5-4n (5 )
n _—
n
_hmn+4 oo
5_4 0-4
n
b) limw, =-w e lim=2 =0

9 4
) o n 1+—>
. U, . n“+4n o . n
lim—=1im ; = lim————=
Wr —n’+1 2( 1)
nl-n+—
n
1+i
. n 140 1
=lim = = =0
1 —oco+( —o0
—n+—2
n
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. LU 1
¢) limz,=- ellmz—"=—§
n

limz,=1im(@2-3n%)=2-3x(+o0)=2-0co=

) oo .'12(1-%i
LU, . ont+4n - | n
hm—:llm—2 = lim———=
Zn 2-3n 2(2 )
Il —2*3
n
1 4
=lim +E——1+U——l
373 0-3 3

. ~ . 1
17.2 Considera as sucessdes de termos gerais a,, =

a) Mostra que lima, =limb, =limc, =0

limanzlimlsz 0
ull +OO

limb, = lim—=——=0

lime, = limlsz 0
— 0

n

b) Calcula limz—” e lim .

n an
0 1
. a . Too
llmb—"g lim*2 = —o0
n —o0
0 —
lim 2 fim 2 1

1

UII
limT: lim—=-—=
u,

n

Calcula os seguintes limites:

3_.2
17.1 lim =——
3n*-1
o (l_i)
3_ 2 =~ n 2
imI = Z jim n :%:0

eduardo.pinhao@matematicaparatodos.pt
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. n . n3-1
17.3 lim "o 17.4 lim Py
0 z 1)
= o nin"—— o~
lim—= = limM:Iimnxn O T i ( W o T _teo-0_
Vn Vo xVa n-1 _ ( 1)_ 1 1~ 1-0
n{1- -
n
=1im\/7;=+oo "
17.4 lim —— 17.5 lim (Vdn + 3 — 2vn)
o+l = n+1 . 1 1 Hm( "4”+3_2V[’;) o=
llm42 1=11m(2 e 1)=111112n ]=+Oo=0
- n+1)@n- -
" _ (\/4n+3—2\/r_z)(\/4n+3+2\/r_t)
—1lim /A - _
Vin+3+2Vn
2 2
N im( “4”"‘3) _(2\/;) . dn+3-4n
\/4!1+3+2\fn \/4!1+3+2\fn
. 3 1
=lim = =0
\/4n+3+2\/r: oo
Considera as sucessdes de termos gerais,u, =n?+2n+1,v, =2+4n ,w, = -3n3+1lez, =1—n?
Determina:

18.1 limu, ,limv, ,limw, e lim z,

limu,=lim(n*+2n+1)=limn*=+oo
limv,=lim(2 +4n)=1lim(4n)=+ oo
limw, =lim(- 3n®+ 1) =lim(- 3n’)=— oo

limz, =lim(1 - 3n%=lim(- 3n’)=— oo

18.2 lim =
Zn
U, . m++ls. 1
lim—=1im = lim =—=
Zy 1-3n? -3 3
18.3 lim ==
Un
limﬁ—limwghmi—hmz—juoo
Uy 2+4n 4n 4

eduardo.pinhao@matematicaparatodos.pt

Pagina 14 de 20


mailto:eduardo.pinhao@matematicaparatodos.pt
http://www.matematicaparatodos.pt

& MATEMATICA

Matematica A

11.° ano

18.4 lim ==
w.

n

lim—=1 2+—34n°§hm 5= lim -=0
Wy —-3n'+1 -3n -3n
18.5 lim ==
Zn
. Wy, N'+1=.,. -3 ..
lim—=lim———— = lim =limn=+oco
Zn 1-3n° -3n?

Calcula, caso existam, os limites das seguintes sucessdes:

2n+3

- sen é par
n
19.1 u, = (D" = 19.2 u, =
n2+3 5
2n“+n ,
> sen é impar
n > n
= se n éimpar
n“+3
n 2
n : . 2n+3 e . 2n
5 se n épar lim = lim—=2
n“+3 n n
o =)
! n o\« . n . Mnt+n = .
lim( — : = lim — =0 ]1m—2 = 11m—2:2
n+3 n n n

Como os termos de ordem impar e os termos de ordem par
convergem para 0 mesmo limite, a sucessao tem limite,
sendo limu,=2.

Il 8|8

lim

T
: 111]1—2-211111—20
n’+3 n n

Como os termos de ordem impar e os termos de ordem par
convergem para 0 mesmo limite, a sucessao tem limite,
sendo limu,=0.

_ , n—-1 ,
1 sen é par 55, Ssenépar
19.3 u, = s 19.4 u, =
WAL gen éimpar n’+1 6 {
— p oins Seneimpar
oo
im(i—1)=— .. n—=19° . n
lim(=1)=-1 lim—— = lim—=0
, oo , n'+2 n
. 3n°+1 o .. 3n
lim — = lIim——=1 41 = nt
3n 3n lim s = lim==+0c0
2+n n

Como os termos de ordem impar e os termos de ordem par
convergem para limites diferentes, a sucessdo ndo tem

limita
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Como os termos de ordem impar e os termos de ordem par
tendem para limites diferentes, a sucessao nao tem limite.
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& MATEMATICA

Determina:
20.1 lim (3 + 2n? + 5n*%) 20.2 lim (7n? —n%)
lim(3 +2n* +5n*) = lim (511*) = + 0o Eim@nt—n") = lim(-n')=- oo
. 3 1 .
20.3 lim (Enz —En) 20.4 lim (n2 — \/E)
lim(énz—ln)wioo lim(§ nz)—+oo
A 2" )T lim(n?-V/2) =limn’=+ oo
. n%-3 . —n*4n®
20.5 lim m 20.6 lim e
lim -3 % hmnz_s—lim]—] 1i —n'+n’ = li n° lim n2
= = = im = lIm—=10mmn =+oco
(n-V3)(n+V3) n*-3 n’-5 n’
1n245n3 1
. 2 3] — — —
20.7 lim %n3_5 20.8 lim <ln2+5n(n D(—n 2))
1 ) ) ) (211+1 211+2) ' <2n+1) ) (211+2>
=n°"+5" = 3 lim - =lim —lim =
hmz o:o hm5i:izy % 3n+2 % 311+2
§n3_5 §n3 § 3
4 4

| R I ]
imVs 3) 73
=+o00-0 x%:+ 0o

2n+1 2n+2
% - 3n+2)

2n+l 2n+2 2n+1 (2n+2)
lim - =lim —lim =
(% 3n+2) (\,/g ) 3u+2

_Hm2™ (3) Yoreo (3) X (3)2
lim V5 3 1 3 3

4
:+oof[]><§=+oo

Determina lim (
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& MATEMATICA

. ~ . +1 1
Considera as sucessdes de termos gerais, u, = 2™, v, =8" , w, = "V2 e z, = =

n3’
Determina:

22.1 limu, ,limv, ,limw, e lim z,
limu,=1im2""" =
=1im(2"x2)=2x1im(2")=2 x(+ 00)=+ 00

limv,=1im8"=+oco

n+1 m
hmwnzlim\/Z = 111rr1\f2:1

m=n+

limz, = lim1—3 =0

22.2 lim &

2n<1

Il 8|8

.ou .
lim—=1lim

UH 8” 8” a

:lim(2x< ):leimﬂ—) =2x0=0

o | Mo
—

22.3 lim —
Wn
. . 1 1
llmﬁ_llIn%_T_]
. 1
22.4 lim —
Zn

22.5 lim (z, — wy)

n+1
lim(z,—w,) = lim<1—3 - \6) =

n
= 1im(#>—1im(”{1/§)= 0-1=—1
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& MATEMATICA Matematica A 11.°ano

Determina, caso existam, os limites das sucessdes de termo geral:

— (1. L
23.1 u, = (" =

1 -
——— se n éimpar
] aVa
n— 1

#\/n

: 1
lim(— =0
( 4\/71)

=0

se n é par

lim

aNn

Como os termos de ordem impar e os termos de ordem par
convergem para 0 mesmo limite, a sucessao tem limite,
sendo limu,=0.

3 L,
—— senéimpar
Vn+1 p
23.2 u, =
21 sen é par
n p
. 3
lim ==
+ 0o
n+1

. 1
lim(2——|=2-0=2
( \/E)

Como os termos de ordem impar e os termos de ordem par
convergem para limites diferentes, a sucessdo ndo tem

limite.
Determina:
24.1 lim |22
an<+1
lim\/n2+3 —\/lim ns % \/limn—z— 11
4n’+1 4n*+1 4> N4 2
. 2n
24.2 lim m
n § 271
4n+1 4 X 471
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& MATEMATICA Matematica A 11.0 ano

. 6™
24.3 lim yer
. BH g . n
hm4n+| = hmm_
—hm(lx(g) )—lth(—) 1 X(+o00)=+00
4 4 4 4
. 2n
111111—;M] z lim 2F5 ; :lim1 1 5,1:
+ . 1 4 1 5"
2(Tr) g
. 1 1 1
=lim = = =
1 5 (E) 0+5x(+o0) +o°
2" 2
24.5 lim 23
448
, oo 2" (1 + in)
. 2"+3 oo | 2
lim — = lim =
4 8 211 211 8
7
1 +i
lim 2 140 1
g 8 +o004+(0 +o0
2]1
n+1
24.6 lim =~
3n_1
A 3"(3+%) 7
. 3” +7 o= . 3 3I 3+0
lim = lim =lim = =
31 ., 1 1 1-0
3 1 _F 3!1
26.7 lim 2=
611

) 211 _ 3n g ) (2,1 3,1) ' (2)11 <3>11
lim——— = lim|=-=|=lim||=] —|=] |=
6'1 611 6n 6 6
= lim(1—>n - lim(l>n =0-0=0

3 2)
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& MATEMATICA PARA TODOS Matematica A 11.°cano

n+1 n
26.8 lim =

2n+5n+1
| =] 5" (2 X 2—n+ 3—”)
2743 e 5" b
m 2” + 5!! +1 = lim 2;1
5" =+5
5+3)
2)” (3)”
2x|=] +|=
. (5 5 2x0+0
=lim m = =0
) 0+5
—) +9
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