& MATEMATICA

Matematica A 11l.cano

1.  Prova, por definicao de limite, as afirmagdes seguintes.
11 lim(n—2) = +o 12 lim—==0
n+2
. _ . 6ntl
1.3 lim(5—n)=—-w 1.4 lim oz = 3
2. Determina os limites seguintes.
. 1 . 1
21 lim (3+n) 22 lim (- 4)
. 1 . 1
. 2 - 2n-3
2.5 lim (m) 2.6 lim s
3. Considera que as sucessdes u, e v, definidas pelos termos gerais:
_2n—7 1
Up=—— eV = oz
3.1 Mostra que a sucessao u, é limitada, indicando um majorante e um minorante.
3.2 Calcula o limite da sucessdo v,, .
3.3 Qual é o valor de lim 22_7 ? Justifica a tua resposta.
nVn?
3.4 Determina o limite da sucessao definida por u, + v, = 7y 3#
n n2
. .. - n-2vn
4. Determina o limite da sucessao de termo geral u,, = ym
5. Considera as sucessoes u, e v, tais que a primeira é limitada e a segunda est4 definida pelo termo geral
Uy = 5nl_—s' Indica o valor de lim (u, X v,,) e justifica a tua resposta.
6. Determina:
.10 . . 3 . 2n \ 72
6.1 lim = 6.2 lim ( 6.3 lim Soil 6.4 lim (3n_2)
6.5 lim n’ 6.6 lim V3n~S 6.7 lim 9> 6.8 lim —
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n+1

7. Considera as sucessdes de termos gerais u,, = —.
n+2

1 —_—
m e v, =
7.1 Determinalim u, elim v, .

n+2

7.2 0 que podes concluir obre o limite da sucessdo de termo geral w,, = Dz ?

Justifica a tua resposta.

. - . 4n+1 n?+3
8. Considera as sucessdes de termos gerais u,, = — e v, = pral

8.1 Determinalim u, e lim v,.
8.2 Determina o termo geral da sucessdo (u, + v,) .

8.3 Determina lim (u, + v,) por dois processos diferentes.

9. Uma sucessao de figuras, das quais se apresentam as quatro primeiras, foi construida tendo como base
um retangulo com 1 dm?.

Seja a,, a sucessdo das areas, em dm?, dos paralelogramos coloridos.

L x .3 5 7 9
9.1 Mostra que os primeiros termos da sucessao sao: AT
9.2 Determina o termo geral da sucessao.

9.3 Prova que a sucessdo é mondtona crescente.

9.4 Justifica a seguinte afirmacao:

vn € IN, <a, <

N =
wl N

9.5 Prova, aplicando a definicao, que a,, converge para g .

9.6 Determinalim (3a,) e lim (a,?)

10. Considera as sucessdes de termos gerais u,, = —n? e v, = nz—tlz Determina:
10.1 lim u, elim v, 10.2 lim (u, - v,)
10.3 lim (u, + v,,) 10.4 lim u,?
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. ~ . 2
11. Considera as sucessdes de termos gerais u, =n? +3n e v, = o

11.1 Determinalimu, e lim v, .
11.2 Determina lim (u, + v,) .

11.3 A partir dos valores dos limites das sucessdes u, e v, , podemos determinar o valor de
lim (u,, - v,) ? Justifica a tua resposta. Determina lim (u, - v,) .

11.4 Determina lim u,3

12. Determina os seguintes limites:

12.1 lim (n3 + n?) 12.2 lim (n* +2)
12.3 lim (% —n?) 12.4 lim (=n? + 1)°
12.5 lim (n (3+ %)) 12.6 lim (—n3 G+ 2))

13. Calcula os limites das seguintes sucessdes, comecando pior identificar o tipo de indeterminacéo.

. _ 2 . 2 .i
13.1 lim (3n — 7n?) 13.2 lim (n w‘z)
13.3 lim an - 3n3) 13.4 lim (% (3n3 + 5n)>
13.5 lim (n® — n?) 13.6 lim (% (2n? + 5n)>

14. Considera as sucessdes de termos gerais u, = n% +2n e w, = n?.

14.1 Determinalimu, e lim w, .

14.2 A partir das sucessoes u, e w,, podemos lim :}—” ? Justifica a tua resposta.
n

14.3 Determina lim 2.

Wn

15. Considera as sucessdes a, e b, . Sabe-se que limu,, = 0* e limb,, =0~ .

Indica lim ai, limbi ,lim (— i) e lim (— bi) .

n n an n
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16. Considera as sucessdes de termos gerais, u, =n?+4n, v, =5—4n , w,=-n3+1e z, =2 —3n?.

16.1 Justifica que limu,, = +o0 e que:

. . u
a) limp,=—-o elim—= -
Un
. . Un
b) limw, = -0 elim—=0
Wn
. LU 1
¢) limz,=-w elim—==-=
Zn 3

. ~ . 1 1
17.2 Considera as sucessdes de termos gerais a,, = - b, = —eCp=—.
n n n

a) Mostra quelima, =limb, =limc, =0.

b) Calcula lim% e lim 2.

n an

17. Calcula os seguintes limites:

3_.2 2_ 3_
17.1 lim =2 17.2 lim 2= 17.3 lim = 17.4 lim 2=
3n%-1 n+4 Vn n-1
17.4 lim 17.5 lim (vV4n + 3 — 2Vn)
18. Considera as sucessdes de termos gerais,u, =n®’+2n+1 ,v, =2+4n ,w, = -3n3+1lez, = 1—n?
Determina:
18.1 limu, ,limv, ,limw, e lim z, 18.2 lim %
18.3 lim -2 18.4 lim =
Un Wn
18.5 lim =2
Z.

n

19. Calcula, caso existam, os limites das seguintes sucessdes:

— sen é par
n
19.1 u, = (D" —3 19.2 u, =+
2
2n“+n Y
— se n é impar
_ . n-1 .
1 sen e par 3 sen é par
n3+2
19.3 u, = 194 u, =
3
M senéimpar n'+1 6 {
e p Srns  Senéimpar
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20. Determina:

20.1 lim (3 + 2n? + 5n*%) 20.2 lim (7n? —n%)

20.3 lim (3n? —2n) 20.4 lim (n? —v2)
. n?-3 . —n*+ns
205 llm W 20.6 11m 35
20.7 lim 2275 20.8 i ! 1 2
.7 lim %n3_5 .8 lim %n2+5n n—-1(-n-2)

2n+1 2n+2)

21. Determinalim (n_\/g — S

. ~ . +1 1
22. Considera as sucessdes de termos gerais, u,, = 2", v, =8" , w, = "\2 e z, = —.
n n n n

n3
Determina:
22.1 limu, ,limv, ,limw, e lim z, 22.2 lim 2
. 1 . 1
22.3 lim — 22.4 lim —
Wn Zn

22.5 lim (z, —wy)

23. Determina, caso existam, os limites das sucessdes de termo geral:

1
23.1 U, = (_1)71 - m

24. Determina:

n2+3

24.1 lim _|—
4n-+1

. 6™

2"+3
4m48

24.5 lim

2n—3n
6N

26.7 lim
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3 ;.
seneimpar
Jn+l p
23.2 u, =

y sen é par
Vn p

271
4n+1

24.2 lim

n

. 2
24.4 lim m

3ntit7
3n-1

24.6 lim

2n+1+3n
2n45n+l

26.8 lim
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