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Matematica A 11l.cano

1. Considera a sucessio u, em que se sabe os cinco primeiros termos:
3,10,17,24,31, ...
Sabendo que se mantém a lei de formacgdo, qual é o valor de uyg ?

(A) 129 (B) 136 (C) 139 (D) 143

2.  Considera as sucessoes a,, , b, , ¢, , d, definidas, respetivamente, por:

n—3 5 (" 1\"
a"=2n—9 ; bp=n"-5n+5; c"=2n—3 ;dn=—4><<§)
2.1 Indica qual das sucessoes ndo tem —1 como termo.
A) a, (B) b, ©Q cn (D) d,
2.2 Qual das sucessoes é mondtona?
(A) a, (B) b, €) ca (D) d,
3.  Seja x, a sucessdo em que se sabe que:
VnelIN,xyq —x, = (—1)"
O termo geral da sucessado pode ser dado por:
A n+1 (B) —n+2 © 41 O iz

4.  Considera a sucessdo definida por:

_{3n+1 sen ¢ impar
" |3n—-2 senépar

vn
Indica qual das seguintes afirmacoes ¢ verdadeira.
(A) v, émondtona e limitada
(B) v, é mondtona e ndo limitada

(©) v, ¢élimitada e ndo mondtona

(D) wv, éndo mondtona e nao limitada
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5.

A pilha de cartas ao lado tem trés andares.
Indica o ntimero de cartas da base de uma pilha e o nimero total de cartas

utilizado na construgdo da pilha, supondo que tem 6 andares e se mantém o
mesmo processo de empilhamento, respetivamente:

(A) 12e60 (B) 12e57

(C) 18¢63 (D) 15e45

Numa ilha isolada do Pacifico Sul, foi efetuado o registo parcial das
distancias percorridas por uma tartaruga.

Verificou-se que esta percorreu 40 m no 1° dia de registo e a cada dia
percorria mais cinco metros do que no dia anterior.

Ficou igualmente registado que a tartaruga percorreu 13 km durante . .
todo o tempo da experiéncia.

Quantos dias decorreram entre o 1° dia e ultimo dia de registo?

(A) 55 (B) 60 (C) 65

Seja v, a sucessao das areas dos quadrados
representados na figura. O primeiro quadrado tem
lado 3 e olado de cada quadrado seguinte é metade
do lado do quadrado anterior.

8.1 O termo geral da sucessao é:

@ (B) -
© 2 D) 5z b

8.2 A soma das areas dos dez primeiros quadrados é:

@& = (B) 6-5 © 12-5 (D) 18-

Considera as sucessoes a, e b, definidas, respetivamente, por:

_2n+1 n—2

=1 o

Sabendo que A = lim a, e B = lim b,, , tem-se que:

(A) A=2B (B) A=B (C) A=-B (D) A=B+1
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cosn ,

9. Ovalordelim—;
n n

A o0 B) 1 e -1 (D) +o

10. Dada uma sucessao, em que lim(u,) = +o , indica qual seguintes afirmacdes é necessariamente
n
verdadeira.

(A) wu, émondtona
(B) u, élimitada inferiormente
(C) u, élimitada superiormente

(D) wu, tem todos os termos positivos

3n-1

11. Considera a sucessao de termo geral u,, = —

11.1 Verifica se 2,8 é termo da sucessao.

11.2 Mostra que u,, ¢ mondtona.

11.3 Mostra que u, é limitada e indica um minorante e um majorante do conjunto dos seus termos.
11.4 Justifica que u, é convergente.

11.5 Mostra, recorrendo a definicdo de sucessao convergente, que limu,, = 3 .
n

12. Um auditério tem 14 cadeiras na primeira fila, 18 na segunda e 22 na
terceira, e assim sucessivamente.

12.1 Calcula o nimero de cadeiras na décima segunda fila.

12.2 O auditério tem 15 filas. Determina a sua lotacdo maxima.

13. Calcula a soma dos 25 primeiros termos de uma progressao aritmética, sabendo que w, + w, =28 ¢
ws +wy; =52

14. Um carpinteiro pretende construir uma estante de livros como a representada
na figura.

Os comprimentos das prateleiras sdo decrescentes e estdo em progressao
aritmética.

A primeira prateleira mede 1 metro e a tltima mede 60 centimetros.

Determina o nimero de prateleiras da estante sabendo que o carpinteiro gastou
exatamente 5,6 m lineares de madeira nas prateleiras.
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15. Prova que a soma de duas progressoes aritméticas é ainda uma progressao aritmética de razao igual a
soma das razoes das progressoes iniciais.

16. O numero de sécios de um clube de ténis, fundado em 2001, pode ser

0 'l -
modelado por uma progressao geométrica. Ano | N.” de socios

Devido a um problema informético que registava o nimero de socios, 2013 500
perderam-se os registos relativos aos anos iniciais do clube. 2014 600
No entanto, sabe-se o numero de sécios relativamente aos anos de 2013, 2015 720

2014 e 2015, os quais constam na tabela ao lado.

16.1 Determina qual o valor da razdo progressao geométrica que determina o nimero de sécios
existentes em cada ano e conclui que o nimero de sécios aumenta 20% a cada ano que passa.

16.2 Determina:
a)  Quantos socios fundaram o clube.

b)  Qual é o nimero de sdcios previstos para o ano de 2025.

17. Os trés primeiros termos de uma progressdo geométrica sao dados para um determinado valor de x,
respetivamente, porx —2 ,x+1ex+ 7.

Determina o termo geral da sucesséo.

18. Seja u, uma sucessao monotona crescente e de termos todos positivos.
Considera a sucessao v, definida por v,, = —
18.1 Justifique que v_ é convergente
n

18.2 Sabendo que limu,, = 2, determina o valor de:

a) limv, b) lim[v, X (v, —2)] c¢) lim —
19. Considera as sucessoes:
2n—-1 4
Up = S v, =2n3-10 ; Wp=3 3> € Xp=4-Vn+3
19.1 Prova, utilizando a definigdo de limite, que:
a) u,—2 b) wv,— +x c) w,—0 d x,— -

19.2 Determine a ordem p a partir da qual se tem:

a) |u,-2/<0,01 b) w, eV, (0)
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19.3. Calcule:

n

In

a) lim(uw,) b) lim(vw,) ¢c) lim

20. Considera a sucessdo definida por:

20.1 Mostra que a,, ¢ uma progressao aritmética e indica a razao.
20.2 A sucessdo € limitada? Justifica a tua resposta.

20.3 Prova, usando a defini¢do de limite, que a,, — +o .

20.4 Calculaovalorde azg +a; + ...+ azq .

20.5 Determina:

a) lim(a,)? b) lim %

21. Considera a sucessao:
b,=(-1)"—n
21.1 Justifica que a sucessdo ndo é mondétona.
21.2 Prova, utilizando a definicdo de limite, que b,, — —

21.3 Calcula:

b)  lim (b,)? b) 1im%

22. Calcula o limite das sucessoes cujo termo geral se indica, identificando as indeterminacoes encontradas:

3n-1 n?+2 n3+2n
a) n = 1-2n b) b, = 3+n c) L
an+1 1-4 +3
d d,= /+"+n e) en:an—; f) fn=#m &) go=Vnf+z2-n
3"-4 . . _ 2n . . — —
h)  hy = D iy =3TPE ) =T k) k,=4"(3"-2)
2 cosn
n n2
D L, =475
nZ n
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23. Considera a sucessao cujos primeiros termos sao:
2,20,200,..
23.1 Escreve o termos geral da sucessao, admitindo que se trata de uma progressao geométrica.
23.2 Justifica que u,, — +»

23.3 Determina a soma: 20 000 + 200 000+...+20 000 000 000

24. Em janeiro de 2020 o Frederico decidiu comecar uma poupanga, depositando no banco 1000 euros. No
meés seguinte pds menos 10% do que tinha posto no més anterior e assim sucessivamente.

24.1 Justifica que o dinheiro que o André deposita no banco, em cada més é dado pela sucessdo definida
por

) _{b1=1000
- bn+1=0,9'bn ) VnEIN

24.2 Determina um termo geral da sucessao e indica o dinheiro que foi colocado no banco em marco de
2022.

24.3 Para p € IN , determina uma expressao algébrica para a soma S, dos p primeiros termos desta
sucessao.

24.4 Determina lims, e interpreta o valor obtido no contexto da situagdo apresentada.

25. A soma S, dos n primeiros termos da sucessio v, é dada por S, = 2n?, vn € IN
25.1 Justifica que v,, € uma progressao aritmética de razao 4 .

25.2 Determina o termo geral.

25.3 Calcula lim Sy
(vn)

n

2

26. Considera a sucessao de tridngulos isésceles, de altura h, em que a base do primeiro triangulo mede 8,
a do segundo mede 4 , a dor terceiro mede 2 , e assim sucessivamente.

AAl

I 0,5
26.1 Prova que a sucessdo das areas dos tridngulos tem de termo geral a,, = h- 237"
: 13
26.2 Determina h se ag = a0 "

26.3 Sabendo que h = 16, determina a soma de todas as 4reas dos tridngulos, ou seja , lim S, , em que
S, é a soma das areas dos n primeiros triangulos.
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