& MATEMATICA PARA TODOS

Matematica A 11l.cano

SUCESSOES — GENERALIDADES SOBRE SUCESSOES 2

1. Considera a sucesséo (u ) de termo geral y = n_.
n n
7-2n
1.1. Determina os quatro primeiros termos da sucesséo.
1 _1. =2 2., =3 _ =t —_
U =5 5 T, T i W= =3 e Uy =0 4

1.2. Verificase —1 étermo da sucessdo. Em caso afirmativo, indica a respetiva ordem.

u,=-1 =-1 & n=-7+2n © n=7
n

—16 termo da sucessdo e a ordem é 7.

1.3. Consideraaexpressao u . —u,

7
M —u, = '
a) ostra que U, —U, (5-2n) (7-2n)

n+1 _on (n+1) (7-2n)-n (5-2n) _ 7
7-2(n+1) 7-2n (5-2n) (7-2n)  (5-2n) (7-2n)

Up+1 — Un =

b)  Recorre ao resultado obtido em a) e calcula (u4 - u3) (u5 - u4) .

A sucessdo (u,) €émonétona? Justifica.

7 7
~ (5-2x3) (7-2%3) X (5-2x4) (7—-2x4)

uy —uz = —7 . Asucessdo ndo é crescente.

<0

(ugy —u3z) (us —uy)

7 ~ ~ oz
Ug — Uy = 3 A sucessdo ndo é decrescente.

Conclui-se que (u,) ndo é monétona.
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2. Considera a sucessao (Vn) de termo geral , :(‘1) n.
" n+l

2.1. Considera o conjunto dos termos da sucessao e mostra que:

n
— n
_ (-1)"™n Entéo n+1 S€ " par
n+1 ' ! —_Tl n:
n+1 S€ '~ 1mpar

Un

a) 1 € majorante;

;s . 1
Se n éimpar, u, <0. Se n épar, unZﬁzl—m 1-— <1.

Assim, tem-se: Vvn €IN, u, <1.

b) —1 é minorante.

. e - 1 1
Se n épar, u, >0. Se n eimpar, unzn—+"1=—1+me _1+E >-—1.

Assim, tem-se: vn €IN, u,, > —1.

2.2. Mostraque wvnelN , |u |2E .
"2

1 n
> - —_—
|| n+1

2; = &z e
2 n+1

2% e n>n+l o nx1

3. Considera as sucessoes (Wn) e (tn) tais que:

_zan+l o t =3n°+1
n+3

n

Mostra que:

3.1. (Wn) & monétona e limitada;

2n+3  2n+1 5 v >0
n+4 n+3  (n+4) (n+3) NEIN, Wn+1 = Wn

A sucessdo (w,) € mondtona crescente. O 1.° termo é minorante da sucessao.

Wnt1 = Wn =

vn €N, anz—%. Daqui resulta que vn € j, wy, < 2.

Assim, tem-se: Vn € IN' W1 <w, <2. Ou seja, (wy,) é limitada.
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3.2. (tn) nao é limitada.

t, =2n%+1
(t,) é crescente. Provar que (t,) nao é limitada equivale a provar que nao é
majorada.

VL>O,EIpEIN:up>L

u,>L e2p*+1>L & p2>L2;1.Considere L>1 etem-se P > %

4,  Observa a figura que representa 33 fichas numeradas de 40 a 72.

4.1. Nas fichas azuis estdo representados os sete primeiros termos
de uma progressao aritmética crescente (Un) .

Determina:

a) o termo geral da sucessao (un) ;
Observa-se que u; = 41, u, =46, uz3 =51, u, =56 €
Us = 61.

(u,) € uma progressao aritmética de razéo 5,

tal que u, = 41.
Sabendo que u, =u; + (n—1) xr, tem-se:
U, =41+ (n—1)x5=414+5n—-5=5n+36.

O termo geral € u, = 5n+36.

b) o termo de ordem 20.

Atendendo a que u,, = 5n+ 36, tem-se u,, =5 X 20+ 36 =
136.

O termo de ordem 20 é 136.
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4.2. Nas fichas verdes estéo representados os seis primeiros termos de uma progressao aritmética
decrescente (v, ) .

Determina;

a) o termo geral da sucessdo (V,) ;

Como a sucessao é decrescente, tem-se v; = 68, v, =63, v3 =58 ¢ v, =53.
Trata-se de uma progressao aritmética de razdo —5.
v, =684+ (n—1)x(-5)=68—-5n+5=-5n+73

O termo geral € v, = —5n+73.

b) asomados 30 termos consecutivos a comegar no 10.° termo.

Se pretendemos somar 30 termos consecutivos a comecar no 10.° termo, o Gltimo a ser

adicionado é 0 39.° termo.
Vig=—5X10+73=23; v3g=—5X39+73=-122; S =2 x 30 = —1485

A soma dos 30 termos consecutivos a comecar no 10.° termo é —1485 .

5. Considera a progressao aritmética (Un ) definida por:

u=kavnelN, u,,=u,-4

Determina k, sabendo que u,, =-45 .

Como upy1=u,—4 © U,y —u, =—4, conclui-se que (u,) é uma progressao aritmética de

razdo -4 .
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6. Considera a progresséo geomeétrica (Vn) definida por:

V,=-8AVnelN, v, =
2

n+l

6.1. Indica arazdo da progressao geometrica e escreve o termo geral.

Sabe-se que v, = —8AVREN, v,y = ”7"
1 . - N . L1
Como vy, == & 2 =_, conclui-se que a razio da progressio geomeétrica é .
n

1\~ 1 28 1
Como v, = v, Xr"*1, tem-se v, = —8 X (—) =— =—

2 2n—1 n—4*
1
n—4 "'

Entdo, v, = —

6.2. Calcula a soma dos dez primeiros termos da progressdo geométrica.

Sabe-se que S, = v; X

~ 1 1
Entdo, Slo=—8x1—)=—16x(1—n)=—16xm_——.

10

) 1023 _ 1023
1 64
2

. . ~ o / 1023
A soma dos dez primeiros termos da progressdo geomeétrica & ———=
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