& MATEMATICA PARA TODOS

Matematica A 11l.cano

Geometria Analitica — Produto escalar de vetores 3

1. Na figura encontra-se representado um octégono regular [ABCDEFGHG], de lado

2, inscrito numa circunferéncia de centro O.

Calcula;
a) AB xBF

A_B>'F_E)=2><2><COSOU=4

¢) AHXED

AH - ED =2 x 2 % cos 180° = —4

b)

d)

AB x CD

— >
AB -CD =2x2xcos90°=0

GH x BC

GH - BC =2 x 2 x cos 135°=-2V2

Calculo auxiliar

o= 1800)(—8(8_2) =135° sendo o a amplitude de um

angulo interno do octégono.

2. Afigurarepresenta um prisma hexagonal regular [ABCDEFGHIJKL].

Sabe-se que AB =2e AG =5
Calcula:
a) ABxLI

AB LI =2x4xcos0°=8

¢) BExJG

b)

d)

BE - JG =4 x 4 x cos 120°=-8

d GjxLE

6J - LE = 4xV/29 x cos (KLE) =
2V29
29

Célculos auxiliares

= 4x V29 x

=8

Pelo Teorema de Pitagoras:
[F=22+5" o [E'=29
Ou seja, LE = V28

. ~ LK 2
Assim, cos (KLE)= —— = e
(KLE) LE V29
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29

AF X EK
AF - EK =2 % 5% cos 90°=0
HI x CF

—_  —)

HI - CF =2 x4 xcos120°=-4

BC X EL

BC - EL =2 x /29 x cos (180° - KLE) =
= ooy (- 2V29 \_ _
—2><\/29><( % )—4
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3. Determina a amplitude, em graus, com aproximagdo as décimas, do angulo entre as retas r e s, sabendo que:

a) r:y=%x+2es:2y—3x+4=0

r:;-:%.\-f'Z

Um vetor diretor de r é, por exemplo, I (2, 1).
p=xt =il _\~:%\-—2

Um vetor diretor de s é, por exemplo, s'(2, 3).
rs=2%2+1x3=7

I71=V22+12=V5

I15°1=V22+32=V13
_ I

V5xV13
Logo, a amplitude do angulo entre as retas re s €,
aproximadamente, 29,7°.

cos o=

b) r,y)=00,2)+k2,-1),keRes:(x,y)=01,2)+k(-3,1),keR

rixy)=0Q,2 +k(2,-1),kER
Um vetor diretor de r &, por exemplo, r' (2, -1).
s:(xy)=(1,2)+k(-3,1),kER
Um vetor diretor de s é, por exemplo, s (-3, 1).
r-s=2x(3)+)x1=-7
I71=V2+(-1)2=V5
15’ = V(-3)2+12=V10

=71
V5xV10
Logo, a amplitude do dngulo entre as retasre s é,
aproximadamente, 8,1°.

cos o=

C) ri(x,y)=00,2)+k(-1,2),keRes:x=1

d nkx,y)=0,-2)+k(-2,3),keResix—y=1
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4, Considera os vetores 1, v e w tais que ||u]| = 5,||7|l =6, ux v =—2 e u L ¥. Calcula:

a) Ux@+w) by @@-v)x@+7v)
U (V+w)=u v+u w= B—F)- B+ =0 -0 =7 -7 =
=-2+0= = 1712~ V112 =
-2 —52-92-
=21
c) —-Ux(Q2v—1) c) @U+D)X@B—-W)+DxwW
V) (v -u)=-2v 'V +V U= W+V)-(V-w)+v -w=
— W2+ Y = =U VU WHV V-V WV W=
9% 92_9= =uvV-u-w+lIvi2=
_ 10 -2-0+22=
=2

5. Considera os vetores i e ¥ tais que u(v2,—1) , [|9]l = 6 e U"9) = % . Determina:
a) UXUV

uv=IdllIvicos (u,v)=
=V3x6 x cos(-élz

V3 _

=V3x6x = =9

Calculo auxiliar

171 =VIV2ZT+ (F)2=V2+1=V3

b) (@-9)x(@—7)

W-v) (U-V)=U0'U-20'V+V' V=
=ldlI2-20 -V + V2=
=(V3)*-18+36=
=21

c) O numero real m tal que o vetor w(m , m + 2) seja perpendicular a

Tw=0 o (V2-1): (mm+2)=0
& V2m-m-2=0

= mV2-1)=2

2 V2+1
STMENE1 % Va+l
o o 2V2+2

2-1
e m=2+2V2
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d)  Os valores reais k tais que o angulo formado pelos vetores i e d(—\/§ ,5k + k2) seja agudo

Ua>0 e (V2,-1) (-V8,5k+k?) >0
& ~4-5k-k2>0
< k2+5k+4<0
e e 4, =1]

Calculo auxiliar

-5+Vv25-16
k2+5k+4=0 < k= f
5+V0
= k= —— — —
2
_ -5+3
2

=¥
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6. Na figura esté representado um triangulo equilatero [ABC] . Sejam a o comprimento de cada

_ —_— 2 M
um dos lados do triangulo e M o ponto médio do lado [BC] . Mostra que AB X AM = 3% .

> > > > >
AB - AM = AB - (AB + BM) = a
= e d —> —>
=AB-AB +AB BM =
=ABII2+ IABIl x IBM Il cos 1200 =

:(12+gx2x(f;>:

7. Na figura esta representado um quadrado [ABCD] de lado igual a 4. D C

Admite que o ponto E pertence ao segmento de reta [AB] e que o tridngulo [ADE] tem area

igual a 6. Determina o valor exato de ED x DC

AE x AD
A[ADE]:B & ——— =6

e AEx 4 =12
= AE=3
> > > > >
ED -DC =(EA + AD) ' DC =

— > — >

=EA 'DC + AD ' DC =

=3 x4 xcos 180° + 4 x 4 x cos 90° =

=-12

8. Determina a equag&o reduzida da reta que passa no ponto A de coordenadas (2 , 1) e é perpendicular a reta de

equacéo:
a) 2x—3x+4=0 b) (x,y)=00,2)+k(2,-1),keR

2y-3x+4=0 ﬁrl‘:%,\'*g

O declive desta reta é % logo o declive de qual- () =(1,2)+k(2,-1), kER
quer reta que Lhe seja perpendicular é ‘% Assim, O declive desta reta é —%. logo o declive de gual-
a equagdo reduzida de uma reta perpendicular a quer reta que he seja perpendicular é 2. Assim, a
reta dada é da forma y = - g x + b, Como a reta equacgdo reduzida de uma reta perpendicular a
contém o ponto A: reta dada é da forma y = 2x + b. Como a reta con-
1= 2 04p e p=rL tém o ponto A:

3 3,y 1=2x2+b & b=-3
Logo, a equagdo pedida €y = 3" - 3 Logo, a equagao pedida é y = 2x - 3.
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Matematica A

11.° ano

x—2 y-2 X = k
xme _ Y72 ER
©) 2 3 d) {y =1-2k ik
Um vetor diretor da reta definida por
Um vetor diretor da reta definida por *— 2_y-2 x=k
, . 2 3 keER
é, por exemplo, r (2, 3), pelo que o declive desta p=1- 2K

reta é % Logo, o declive de qualquer reta que lhe

seja perpendicular é f%‘ Assim, a equagao redu-

zida de uma reta perpendicular a reta dada é da

é, por exemplo, r (1, -2), pelo que o declive desta
reta é -2. Logo, o declive de qualquer reta que

lhe seja perpendicular é % Assim, a equagéo

2 . , , . .

forma y sogrt b. Como a reta contém o ponto A: reduzida de uma reta perpendicular a reta dada
2 7

1:f§x2+b = b:§ é da forma v = %,r + b. Como a reta contém o

Logo, a equacdo pedida é y = —%,\' +3 ponto A:

1:%x2+b4:> b=0

Logo, a equacdo pedida é y =

| =

X,

9. Calcula o produto escalar dos vetores i e v e indica, em cada caso, se 0 angulo formado pelos % e ¥ é agudo, reto
ou obtuso.

a) u(2,0,4)ev(0,3,-2)
UvV=2x0+0x3+4x(-2)=0+0-8=-8

» 3 n

Comou 'v <0, o angulo formado pelos vetores
- I

u ev eobtuso.

b) #u(1,2,v5)e(5,0,-5)

U vV=1x5+2x0+V5x(-V5)=5+0-5=0
Como ¢ ' v =0, o angulo formado pelos vetores
U eV éreto.

c) u(2,-3,1)ev(3,-1,-2)
U V=2x3+(3)x(-1)+1x(-2)=6+3-2=7

Comou -v >0, 0 angulo formado pelos vetores
U e v éagudo.

eduardo.pinhao@matematicaparatodos.pt Pagina 6 de 6


mailto:eduardo.pinhao@matematicaparatodos.pt
http://www.matematicaparatodos.pt/

