& MATEMATICA PARA TODOS Matematica A 11.° ano

FUNCOES — LIMITES

1.  Nafigura ao lado, esta parte da representacao grafica de uma fungao yA
fde dominio IR, tal que xli%l- f(x) = —c0.
3
e
Considera a sucessdo a, de termo geral:
1 »
a, = —— 0] X
" n
Indica o valor de lim f(a,).
(A) -—o (B) 0 @ 2 (D)
3
Como a,, tende para valores negativos, tem-se, por observacao do grafico que lim f (a,) = —
OPCAO: A
2. Na figura ao lado, esta representada parte do grafico de uma VA
funcdo h, de dominio IR. D/h
K ,
Seja u, a sucessdo de termo geral: ) !
1000 ;
Uy =h (4 - —) lp------- /
n . >
o — 4 X

Qual é o valor de lim (u,) ?

(A) —oo (B) 1 < 2 (D) 3
limu, =4~
OPCAO: B
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Na figura ao lado, estd representada parte do grafico de uma VA

funcdo h, de dominio IR, cuja restri¢do a [—3 , + o[ é uma funcio

quadratica. —— .
Seja x,, uma sucessio tal que limh(x,) = 5. b 5--- .
Qual das expressbdes seguintes pode ser o termo geral da i E
sucessao x,, ? | E

7 I : >

-3\ 0 3 X

(A) -3+2" (B) 5 +%
© == (D) 5-27"

n

Como lim h(x,) = 5, a sucessio x,, tera de tender para 3 ou para —3 por valores maiores do que —3.
Para as opgdes A e C, x,, tende para —3, assim para valores maiores do que —3,x, = =3+ 27"

OPCAO: A

Na figura ao lado, esta representada parte do grafico de

VA
uma funcio g de dominio, |—o0, 1] U {2} U [3, + o[
Sabe-se que g(1) = g(2) = g(3) = 3.
que g g g I e -o-
Qual das seguintes afirmacoes é falsa? Lo
1 1 1 b
o123 X

(A) Paraqualquera € D, existe lim g(x). (B) lin%g(x) =3
X—-—a X

Q) 31(1_1;1} gx) =g(2) (D) Nao existe }Cl_rg g(x)

Como a opgdo A € verdadeira, e 2 € D; a opgdo D é falsa.

OPCAO: D
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5.

Na figura ao lado, esta representada parte do grafico de uma f

real de variavel real.

Qual das afirmacgdes seguintes é verdadeira?

VA

.

(8]

/

1 11 O
(A Jim 7 =0 (B) Mo = 2 \
(9] lim— =2 (D) Nao existe lim =
x=3f(0) 2 x=3 f(%)
lim f(x) # lim f(x),ndo existe lim f(x)
x—3+ x—3~ x—3
OPCAO: D
Considera a funcio real de variavel real definida por
x2—4
sex +—2
fx)={% + 2
a sex =—2
em que a é um numero real.
O valor de a para que exista lim2 f(x)é:
x——
A) -4 B) -2 @ o (D) 2
. g x2-4 . (x=2)(x+2) _ . _ _
Jm, f00 = Jim S = e = im -2y =4
Logo, para existir limzf(x) ,temos que ter f(—2) = 4,como f(—2) =a = a=—4
x——
OPCAO: A
Ovalorde lim 5 €
x——3+9—x
(A) -—oo B) 0 <@ 2 (D) +oo
2
-2 __ 5

=Y
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8.

10.

Na figura ao lado, estdo representadas partes dos graficos de

duas funcgoes reais de varidvel real, fe g .

Tal como a figura sugere, 2 é zero da funcao f.

Indica o valor de lim G}
x—>2-g(x) "
(A) - B) O @@ 2

mi®_0_0 keIrt
x—2~ g(x) k

OPCAO: B
Seleciona a opgdo correta.

[x
(A) 9161_1)% . 1 (B) chl_r)r(l) . =1
x| Ixl
(9] 313_1}(1) — = 0 (D) Na&o existe h_% .
Mo jim 2=1e lim 2= lim %= -1 ,logo ndo existe lim Il
x—0t X x—0t X x—0" X x—0~ X x—0 X
OPCAO: D

Considera a funcdo racional fdefinida por:

x—1

fGx) =
Utiliza a definicdo de limite segundo Heine para provar que:
10.1 lim f(x) =0
x—-1

Seja x,, uma sucessdo qualquer em Dy, tal que x,, — 1.

1-1
2

10.2 lim f(x) =-

X——00

Seja x,, uma sucessdo qualquer em Dy, tal que x;,, — —oo

limf(x,) =

YA

(D) Hoo

=Y
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11.

Na figura esta representada parte do grafico de uma funcao f, de

dominio IR.

11.1 Justifica que nio existe lirr% f(x)
X—>

. ~ 1
Seja x;,, uma sucessdo em Dy, tal que x,, = =2 — ~

Entdo x,, —» 27, assim lim f(x,) = 3

Como 2 € Dy e f(2) = 1.logo, ndo existe lirr% f(x)
X—

11.2 Considera as sucessdes a,, e b,, de termos gerais:

an=2_nznebn=—n2+3n—5

De acordo com os dados da figura indica:
a) lim f(a,)
lima, = lim 2222 = lim 22 4 2 = —2+
n n n

Entdo lim f(a,) = 3

b) lim f(b,)
limb, = lim(—n? + 3n — 5) = lim n? (—1 +2- %) = (+90)%(=1+ 0 — 0) = —oo

11.3 D4 um exemplo de uma sucessao x,, tal que:
a) limf(x,) =3

Por exemplo x,, = 2 — %

b) x,—--2Alimf(x,) =1

Por exemplo x,, = —2 — %

) x,-2Alimf(x,) =1

Por exemplo x,, = 2

=Y
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12. Considera a func¢do g, de dominio IR, definida analiticamente por:

( 6 < —4

x+4 se X
gx)=<5—-3x se —4<x<1

x—1 51

_— se x

\Wx — 1

12.1 Averigua se existe ’lclrr% gx)e xlirz14 gx).
lim g(x)
x—1

! D) hm Vx+1=2

= lim
\-wx1+ x—1
6

+

hm L g(x) = 11 in

limg(x) = lim(5—-3x)=5—-3=2
x-1" x—-1"

Logo existe lirqg (x)
xX—

lim g(x)
x—-—4
6 __ 6 _ 6 __
hm 900 = E %2 Ta4a o~ @

xl}ﬂ+g(x) = xEI_T3;+(5 —3x)=5-3(—-4)=17

Logo ndo existe lim4g (x)
x——

12.2 Determina lirP gx).
X—>+00

x=1 . (-DEx+1) . _
xl—1>r4poog(x) B h+00\/_ 1 ‘-_«-' x1—1>I-|¥100 x-1 B x1—1>r-lpoo\/z+ L=t

00

12.3 Justifica que xlirp [g(x) X (2cosx)] =0

hm g(x)— llm L =L -9

—oo X+4 —00
Como 2 cos x é uma funcgao limitada.

lim [g(x) X (2cosx)]=0xk =0,k €IR
X——00
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13. Seja h a fungao real de variavel real de dominio IR, definida por

ax® 4+ x se x<1
x3—-1

h(x) = > sel<x<?2
x4 -1
1-—bx se x =2

em que a e b designam nimeros reais.
Determina:
13.1 O valor de a de modo que exista lirq h(x)
X

lim h(x)

x—1

lim h(x) = lim (ax? +x) =a +1

x—1" x—1"

h(l)=a+1

x3-1
x2-1

ARRCO = I,

1 0 0 -1
1 1 1 1
1 1 1 0

x3-1=Cx-DxE*+x+1)

(e—D)(x%+x+1) . (x2+x+1)__§

3_

. x°=1 .
lim =—— = lim = =
x->1+ x%2=1 x51+ (k=1 (x+1) x-1t  (x+1) 2
Para existir limiteem x = 1

3 3 1
atl=-a=--1ea==
2 2 2

13.2 O valor de b de modo que exista lirré h(x)
P
lim h(x)
xX—2

x2+x+1 7

lim

lim h(x)
X—-2" x—2- x+1 3

-
por13.1

,}L%L h(x) = ler?Jr 1—bx=1-2b=h(2)

Para que exista limite, 1 — 2b = g S —2b = % Sb=-—=
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14. Determina:

14.1 lim (x% +5x —20) = +o0 + 0 — 20 = +o0

x—+o00
14.2 lim (x3-2x) = lim x3 (1 — 12) =—00(1—-0)=—w
X—>—00 (oo\:'oo) X——00 X
. 4x?-5 4x? 4
14.3 x1—1>r—noo 5x2-2 xl—>—oo§ - g

x—4 xX—4 . 1

144 lim—5——— = lim ————= lim =1

x—4 X*>=7x+12 X4 (x—4)(x-3) x—4 X—3

©)
C.A.
2_
-Tx+12=0ex=""""Lexr=3vr=4
ovZas |x| -2 x [2—= —

14.5 lim 252 — i 2o gim 2 =20

x3+2x—-a3-2a

14.6 xll)l’gl_w ,a €IR
. x3+42x-a-2a _ . (x+2)(x2-a) _ . (x+2)(x-a)(x+a) _ (a+2)2a _ (a+2)2a _
xL—1>IcP— (c-ay = xl—>a‘ (x-a)(x-a) xlgral- G-G-a) a—a o
©)
C.A.
1 2 —a —2a
-2 -2 0 2a

x3+2x—a®—-2a=(x+2)(x?-a)

147 lim [Zx G2+ D] = lim 2= = o

x——oo L2x “  x——00 2X

lim x+2  _ lim x(1+§) _ 140

X——00 x| 1+i2 X—=00 _ 1+i2 V140
) x x

x+2

14.8 lim =-1

x——00 Vx2+1

818C Il
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—-2x

14.9 limZ = lim = ===
x—>0x\/_wx—>o Y o —00
(%) X(X \/;) 0 o
1410 lim ——=—— =" = -
Xo2- x2=2x  A~—4 0
4
14.11 lim 22x+4 = lim x_2: lim x? = 4o
X—400 X°+Xx \gc-; xXx—+00 X X—+00
2_ 2_ 2
1412 lim B2 = jim 2202 gim 2 jim S = 4o
x—+00 2x+ o2, X—+0o 2x+1 xX—+o00 2X x— 400 2
2 2
1413 lim 2 = jim E2 o gin L= o
x—>—00 2X o x—=—00 2x xX——00 2X +oo
©
. BFx—V5 (V5+x—V5)(V5+x+V5) _ .. 5+x—5 .. 1 _ 1 _ 5
14.14 lim — = N e A e A e BT e T 10
©)
2 x(242 242
1415 lim 2 = lim 22 = lim J _ lim —x=20-2
xX—>+00 — “ x—+o00 5X X—+00 X x—+o 5 5
xX+1 (g)
0
. o B (VIAI—a=T)(VZRFI+VA=T) _ . 2x+l-x+l _
14.16 lim (V2r+1-+x 1)( > )x_‘,+oo VErr -1 = et
cO—00
x(1+2 x(142
= lim \/2x+x-:-2\/ = lim ,2 (1 X)1 1 = lim 2 (1 x,)1 1 = lim ’
Xt x_)+00|x|( ;+_2+ ; —2> X—+00 ( ;+x—2+ ; x—2> xX—+o x+x_2
1
ol = gim RV iy — 2L = i ———— =L
21 o o x—1t (x2— 1)\/_ x—1+ (k=D (x+1Vx=1  x—51+ (x+1)v/x—=1 ot
0
C.A.
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V1~ =1 =+/0~ Impossivel
VI 1= Vo

14/2x2-5x+2

=
2

14.18 lim —2=H
X

CA.

5+v25-16
4

2x° —5x+2=0&x = (:)x:ZVx:%

lim =221 im —=2*1 _ im (—2x+1)/(x-2)(2x-1) _ lim -(2x—1)\/(x=2)(2x—1) _
ol V2xZ-sx+z 1 [—2)(@x-1) L1 (x-2)(2x—-1) e (x—-2)(2x-1) B
2 2 2 2
1im__—\/(x_2)(2x_1) — lim_—%z 0
x>t x=2 x>t -
2 2
C.A.

5+v25-16
4

2x2 —5x+2=0x = @szsz%

De \/(x —2)2x—1)vemque (x —2)(2x—1) =0

—o0 1 2 +00

2
x—2 — — — 0 +
2x — 1 — 0 + + +
(x—2)2x—1) + 0 — 0 +
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