& MATEMATICA PARA TODOS

FUNCOES — LIMITES. HEINE.

1.  Nas figuras seguintes, estio representadas graficamente a fung¢io fde dominio IR e a fun¢ido g de dominio

[-3,+0].
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Recorrendo a definicao de limite, determina, caso existam, os seguintes limites:

1.1.

1.2,

1.3.

Jim fCx)
Para qualquer sucessdo (x,) de elementosem Dy,
tal que x, — —oo, tem-se limf(x,)=+o0.

Logo, lim f(x)=+oo.

lim £(x)

. _ _ 1
Considerando as sucessdes definidas por u,=—e

1
Va==, ambas convergentes para 0, tem-se

limf(iz,)=5 e limf(v,)=4; logo, limf(iz,) # limf(v,) .

Concluimos que ndo existe lim f(x).
x—0

lim £(x)

) - - 1
Considerando as sucessdes definidas por u,=1 toe
1
U,l=1—§, ambas convergentes para 1, tem-se

limf(u,)=1 e limf(v,)=2; logo, lim f(u,) #limf(v,).

Concluimos que ndo existe lim f(x).
x—1
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1.6.

1.7.

1.8.

Jim_g(x)

Para qualquer sucessdo (x,) de elementos em D,,
tal que x, — —3, tem-se limg(x,)=-2.

Logo, lim 3g(x):—Z.

Jim g(x)

Considerando as sucessdes definidas por un=—2+% e
v,=—2, ambas convergentes para —2, tem-se
limg(i,)=—3 e limg(v,)=1; logo, limg(uz,) #limg(v,).
Concluimos que ndo existe xl_i.rrEzg(x).

lim g (x)

Considerando as sucessoes definidas por u,=1 +r]_z e
v,=1, ambas convergentes para 1, tem-se
limg(u,)=-1 e limg(v,)=-2; logo,
limg(u,) #limg(v,).

Concluimos que ndo existe xl£n1 g(x).
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1.4. lim f(x) 1.9. lim g(x)
X2 X2
. ~ - 1 . -
Considerando as sucessdes definidas por u, =2+ e Considerando as sucessdes definidas por ”“:2"'71_1 e
. 1
v,=2, ambas convergentes para 2, tem-se limf(u,)=0 Un=2—r—l, ambas convergentes para 2, tem-se
e limf(v,)=6; logo, limf(u,)#limf(v,). Concluimos limg(u,) =1 e limg(v,)=-2; logo, limg(u,) #limg(v,).
que ndo existe XU_IT}Z fx). Concluimos que n&o existe ling(x).
1.5. lim f(x) 1.10. lim g(x)
X—+00 X—+00
Para qualquer sucessao (x,) de elementos em D;, Para qualquer sucessdo (x,) de elementos em D,
tal que x, — +oo, tem-se limf(x,)=+oco. tal que x, — +oo, tem-se limg(x,)=+oo.
Logo, lim _fx)=+oo. Logo, _lim_g()=+co.

2.  Sejafafuncdo real de variavel real definida por:

_{x+1)?* sex<1
f& {—x+5 sex>1

2.1. Determinalim f(x,), considerando as sucessdes x,, definidas por:
a)  xy=1+- b) x,=1--

n

VT1€|NIXTT>‘| VHE|N,XH<1

. 1 1 2 2
)‘(xn)=—(1 +H)+5=4‘E f(xn)=(1 ‘:T”) =<2_1_) g b1

n no o
i 1)_ . 4 1
lim (4 - n) =4 lim (4 -t —nz) =4

2.2. Com base nos calculos da alinea anterior, o que podes concluir quanto a existéncia de lirri f(x)?
X
lim f(x) =4
x—-1

2.3. Recorrendo a definicao de limite, determina os seguintes limites:

a) limf(x) b) lim f(x)
x-0 x—-3
Para qualquer sucessao (x,) de elementos em IJ;, tal que Para qualquer sucessédo (x,) de elementos em Dy, tal que
x, — 0, tem-se, a partir de determinada ordem, x, — 3, tem-se, a partir de determinada ordem,
lim f(x,) = lim(x, + 1Y =0+ 1) =1. lim f(x,)=lim(—x,+5)=—3+5=2.
Logo, \,“L“D flx)=1. Logo, 111113 flx)=2.
x—>
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3. Sejag afuncdo real de variavel real definida por:
[x—3]—2 sex<4
g(x) =
x—3 sex >4

3.1. Determinalim g(x,), considerando as sucessdes x,, definidas por:

1
a) xn=4+ﬁ

YneliN, xn=4+l>4
n’

limg(x,)=lim (4 - 1—2 - 3) = lim(1 + 1—2) =1

n 1

1
b) xn=4—ﬁ

VneEIN, xn=4—1—2<4

I

1
4——2—3’—2):

n
1 . 1
1——[-2] = 11111(1———2)=—1
! ) 1 n’

n 0

limg(x,)= lim(

= lim(

11—

1

3.2. Com base nos calculos da alinea anterior, o que podes concluir quanto a existéncia de lin}; g(x)?
xX—

Néo existe lim g(x)
x—4
3.3. Recorrendo a definicdo de limite, determina os seguintes limites:
a lim g(x
) limg(x)

Para qualquer sucessdo (x,) de elementos em D,, tal que
x, — 1, tem-se, a partir de determinada ordem:

limg(x,)= lim(\xn -3|- 2) = lim(3-x,-2)=
.

n

=lim(1-x,)=1-1=0

Logo, lim g(x)=0.

x— 1

b) limg(x)

Para qualquer sucessao (x,) de elementos em D,, tal que

x, — 1, tem-se, a partir de determinada ordem:
limg(x,)=lim(x,—3)=7-3=4

Logo, lim g(x)=4.
x—1
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4. No referencial Oxy estd representada a funcdo f

definida por f(x) = Zxx__f .
Considera as seguintes sucessoes definidas por:

1 1-n3 2n-5
un=n2+n;vn=1+5;wn= n? e sy = Tzln
Determina:

4.1. lim f(u,)

limu, =limn? +n = +o

3

} e 2Up-3 = o u"(z_ﬁ) _

lim f (u,) = lim — (f) lim un(l—ﬁ) =2
4.2. lim f(v,)

1

v, =1+ o >1

: Yy 1) _

limv, = lim (1 + Zn) =1

: 1 2Vp=3 _2-3 _ -1 _

lim f(v,) = llm—];n_1 =S ®
4.3. lim f(w,)

. oo 1-n® "3(,%3‘1) o 1

limw, = lim—;- (f)hm — 7 =limn (F -

3

) o 2wp-3 — .. Wn(z‘w_n) _

lim f (u,) = lim — (S) lim ol _win) =2
4.4. lim f(s,)

2n-5 5

Sp = o 1-— Z <1

: . 5

lims = llm(l _ﬁ) =1

lim f(s,) = lim22=> = 2= = L = o0

Sp-1  1-1 0~
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5. Sejafafuncao real de variavel real definida por % e a sucessao x,, definida porx, =1+ % .

5.1. Calculalim x, .

lim(1+%)=1+§:1+0:1

5.2. Mostra que lim f(x,,) = —é

. 2-3xn _ 2-3lim (xy) 2-3%x1 1
lim == = = —=
Xn+2 lim (xp,)+2 142 3
< g s o : 1
5.3. Recorrendo a defini¢do de limite, mostra que llrri flx)=— 3
X—
. ~ 2 . 1
Consideremos a sucessdo x,, = 1 + ~, Xn € Dp, como x, — 1, tem-se que lim f(x,,) = —3
. 1
Logo lim f(x,) = —=
x—1 3
6. Mostra, aplicando a definicdo de limite, que:
. 3
6.1. lim===5
x-2x—-1

Para qualquer sucessio x,, , de elementos em [R\{1} tal que x,, » 2 tem-se:

Xn+3 2+3
n — =5

xn—1 2-1

lim

2x+1 sex<1

6.2. }Ci_r}}g(x) = 3 sendo g(x) = a1

2—x

sex>1

. - 1 1
Considerando as sucessdes u, = 1 — ey = 1+ — ambas convergentes para 1, com u, <1 e

v, > 1.

4x1-1 _
2x1-1

limg(u,) =2x1+1=3elimg(v,) =

Logo limg(x) =3
x—-1

6.3. }Cl_r)r% P

= 400
Para qualquer sucessio x,, , de elementos em [R\{2} tal que x,, » 2 tem-se:

. 1 1 1
m e = —or = T
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7. Para cada uma das funcdes reais de variavel real a seguir definidas, determina, recorrendo a definicdo de

limite, o limite no ponto indicado.

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

fx)=2x—1 ; x=0
Para qualquer sucesséo x,, , de elementos em Dy tal que x,, - 0 tem-se:

limf(x,) =2x,—1=2x0—-1=-1

h(x)=3¥x—2 ; x=3

Para qualquer sucessao x,, , de elementos em D, tal que x,, = 3 tem-se:

limh(x,) =Y, —2=3Y3-2=1

KRR

sex=>1
j(x) =
vx+3-1 se x <1

Seja j|[1 ,+oo[=§ esejau, =1+ % de elementos em D; .., tem-selim (1 + %) =1

Entdo u, —» 1, assimlimj(u,) = limuL = % =1
n

Sejajlj—w = VX +3—1esejav, =1 —%, de elementos em Djl]—oo .- tem-se lim (1 - %) =1
Entdov, —» 1,assimlimj(v,) =lim,/v,+3-1=v14+3-1=2-1=1

Logo, limj(x) =1
x—1

gx)=Ix—-5] ; x=2
Para qualquer sucesséo x,, , de elementos em D, tal que x,, — 2 tem-se:

lim g(x,,) = lim|x, — 5| =lim(x,, =5) =2—-5= -3

ix)=vV2x—1—-+3x—-2 ; x=1

Para qualquer sucessao x,, , de elementos em D; tal que x,, = 1 tem-se:

limi(x,) =lim(\/2x, —1—/3x, —-2)=vV2-1-V3-2=1-1=0
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7.6. M@=§3;x=4
Para qualquer sucessao x,, , de elementos em D, tal que x,, = 4 tem-se:

Xn—3 _ 4-4 =0

limk(x,) = lim .

8. Considera a func¢do f definida em IR por:

1 sex=20

flx) =
2

X —X se x#0

Usando a definicao de limite de uma fun¢do num ponto, mostra que:

81. limf(x)=0
x—1
Para qualquer sucessdo x,, , de elementos em Dy tal que x,, — 1 tem-se:
lim f (x,,) = lim(x,, — x,%) = 0

Logo lim f(x) =0
x—1

8.2. Nao existe lim f(x)
x—0
. ~ 1
Considerando as sucessdes u,, = —evy = 0 ambas convergentes para 0
limu, =limv, =0

limf(u,) =0—-0=0elimg(v,) =1

Logo nao existe lir%g(x)
X—

9. Considera a fungéo fdefinida em IR\{1} por:

x2

G =1

Mostra, usando a definicdo, que:

9.1. lim f(x) =400
X——o00

Para qualquer sucessdo x,, , de elementos em Dy tal que x;, > —oo tem-se:

2 —00
Lim f(x,,) = lim —gx_”i lim+2 =2 = 40

818C I
X
S

9.2. lim f(x) = —oo

x—-1+

Para qualquer sucessao x,, , de elementos em Dy tal que x,, = 1* tem-se:

(xn)z _ 1
1-x, 1-1+ 0~

Lim f (x;,) = lim
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