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FUNÇÕES – LIMITES. HEINE.   
 

1. Nas figuras seguintes, estão representadas graficamente a função f de domínio IR e a função g de domínio 

[−3 , +∞[ . 

 

Recorrendo à definição de limite, determina, caso existam, os seguintes limites: 

1.1. lim
𝑥→−∞

𝑓(𝑥)       1.6. lim
𝑥→−3

𝑔(𝑥)   

 

 

 

1.2. lim
𝑥→0

𝑓(𝑥)       1.7. lim
𝑥→−2

𝑔(𝑥) 

 

  

1.3. lim
𝑥→1

𝑓(𝑥)       1.8. lim
𝑥→1

𝑔(𝑥) 
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1.4. lim
𝑥→2

𝑓(𝑥)       1.9. lim
𝑥→2

𝑔(𝑥) 

    

1.5. lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥)       1.10. lim
𝑥→+∞

𝑔(𝑥) 

   

 

 

 

2. Seja f a função real de variável real definida por: 

𝑓(𝑥) = {
(𝑥 + 1)2       se  𝑥 < 1  
−𝑥 + 5        se  𝑥 ≥ 1 

 

2.1. Determina lim 𝑓(𝑥𝑛) , considerando as sucessões 𝑥𝑛 definidas por: 

a) 𝑥𝑛 = 1 +
1

𝑛
      b) 𝑥𝑛 = 1 −

1

𝑛
  

   

2.2. Com base nos cálculos da alínea anterior, o que podes concluir quanto à existência de lim
𝑥→1

𝑓(𝑥)? 

lim
𝑥→1

𝑓(𝑥) = 4  

2.3. Recorrendo à definição de limite, determina os seguintes limites: 

a) lim
𝑥→0

𝑓(𝑥)      b) lim
𝑥→3

𝑓(𝑥) 
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3. Seja g a função real de variável real definida por: 

𝑔(𝑥) = {
|𝑥 − 3| − 2       se 𝑥 < 4

𝑥 − 3                  se 𝑥 ≥ 4

 

3.1. Determina lim 𝑔(𝑥𝑛) , considerando as sucessões 𝑥𝑛 definidas por: 

a) 𝑥𝑛 = 4 +
1

𝑛2     

 

b) 𝑥𝑛 = 4 −
1

𝑛2 

  

 

 

 

 

3.2. Com base nos cálculos da alínea anterior, o que podes concluir quanto à existência de lim
𝑥→4

𝑔(𝑥)? 

Não existe lim
𝑥→4

𝑔(𝑥) 

3.3. Recorrendo à definição de limite, determina os seguintes limites: 

a) lim
𝑥→1

𝑔(𝑥)       

 

 

 

 

 

b) lim
𝑥→7

𝑔(𝑥) 
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4. No referencial 𝑂𝑥𝑦 está representada a função f 

definida por 𝑓(𝑥) =
2𝑥−3

𝑥−1
 . 

Considera as seguintes sucessões definidas por: 

𝑢𝑛 = 𝑛2 + 𝑛  ;  𝑣𝑛 = 1 +
1

2𝑛
  ;  𝑤𝑛 =

1−𝑛3

𝑛2   e  𝑠𝑛 =
2𝑛−5

2𝑛
 

Determina: 

4.1. lim 𝑓(𝑢𝑛) 

lim 𝑢𝑛 = lim 𝑛2 + 𝑛 = +∞  

 lim 𝑓(𝑢𝑛) = lim
2𝑢𝑛−3

𝑢𝑛−1
=

(
∞

∞
)

lim
𝑢𝑛(2−

3

𝑢𝑛
)

𝑢𝑛(1−
1

𝑢𝑛
)

= 2  

 

4.2. lim 𝑓(𝑣𝑛) 

𝑣𝑛 = 1 +
1

2𝑛
> 1  

 lim 𝑣𝑛 = lim (1 +
1

2𝑛
) = 1 

lim 𝑓(𝑣𝑛) = lim
2𝑣𝑛−3

𝑣𝑛−1
=

2−3

1−1
=

−1

0+ = −∞  

 

4.3. lim 𝑓(𝑤𝑛) 

 lim 𝑤𝑛 = lim
1−𝑛3

𝑛2
=

(
∞

∞
)

lim 
𝑛3(

1

𝑛3−1)

𝑛2 = lim 𝑛 (
1

𝑛3 − 1) = −∞  

 lim 𝑓(𝑢𝑛) = lim
2𝑤𝑛−3

𝑤𝑛−1
=

(
∞

∞
)

 lim
𝑤𝑛(2−

3

𝑤𝑛
)

𝑤𝑛(1−
1

𝑤𝑛
)

= 2 

 

4.4.  lim 𝑓(𝑠𝑛) 

𝑠𝑛 =
2𝑛−5

2𝑛
= 1 −

5

2𝑛
< 1  

 lim 𝑠 = lim (1 −
5

2𝑛
) = 1  

lim 𝑓(𝑠𝑛) = lim
2𝑠𝑛−3

𝑠𝑛−1
=

2−3

1−1
=

−1

0− = +∞  
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5. Seja f a função real de variável real definida por 
2−3𝑥

𝑥+2
 e a sucessão 𝑥𝑛 definida por 𝑥𝑛 = 1 +

2

𝑛
 . 

 

5.1. Calcula lim 𝑥𝑛 . 

lim (1 +
2

𝑛
) = 1 +

2

∞
= 1 + 0 = 1  

 

5.2. Mostra que lim 𝑓(𝑥𝑛) = −
1

3
 . 

lim
2−3𝑥𝑛

𝑥𝑛+2
=

2−3lim (𝑥𝑛)

lim (𝑥𝑛)+2
=

2−3×1

1+2
= −

1

3
  

 

5.3. Recorrendo à definição de limite, mostra que lim
𝑥→1

𝑓(𝑥) = −
1

3
  

Consideremos a sucessão 𝑥𝑛 = 1 +
2

𝑛
 ,   𝑥𝑛 ∈ 𝐷𝑓 , como 𝑥𝑛 → 1 , tem-se que lim 𝑓(𝑥𝑛) = −

1

3
 

Logo lim
𝑥→1

𝑓(𝑥𝑛) = −
1

3
 

 

 

6. Mostra, aplicando a definição de limite, que: 

6.1. lim
𝑥→2

𝑥+3

𝑥−1
= 5 

 Para qualquer sucessão 𝑥𝑛 , de elementos em  𝐼𝑅\{1} tal que 𝑥𝑛 → 2 tem-se: 

 lim
𝑥𝑛+3

𝑥𝑛−1
=

2+3

2−1
= 5  

 

6.2. lim
𝑥→1

𝑔(𝑥) = 3 sendo 𝑔(𝑥) = {

2𝑥 + 1      se  𝑥 ≤ 1

4𝑥−1

2−𝑥
         se  𝑥 > 1

  

 

Considerando as sucessões 𝑢𝑛 = 1 −
1

𝑛
 e 𝑣𝑛 = 1 +

1

𝑛
 , ambas convergentes para 1, com 𝑢𝑛 < 1 e      

𝑣𝑛 > 1. 

lim 𝑔(𝑢𝑛) = 2 × 1 + 1 = 3 e lim 𝑔(𝑣𝑛) =
4×1−1

2×1−1
= 3 

Logo  lim
𝑥→1

𝑔(𝑥) = 3 

 

6.3. lim
𝑥→2

1

(𝑥−2)2 = +∞ 

 Para qualquer sucessão 𝑥𝑛 , de elementos em  𝐼𝑅\{2} tal que 𝑥𝑛 → 2 tem-se: 

 lim
1

(𝑥𝑛−2)2 =
1

(2−2)2 =
1

0+ = +∞  
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7. Para cada uma das funções reais de variável real a seguir definidas, determina, recorrendo à definição de 

limite, o limite no ponto indicado. 

 

7.1. 𝑓(𝑥) = 2𝑥 − 1    ;   𝑥 = 0  

Para qualquer sucessão 𝑥𝑛 , de elementos em  𝐷𝑓 tal que 𝑥𝑛 → 0 tem-se: 

lim 𝑓(𝑥𝑛) = 2𝑥𝑛 − 1 = 2 × 0 − 1 = −1  

 

7.2. ℎ(𝑥) = √𝑥 − 2
3

   ;   𝑥 = 3  

 Para qualquer sucessão 𝑥𝑛 , de elementos em  𝐷ℎ tal que 𝑥𝑛 → 3 tem-se: 

lim ℎ(𝑥𝑛) = √𝑥𝑛 − 23 = √3 − 2
3

= 1  

 

7.3. 𝑗(𝑥) = {

1

𝑥
                            se 𝑥 ≥ 1

√𝑥 + 3 − 1         se  𝑥 < 1

  

Seja 𝑗|[1 ,+∞[=
1

𝑥
  e seja 𝑢𝑛 = 1 +

1

𝑛
 , de elementos em  𝐷𝑗|[1 ,+∞[

 , tem-se lim (1 +
1

𝑛
) = 1 

Então 𝑢𝑛 → 1 , assim lim 𝑗(𝑢𝑛) = lim
1

𝑢𝑛
=

1

1
= 1 

 Seja 𝑗|]−∞ ,1[= √𝑥 + 3 − 1  e seja 𝑣𝑛 = 1 −
1

𝑛
 , de elementos em  𝐷𝑗|]−∞ ,1[

 , tem-se lim (1 −
1

𝑛
) = 1  

 Então 𝑣𝑛 → 1 , assim lim 𝑗(𝑣𝑛) = lim √𝑣𝑛 + 3 − 1 = √1 + 3 − 1 = 2 − 1 = 1 

 Logo, lim
𝑥→1

𝑗(𝑥) = 1 

 

7.4. 𝑔(𝑥) = |𝑥 − 5|   ;   𝑥 = 2 

Para qualquer sucessão 𝑥𝑛 , de elementos em  𝐷𝑔 tal que 𝑥𝑛 → 2 tem-se: 

lim 𝑔(𝑥𝑛) = lim|𝑥𝑛 − 5| = lim(𝑥𝑛 − 5) = 2 − 5 = −3  

 

7.5. 𝑖(𝑥) = √2𝑥 − 1 − √3𝑥 − 2   ;   𝑥 = 1 

Para qualquer sucessão 𝑥𝑛 , de elementos em  𝐷𝑖 tal que 𝑥𝑛 → 1 tem-se: 

lim 𝑖(𝑥𝑛) = lim(√2𝑥𝑛 − 1 − √3𝑥𝑛 − 2) = √2 − 1 − √3 − 2 = 1 − 1 = 0  
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7.6.  𝑘(𝑥) =
𝑥−3

𝑥
   ;   𝑥 = 4 

Para qualquer sucessão 𝑥𝑛 , de elementos em  𝐷𝑘 tal que 𝑥𝑛 → 4 tem-se: 

lim 𝑘(𝑥𝑛) = lim
𝑥𝑛−3

𝑥𝑛
=

4−4

4
= 0   

  

8. Considera a função f definida em IR por: 

𝑓(𝑥) = {
1                se  𝑥 = 0

𝑥 − 𝑥2      se  𝑥 ≠ 0
 

Usando a definição de limite de uma função num ponto, mostra que: 

8.1. lim
𝑥→1

𝑓(𝑥) = 0 

 Para qualquer sucessão 𝑥𝑛 , de elementos em  𝐷𝑓 tal que 𝑥𝑛 → 1 tem-se: 

 lim 𝑓(𝑥𝑛) = lim(𝑥𝑛 − 𝑥𝑛
2) = 0  

 Logo  lim
𝑥→1

𝑓(𝑥) = 0 

 

8.2. Não existe lim
𝑥→0

𝑓(𝑥) 

 Considerando as sucessões 𝑢𝑛 =
1

𝑛
  e 𝑣𝑛 = 0  ambas convergentes para 0 

lim 𝑢𝑛 = lim 𝑣𝑛 = 0  

 lim 𝑓(𝑢𝑛) = 0 − 0 = 0 e lim 𝑔(𝑣𝑛) = 1 

  

 Logo  não existe lim
𝑥→0

𝑔(𝑥) 

 

9. Considera a função f definida em 𝐼𝑅\{1} por: 

𝑓(𝑥) =
𝑥2

1 − 𝑥
 

Mostra, usando a definição, que: 

9.1. lim
𝑥→−∞

𝑓(𝑥) = +∞ 

Para qualquer sucessão 𝑥𝑛 , de elementos em  𝐷𝑓 tal que 𝑥𝑛 → −∞ tem-se: 

 Lim 𝑓(𝑥𝑛) = lim
(𝑥𝑛)2

1−𝑥𝑛
=⏟

(
∞

∞
)

lim
𝑥𝑛

1

𝑥𝑛
−1

=
−∞

−1
= +∞ 

   

9.2. lim
𝑥→1+

𝑓(𝑥) = −∞ 

 Para qualquer sucessão 𝑥𝑛 , de elementos em  𝐷𝑓 tal que 𝑥𝑛 → 1+ tem-se: 

 Lim 𝑓(𝑥𝑛) = lim
(𝑥𝑛)2

1−𝑥𝑛
=

1

1−1+ =
1

0− = −∞  
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