X M/\TEM/\T|C/\ Matematica A 11.cano

1. Considera a funcéo f , de dominio [-2, 3] , definida por f(x) = 6 — x2.
1.1. Esboca o gréafico da funcéo f.

1.2. Indica um intervalo em que a taxa média de variagdo seja:

a) positiva. d)iguala2.
b) negativa. e) iguala -1
c) nula.

2. Seja a um numero real diferente de zero e considere f a funcdo real de varidvel real, definida por
f(x) = ax* + 3x — 2. Determina a de modo que a taxa média de variagdo de f no intervalo [0, 3] seja 3 .

3. Considera a funcéo real de variavel real f, definida por f(x) = x2- 4 . Determina:
a) aequacao reduzida da reta, r, tangente ao gréafico de f no ponto de abcissa 5 .
b) aequacdo da reta, p, perpendicular a reta r no ponto de tangéncia.

¢) as coordenadas do outro ponto de interse¢do da reta p com o gréfico de f.

4. Num tangue de armazenamento de 4gua é aberta uma torneira no fundo. O volume de agua, V , em m3, no tanque,
t minutos apds a abertura da torneira é dado por

V=6 x 10° — 10% x t?,
com0<t<l15.

Determina:
a) ataxa média de variagdo de V entre os instantest = Oet = 4.
b) ataxa de variagédo instantanea do volume de agua no tanque no instantet = 5.

¢) ataxa de variacdo instantanea do volume de agua no tanque no instante t = 15.

5. Um ponto P move-se numa reta de tal forma que, em cada instante, t , em segundos, a sua distancia, d , em
centimetros, & origem, O , é dada por d(t) = t3 — 6t2.
Determina:
a) avelocidade média do ponto P no intervalo [1, 4] .
b) a velocidade instantanea do pontoPemt=4.

¢) avelocidade instantanea do ponto Pemt=6.

6. Utiliza a definicdo de derivada num ponto para determinar a expressdo da funcéo derivada das fungdes seguintes,
indicando o respetivo dominio:

a) f(x) =3 d fx) =vx + 1

3
2—-x

b) f(x) =4x — 5 e) f(x) =

¢ f(x)=1 — 2x?
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7. Considera a funcio f, definida por f(x) = 3x2%- 2x.
7.1. Mostraque f(x) = 6x-2.

7.2. Calculaf’(1) e conclua que f ndo é decrescente em [1, 6] .

8. Caracteriza a funcdo derivada das funcoes reais de variavel real definidas por:

a) f(x)=5x—-3 h) m(x)zgx 9x

b) g(x) = 4x®> -2 (Bx —2) ) n(x) = zi:i

0 h() = 20*-(VZx) -3 ) opey =2
x—-11)3

d) i(x) = 2x2—1)(3 - 2%) K @) = (F=2)

¢ j@= (GxI+1) x ) r(x) = x5 — (2x):

N k()=

g) I(x) = V4x—2

9. Sejaf(x) = x2 + bx + c. Determina os valores de b e ¢, sabendo que a reta de equacdo y = 2x é tangente ao
gréafico de f no ponto de coordenadas (2, 4) .

10. Considera as funcdes, f e g, reais de variavel real, definidas por:
fX)=4x>e glx)=1+ Vx +1
Caracteriza:
a) (f+g’
b) (fg)’
¢ (fog)’
d) g-°))’

11. Determina as coordenadas do ponto do grafico da funcdo f , definida por f(x) = x2 - 7x + 10, tal que a reta
tangente ao grafico nesse ponto:

. . ~ - s
a) tem inclinacéo igual ay

b) é paralelaaretade equagdoy =-2x + 3.
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12. Seja f uma funcdo definida por f(x) = x3 -4x no intervalo [-2, 2] .
12.1. Justifica que f € continua em [-2, 2] .
12.2. Justifica que f é diferenciavel em ]-2, 2[ .
12.3. Mostra, usando o teorema de Lagrange, que a funcéo f”, derivada de f, tem, pelo menos, um zero no intervalo
1-2,2[.

13. Considera a funcéo f definida por f(x) = 3(2 - x)? . Determina os valores de x que satisfazem as seguintes
condicdes:

a) f(x) =0
b) f'(x) < 0
¢) f'(x) >0
d) f(x) =-3
e) f(x) =6

14. A partir do estudo do sinal da derivada, indica os intervalos de monotonia e 0s extremos relativos, caso existam, das
seguintes fungdes reais de variavel real:

a) f(x)= 4x? — 2x+1
b) gx)= 3x% — 4x +1
©) h(x)= x*(x — 2)

d) ik)=x(x — 4)(x+2)

0 jo)= —
Vx
n k@)= 2=

15. O Ricardo quer alugar uma casa. Se ele escolher viver a x km do seu local de trabalho e os custos de transporte para
40c e A .
o trabalho forem cx euros por ano, e os custos da renda da casa forem — euros por ano, a que distancia deve o
Ricardo alugar a casa de modo a minimizar as despesas anuais de renda e de transporte?

16. Considera um cilindro de altura h e raio da base x . Determina os valores de h e x de modo que o cilindro tenha o
volume méximo quando inscrito numa dada esfera de raio r .
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Solucdes

1.2 a) [—2,1], porexemplo.
b) [1,2], porexemplo.
c) [—1,1], porexemplo.
d) [—2, 0], porexemplo.

e) [—1,2], porexemplo.

a= —2

a) y=10x — 29

1 43
bl y="5% t 7~

c) (—51,22,01)

B a 400 m¥min b) —1000 m*/min c) —3000 m*/min
a) —9am/s b) Ocm/s c) 36am/s
B arw=00=R

0
b) flx) =4, D-=R
c) flx) = —4x; D =R
1

AW R :
—73 . —
e) flx) = 0 Dr = RV2Z}

7.1 Ao cuidado do aluno.

7.2 (1) =4, logo, f ndo pode ser decrescente em [1,6], caso contrério, f(x) < 0, Vx € [, 6]
e, em particular, (1) seria um valor nao positivo.
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a) ') =5;D-=R

b) g'x) = 8x — 6; Dy = R

o) R =642 —4x; Dy =R

d) /() = 122+ 12x+2; D, = R
e) jl) =12 — %; Dy = R\{0}

—

5
f) Klx) =————= D = R\3
) K(x) G Dk {3}
9 1) =i D= |1 +oo|
e l 5
h) mi) = SV ; Dy = R
2x + 15 1 1
i) "'=————— Dy = ]74,— —[ U ]7—,4»06[
2V x +402x 4+ 17 2 2
1
) P)=——F—=:0=R"
wVe +x
o] o= ml]
k) ¢) = —3|———| ; Dy = Ry 5
) g'x) 0 = 20 A N5
) ) = —— — ——; D, = R\0}
W Wz
b=—2ec=4
1
a) (ft+ g’ =8x +———=; Dy gy =11, too[
wWaxti
2x2
b) (fg)(x) = 8x* + 8x>Vx + 1 + ———; Dy = -1, + o[
’ Ve
4
o (Fegllt) =4+ ———= Dpogp = 11, + o[
Vet 7
4
d) (geNx) =—F———; Dg.n =R
w1
a) 4, —2)
5 5
b (3 —F)
12.2 a) f éuma fungdo polinomial, logo, & continua em R. Portanto, f é continua em qualquer

subconjunto de IR e, porisso, é continuaem [—2, 2] .

b) f éuma fungdo polinomial, logo, é diferenciavel em IR. Portanto, f € diferenciavel em qualquer
subconjunto de IR e, por isso, é diferenciavel em ]—2, 2[.

c¢) Como f é continua e diferencidvel em ]—2, 2[, entéo, pelo teorema de Lagrange, existe um
f(2) —f(— 2) _0—-0
2—(—2 2+ 2

pelo menos, um zero no intervalo 1—2, 2[.

ce1-22[, talque flg = = 0, pelo que se confirma que f' tem,

a) x E{%
b) x &]—00,2[
c) x =12, +oof

e
e) x = {3}
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. 1 . 1 . . 3
B a) fécrescenteem |—, +o0| eé decrescente em 0,7 |; minimo relativo —

4 4
ara x = 1
. 2 2 . 2 2
b) g écrescente em —oo, 5| eem ?,-5-00 e é decrescente em —33)
L . 7 2 . .25 2
minimo relativo -3 quando x = 5 emaximo relativo 5 quando x = -3
. 4 . 4
c) h écrescenteem ]—o0,0] eem T,Jrco e é decrescente em 0,? :

- ) 32 4 . .
minimo relativo 57 quando x = = emaximo relativo 0 quando x = 0.

L. 2—2v7 2+2v7 .
d) i écrescenteem |[—oo, 3 eem 3 , +oo| e édecrescente em
2—2V7 2+ 2v7 . . 160 + 112V 7 2+ 2v7
] ; minimo relativo —————=——— quando x = ————
3 3 27 3
.. . 160 — 112V 7 24+ 2v7
e maximo relativo - quando x = —

Deve alugar a casa a cerca de 5,3 km do seu local de trabalho.

B 0O volume maximo do cilindro ocorre quando x = ry/ % e h= r#.
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