MATEMATICA PARA TODOS
gl MatematicaA 11 .cano

FUNGOES — DERIVADAS 2

1.  Utilizando a definicdo de derivada de uma fungdo num ponto, caleule f'(1), sendo f definida por:

11 f(x)=22
3
0
S5x-2 5-2 5x-2-3 (g)
f'(1)=hmf(x _f(1)=1im 3 S —lim 3 = OXTO lirnS(X_l):é
x—1 x—1 x—1 x—1 x—1 X — x—>1 3 — x—1 3(_)('_1) 3
2x -1
1.2.
£ ()22
2(1+h)-1 2-1(%) 1+2n
f'(1)=11mf(1+h)_f(1)=1im 1+h 1 =lim1+h _
h—0 h—0 h h—0 h
1+2h-1-h h
=1 = =1
>0 h(1+h) B0 h(l+h) h01+h
2.  Escreva a equagao reduzida da reta tangente ao grafico de g nos pontos indicados.

21. g(x)=x’-x+1, no ponto de abcissa x =2

— 3 _ _ — S x —
g(2) ~tig LIS )y x w1 o8e 20y 2 ox o6

x—>2 x =2 x—2 x =2 x—=2 x =2

_ 2
=1im(x 2)(X +2x+3):1im(x2+2x+3):4+4+3:11

x—2 x =2 x—2
Célculo auxiliares:

1 0 1 -6
2 2 4 6
\ 1 2 3 0

X’ —x-6= (x—2)(x2 +2x+3)
(2,g(2)) é o ponto de tangéncia, entdo, g(2)=2°-2+1=7, (2,7) pertence a equacao
reduzida.

Assim, y=11x+b=>7=22+b<b=-15
Portanto, y=11x-15 é a equacao reduzida
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2.2. g(x):XTJr2 , no ponto de ordenada y=3

Temos que descobrir a abeissa da funcdo quando y = 3 < g(x) = 3

X+ 2
X
Assim, (1,3) é ponto de tangéncia

=3 x+2=3xArx#202x=2Arx#20&x=1Ax=%0

g(x)=3 e

-3
1+h)- 1
g'(l):limf( +h) - f( ):lim L+h = lim 1A =
h—0 h h—0 h h—0
3+h-3-3h
= lim 1+h =lim_—2h=hm_—2= 2 = -2
h—0 h "0 h(l+h) m01+h 140

y=-2x+b=3=-2+b=b=>5

(19)

Logo, t =—2x+5 é a equacgao reduzida

3.  Observe o gréfico da fungao h "

As retas tangentes a curva nos pontos de abcissa x=-3
e x =1s30 paralelas ao eixo Ox. Indique se sdo
verdadeiras ou falsas as afirmagoes:

31. h'(-3)=0 \h .
A1 LN

Verdadeira, porque a reta tangente a curva no \// t

ponto de abcissa x =-3 ¢ paralela ao eixo Ox , ou :

1

seja, o declive da tangente ¢ igual a zero.

i 4\ x
32. h'(2)>0 \

Falsa, porque, por observacao do grafico, todas as
tangentes ao grafico depois do ponto de abcissa

x =1, tém declive negativo, logo h'(2)<0
33. h'(4)=0

Falsa, justificagcdo analoga a 3.2.
34. h'(-4)<h(-4)

Verdadeira, porque, por observacao do gréfico, h'(-4)<0 e h(—4)>0, logo h'(-4)<h(-4)
3.5. h'(1)xh'(3)<0

Falsa, porque, por observacdo do grafico, h'(1)=0 e h'(3)<0, logo h'(1)xh'(3)=0
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4. As retas s e t sdo tangentes ao grafico de uma funcio f ,

respetivamente nos pontos de abcissa a e b, como sugere a figura.

4.1. Indiqueovalorde f'(a)

A derivada de f no ponto de abcissa a ¢ igual ao declive da
reta tangente, ou seja, f'(a)=m e

m=tana < m=tan(180°-60°) < m=tan(120°) < m=
Logo f'(a)= /3
42. Se f' (b) =0, 8, determine o valor de 8, aproximado as centésimas de grau

Seja f'(b)=0,8=m=0,8<tand=0,8<O=tan"' (0,8) < 6~38,66

5. Observa a figura. Asretas r, s e t s3o tangentes ao gréfico da funcao 4
f que se encontra representado graficamente.

A reta r € paralela ao eixo Ox . Complete:

5.1. f'(2) \
f'(2):tan(1200):—\/§ \
5.2. f'(8) 24— L .
f (8) é igual ao declive da reta s 'y
3,
m=—2 .3
T 0-2 4
(8)=3
F(®)=2
5.3. f'(9)

O declive da reta r é igual a zero, logo f'(9)=0

6. Aretat étangente ao grafico da funcdo h que se encontra representada

1

graficamente no referencial da figura. h

Ovalorde h' (a) , derivada de h no ponto de abcissa a, é:

@ 3 ® -3 : N
(&) X
© -1 o -8B ! \@’ :

Th

2 3
h'(a)=tan(180°-60°)=tan(120°)=—/3
OPGAO: B
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7.  Na figura estdo representados:
e parte do grafico de uma fungao f, derivavel em IR ;

e umaretar,tangente ao gréafico de f no ponto de abcissa 1

fO+n)-£(1)
h

Qual pode ser o valor de lhing

a) 1 ® f(0) ©  f(3) (D) I

()£ (1)

h—0 h

¢ a derivada da fung¢d@o no ponto de abcissa 1, ou seja, é o declive da reta r

Logo, por observacdo do grafico, o declive da reta r é negativo.

Assim, como1>0, f(0)>0 e f(3)=0 temos que (A), (B) e (C) ndo sao op¢des possiveis.

Como f(1)<0 entdo R 0, logo a opcao (D) pode ser um valor possivel

r(1)

OPCAO: D

8.  Nafigura ao lado esta representada, num referencial o.n. Oxy, parte do grafico de uma funcao f, continua de

dominio IR. Tal como a figura sugere a reta r de equacdo y =5x—5 é a reta tangente ao grafico de f no ponto

A(2,5)

y

N |

N

0 | z
Qual o valor de lxlgl (Xg:g (2)?
(A) 50 (B) 25 @ © 20 (D) 10
lim fz(x)_fz(z)=1im(f(x)_f(2))(f(x)+f(2))=1imwth(f(x)+f(2))=
X2 x—2 X2 x—2 X2 x—2 X2

Por definicdo de derivada
limM é igual ao
éo)élivc da reta tangente.
=5x(f(2)+f(2))=5%(5+5)=50
OPCAO: A
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9.  Seja fuma funcdo real de variavel real da qual se sabe que a reta tangente ao seu grafico no ponto de abcissa
3 tem inclinago 45°

Qual é o valor de lim M

x—3 o— X2

1 1

A) A (B) =z © 1 D) -1
Como a reta tangente ao grafico tem inclinagdo de 45°, entdo, m=tan(45°)=1, e como a reta é tangente
ao grafico no ponto de abcissa 3, significa que lirr31 M =1
X—> X_
limf(x)_{(g):lim f(x)-£(3) :1imf(x)_f(3)x ! :limf(x)_f(s)xlim L.
o3 9-x 3 (3—x)(3+x) m8  3-x x+3 m8  —(x-3) 3 x+3
Defini¢do de derivada
=-1x 1 :—l
3+3 6
OPCAO: B
10. Seja fuma funcio cuja derivada no ponto de abcissa 2 é igual a 3. Indique o valor de
F)-£(2)
2 x4 x* —6x
@ 3 (B) g © % (D) nio existe
Temos que lirrng(z)z?a,entéo
i LS @) TS @) SR PSR
=2 x° 4 x* —6x H?x(x2+x—6) =2 x(x+3)(x=2) =2 x(x+3) =2 x-2
_ix?):i
10
Célculos auxiliares: x* +x—-6=0< x =— i2@©x=—3vx=2
OPCAO: C
11.  Seja fuma funcdo tal que f'(3)=2. Entao, lingw é
X—> X —X-
2
@A 2 (B) = © 1 D) 0
Temos f'(3):2c>lir1;L§(3):2 , entao
X—> X —
tim LGS G) ) SOIZFE) g 1, SI=F) 1, 2
o3 xP—x-6 % (x+2)(x-3) =8 x+2 =3 x-3 5

Célculos auxiliares: x> —x—6=0< x =

OPCAO: B
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