& MATEMATICA PARA TODOS Matematica A 110 ane

FungGes Reais de Varidvel Real — Derivadas Global

1. Considera a funcéo g, real de variavel real, definida por:

gx)=x3—x

Sabe-se que 0s pontos A e B pertencem ao gréafico de g e tém abcissas -2 e 1, respetivamente.

1.1 Determina a equacao reduzida da reta AB .

Seja m o declive dareta AB .

g(l) —g(—2) 0+ 6
Entao, m =
| (—2) 3

Logo, a equacao dareta AB édotipo y = 2x + b.

Substituindo as coordenadas de B, por exemplo, obtém-se:
0=2+beb 2

Portanto, a equacao reduzidade AB é y = 2x — 2.

1.2 Arreta AB interseta o gréfico de g em mais algum ponto? Justifica.

I 0 3 2
I I I 2
I I 2 0
o § ) 5,
I I 0
X 3x 2=0ex DE -+ 2)( ) =0
X I X 2 X l
Portanto, areta AB sO interseta o grafico de g nos pontos A ¢ B.

2. Seja a um numero real e considera f a funcdo real de variavel real, definida por:
fO=x*+ax-1
Determina a de modo que a taxa média de variacdo de f no interval [0, 2] seja 1.

f(2) f(0) 72 2a ] ]
t.m.v. - | S | <

(W]

a ] a ]
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3. Seja k um numero real e considera f a fungéo real de variavel real, definida por:
f(x) = 2 — kx?

Determina k de modo que a derivada de f em x = -1 seja 4.

4, Determina a equag&o reduzida da reta tangente ao grafico de f no ponto de abcissa —1 , sendo a funcg&o real de
variavel real definida por:

a) f(x)=3x+2 b) f(x)=—x*+2x
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Na figura estdo representados, em referencial 0.n. xOy . parte do grafico da funcdo f . definida por f(x) = x* —
4x + 5 ; aretar, tangente ao gréafico de f no ponto de abcissa 1 ; e o triangulo [OBA] VA
, sendo A e B os pontos de intersegéo de r com os eixos Ox e Oy , respetivamente. A '

Calcula a area do triangulo [OBA].

Utilizando a defini¢do de derivada num ponto, determina a expressdo da funcéo derivada das fungGes seguintes,
indicando o respetivo dominio.

a) f(x)=3x+2 b) f(x)=2-x?
0 f)=vx=3 d  fO)=5
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o li f(-\-l) + h) o f(-\'l)) =1 \/(.\'u A /I) =S \/.\'() =3 -
C) / (-\0) - /1“:1.11) h - /1“']?) h -
(Voo +th—3—vVx—3) Ve +h—3+Vx—3)
= lim -
Ll h(\/(.\'() + h) o 3 i \/.\]) o 3)
) Xt h=3—%F8
= lim -

il h(\/(.\'() + h) — 3 + \/.\]) = 3)

1 1

= lim = =

20/ +h)—3+Vr—3 Vu—3+vVxn—3

]

=———7—, com Xxp, + 3

2 Xo — 3

]
Logo, f(x) = —F——= ¢ Dy =13, —o9[.
28 % —3 ,
2(xy + h) B 2x,
) S T h) —fo) . xR — 1 X — 1
O f 0 = Jim == = fim =

B (2xg + 2h)(xo — 1) — 2xo(xg +h — 1)
. IIII']}] h (,X(] + h o 1)(.\‘[] o 1) .
L 2.1'()2 o 2.“() + 2]?_\‘() — 2h — 2X02 o ZhX() + 2_’&‘()
Y h(xo +h— D(x — 1)

. —2 - —2 ) _
T e T h— Do — 1) — 1y oMK F I

-2
Logo, f(x) = —— e Dy = R\{1}.
(x — 1) ‘
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7. Considera a funcgdo f, de dominio R, definida por:
f(x) =x*—2x
7.1  Mostra que:

ff(x)=2x—2,Vx€ER

7.2 Calcula f'(0) e conclui que f ndo é decrescente em R.

8. Seja f a funcdo real de variavel real, definida por:

z sex>0

+1 sex<0

e ={*

Justifica que f ndo é continua em 0. O que concluis acerca da diferenciabilidade em 0?
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9. Sejam a e b reais e considera a funcéo f definida por:

x2+4ax sex>1

fx) = b
— sex<1
X

Determina os valores de a e de b de forma que f seja diferenciavel em 1.

10. Seja g a funcdo real de variavel real, definida por:

gx)=x p

10.1 Caracteriza a fungdo g'
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11.

10.2 Determina g'(2) e escreve a equacgdo reduzida da reta tangente ao graficodegemx =2.

10.3 Resolve,em R, g'(x) <0.

Considera a funcéo g real de variavel real, definida por:

3x—1

g) =——

Determina as coordenadas de um ponto no 1° quadrante em que a reta tangente ao grafico de g , que passa por
esse pontos seja:

a)  paralela & bissetriz dos quadrantes pares.
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b)  perpendicular a retade equacdoy = 2x + 1.

Considera as funcdes f e g reais de variavel real, definidas por:

4

f(x) =3x°>—x3-2 eg(x)=x3+1

12.1 Caracteriza a fungéo derivada das funcdesfeg .
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12.2 Determina os zerosde f'ede g’ .

13. Considera a funcéo f, real de variavel real, definida por:

f(x)zZW—x%+1

13.1 Caracteriza f'.

13.2 Determina a abcissa do ponto do grafico de f, em que a reta tangente é paralela ao eixo das abcissas.
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14.  Na figura estéo representados:

)
e parte do gréafico da funcéo de dominio |—3, +[\{3}, tal que: b J A - : /,
I
foo =221 |
X) = 7 ‘ /
X 9 a i /“% BI\__
Afi i : ‘ >
e aretat, tangente ao grafico de f no ponto T de abcissa x = —2 ; T 0 : X
| |
e asretasa,bec,assintotas do grafico de f; ‘ : C

0s pontos A e C, pontos de intersecdo de t com as retas a e ¢, respetivamente;

0 ponto B, ponto de intersecdo das retasa e c .

Determina a area do triangulo [ABC].
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()< (-
AB X BC ' 4/) 7 \5 T

"'1\ ABC| ) o)

15
X

2 40 8
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