& MATEMATICA PARA TODOS Matematica A 10.° ano

PLANOS PARALELOS AOS PLANOS COORDENADOS

RETAS PARALELAS AOS EIXOS COORDENADOS E13040

GEOMETRIA ANALITICA ESPACO

1. Na figura estd representado, num referencial cartesiano Oxyz, um prisma quadrangular regular
[ABCDEFGH].

Sabe-se que:
e as arestas sdo estritamente paralelas aos eixos;

e asfaces [ABCD] e [EFGH] sdo quadrados;

e ascoordenadas dos vértices E e Dsdo (-3,3,2) e (2,6,5), respetivamente.

1.1. Escreva as coordenadas dos outros vértices.
1.2. Defina por uma condi¢do os planos que contém as faces:
a) [ABCD]
b) [CDGH]
c¢) [BCHE]
d) [EFGH]
e) [ABEF]
f) [ADGF]

1.3. Defina por uma condi¢do a reta que contém a aresta:
a) [AB]
b) [CH]
c) [FG]

1.4. Seja Pum ponto que pertence a aresta [DG].
Considere a piramide [ABCDP]
Determine as coordenadas de P sabendo que o volume da pirdamide [ABCDP] é um quinto do volume
do prisma [ABCDEFGH]
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2. Considere o ponto A(-1,3,5).

2.1. Escreva uma condicdo do plano paralelo ao plano Oxz e que passa em A.

2.2. Escreva uma condicdo da reta paralela ao eixo Oy e que passa em A.

3. Na figura esté representado, num referencial o.n. Oxyz, o prisma
quadrangular regular [ABCDEFGH]. c H

Sabe-se que: P " : E_~

e ospontos U e V, centros das bases do prisma, pertencem

aoeiXOOy; "'."::‘;E;;: ---- ----.—-7
e areta DC pode ser definida pela condigdo y=-4Az=5; / B

e 0 ponto F pertence ao plano de equagao y=38.

3.1. Determine as coordenadas dos vértices do prisma.
3.2. Defina por uma condicao:

a) aaresta[EF];

b) aface [DCEH].
3.3. Determine a 4rea da piramide [ABCDV].

4.  Qual das condigbes seguintes define, num referencial 0.n. Oxyz, uma reta paralela ao eixo Ox ?
(A) x=1aAy=3 B) y=-3Az=0 © x=3 (D) x=1Ay=2az=3

5.  Escreva uma equacdo cartesiana do plano:
5.1. Paralela ao plano Oxy e que passa por (2,3,4).
5.2. Perpendicular ao eixo Ox e que passa por (1,-2,0).

5.3. Paralelo ao plano de equacdo y=-1 e que contém a origem do referencial.

6.  Determine o valor de a e b de modo que o ponto P de coordenadas (2,a+3,2b) pertenca ao plano Oxy e ao

plano de equagdo y=4.
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7.  Noreferencial o. n. Oxyz da figura, encontram-se representados dois cubos.

z
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Sabe-se que:
e osvérticesA,H,C,J,Ge N pertencem aos semieixos positivos do referencial,

« as faces [ABCO] e [HIJO] estao contidas no plano Oxy;

. d(A,H)=@

7.1. Prove que, para quaisquer cubos nas condicoes enunciadas, a razdo entre o volume do cubo maior e o
. 27
volume do cubo menor € igual a 5

7.2. Considere que d(O,H)=6.

Escreva uma condigao que defina:
a) oplano LlJ;

b) aretaAB.
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8.  No referencial o.n. Oxyz da figura, estao representados trés cubos

. o ZA
geometricamente 1guais.
G F [
Sabe-se que: E E
q | D "E| | ‘H
e asfaces [BCFE] e [BKJC] sdo comuns a dois dos cubos; O: o _C: L] J
e 0 retangulo [HLPI] estd contido no plano de equacdo a E X y
y=10; x4 | Bl N
ST 1P
e oretangulo [OJIG] esté contido no plano Oyz. o
M L

8.1. Indique as coordenadas dos vértices do cubo [ABCODEFG].
8.2. Identifique o ponto de coordenadas (5,10,-5).
8.3. Escreva uma equacdo cartesiana dos planos:

a) BEF

b) DHI

¢) ABD

8.4. Identifique os pontos que pertencem, simultaneamente, ao plano Oxy e ao plano de equacdo x=5.

9. No referencial on. Oxyz da figura estd representado um ZA

paralelepipedo em que um dos vértices é a origem do referencial, a

base [OABC] esté contida no plano Oxy e D (3 =4, —2) )

-
iy C Y
9.1. Indique as coordenadas dos outros vértices do prisma. E N G
9.2. Escreva uma equacdo cartesiana dos planos: ,/} ______ |
a) ABC D F
b) BDF
¢) ABD

9.3. Identifique, utilizando as letras da figura, a interse¢ao dos planos de equagdo x=3 e z=-2.
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10. No referencial o.n. Oxyz esta representado um paralelepipedo de

faces paralelas aos planos coordenados.

Sabe-se que:

10.1.
10.2.

E:7,B_C:5efﬁ:3 ;
D(0,0,7).

Identifique as coordenadas dos vértices do paralelepipedo.
Identifique o conjunto de pontos definidos pelas condicoes:
a) x=5

b) x=5Anz=7

c) x=0Ay=7

d y=7~rz=4

e) x=0Ay=7nz=4

11. Na figura estdo representados, num referencial o.n. Oxyz, um
paralelepipedo [AOBCDEFG] e um cubo [DHIGJKLM].

Sabe-se que:

DE =2DH ;

as faces [AOBC] e [AOED] pertencem ais planos Oxy e Oyz ,
respetivamente;

a face [DGHI] esté contida no plano DEF;

os pontos H e I pertencem as arestas [DE] e [GF] ,

respetivamente;

H(o.-4.2)
2

D

A

11.1. Escreva uma equacao cartesiana do plano que contém a face [JKLM].

11.2.

11.3.
11.4.

Identifique, utilizando letras da figura, a reta definida por:
7

=—8Az=—

Y 2

Escreva uma condicao que defina a aresta [LI] .

Escreva uma condicao que defina o quadrado [JKLM].

Z A
! B
O o
F
>
0 y
ZA
M L
K
G | 1
H
' C
>
x,/ 0 Yy
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12. Na figura estd representado, num referencial on. Oxyz , o cubo
[OABCDEFG] , de aresta 5 unidades.

As arestas [OA], [OC] e [OG] estao contidas nos semieixos positivos Ox, Gl 4

Oy e Oz, respetivamente. D

12.1. Escreva as coordenadas dos vértices do cubo.

12.2. Defina por uma condigao: -0 cVvy
a) osplanos ADB, GDE e BCE ; o A B
b) asretas AD,DEe BC;
¢) aaresta[BE];
d) aface[ABCO].

12.3. Determine uma equagao do plano mediador de [AF] .

Quais sdo as coordenadas do ponto da reta DG , que pertence a esse plano?
13. No referencial on. Oxyz , esta representada a piramide
[ABCDV], cuja base é um plano paralelo ao plano Oxy. C

Sabe-se que:
e V(0,0,-1),A(2,3,4) eC(-3,-5,4);

e areta CD é paralela ao eixo Ox.

13.1. Indique as coordenadas dos vértices B e D da pirdmide.

13.2. Indique as coordenadas da projecao ortogonal do:
a) ponto V sobre o plano Oxy ;
b) ponto C sobre o plano Oyz;
c) ponto D sobre o plano Oxz.

13.3. Escreva uma condi¢do do plano que contém a base da piramide.

14. Em relacio a um referencial on. Oxyz , considere o ponto P cujas as coordenadas sdo do tipo
(k-2,-1,5-3k),com kelIR.

14.1. Indique o octante a que pertence o ponto se k=-2.

14.2. Determine para que valores de k o ponto P pertence ao 7.° octante.

15. Num referencial o.n. Oxyz esta representado o ponto Q(2—-a,a,a—3). A que octante pode pertencer o

ponto Q se a cota for igual a metade do produto da ordenada pela abcissa?
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