& MATEMATICA PARA TODOS Matematica A 10.° ano

GEOMETRIA — MEDIATRIZ E CIRCUNFERENCIA GEOM

1.  Nafigura esta representado, num referencial o.n. Oxy, o losango [ABCD]. yT p
Sabe-se que:

e BeDtém coordenadas (4,2) e (-2,4), respetivamente;

e areta AD é paralela ao eixo Oy. /

B
1.1. Determine a equacdo reduzida da mediatriz do segmento de reta [DB]. /

1.2. Determine as coordenadas dos pontos A e C. /

1.3. Mostre que a medida da altura do paralelogramo [ABCD] relativamente a base [AB]

éigual a 6.

2.  Na figura estdo representados, num referencial o.n. Oxy, uma reta r e trés -
pontos, A, Be C, que lhe pertencem.
Sabe-se que: A

e 0 ponto A pertence ao eixo Oy e tem ordenada 8;

e 0o ponto B pertence ao eixo Ox;

e o ponto Ctem coordenadas (3,2).

C

B,
2.1. Mostre que o ponto B tem coordenadas (4,0). 0 \ X

2.2. Determine a equacdo reduzida da reta perpendicular a [AB] e que passa no ponto de coordenadas

(2,4).

v
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3.

No referencial o.n. Oxy da figura, esta representado o losango [ABCD] A

Sabe-se que: ~.J

os pontos A e C tém coordenadas (3,-1)e (-1,7), o

. /‘I“ \;78
respetivamente; /
e 0 ponto B pertence a bissetriz dos impares. //" /
/
. Lo pl. /
3.1. Determine uma equacgao da mediatriz do segmento de reta T~ /
[AC]. Of —~—_/
A
3.2. Determine as coordenadas do ponto B.
3.3. Mostre que o losango é um quadrado.
No referencial o.n. Oxy, da figura, estdo representados os pontos yT

A(-2,-1) e B(6,3).

Sabe-se que [ABC] é um tridngulo isésceles em que AC =BC .

4.1.

4.2.

4.3.

Determine a equacio reduzida da mediatriz do segmento de reta

[AB].

Determine as coordenadas do ponto C sabendo que:

a) pertence ao eixo Oy;

b) tem ordenada —3.

Determine a 4rea do tridngulo [ABC], sabendo que C pertence a bissetriz dos quadrantes pares.
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5. Na figura estd representada, num referencial o.n. Oxy, a

C AN
circunferéncia que passa nos pontos A , B e C de coordenadas ~ 4
(2,-1), (0,3) e (—4,5), respetivamente. N
0 I."\ A X
5.1. Determine a equagao reduzida da mediatriz da corda:
a) [AB];
b) [BC].

5.2. Determine as coordenadas do centro da circunferéncia representada.

5.3. Seja M o ponto médio de [AB].
Determine a equacdo reduzida da circunferéncia cujo centro é um ponto do eixo Ox e tangente a reta
AB no ponto M.

6.  Na figura estao representadas, num referencial o.n. Oxy, duas circunferéncias com igual raio cujos centros
sao os pontos A e B.

Sabe-se que: Py

e acircunferéncia de centro A passa no ponto

B e pode ser definida pela equacdo

(x—4) +(y-3) =25;

e o0spontos A e B tém a mesma ordenada; A l ! i

e (é o ponto de intersecdo da circunferéncia C :
de centro B com o eixo Ox e que tem abcissa 0 1 X
menor que a abcissa de B; - - ;__

e [ e F sao pontos das circunferéncias, com
ordenada negativa e com as mesmas

abcissas dos pontos A e B, respetivamente.

6.1. Determine as coordenadas dos pontos E e F.

6.2. Verifique a abcissa de C é igual ao raio das circunferéncias.

6.3. Determine o valor exato da regido colorida da figura.
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7.  Considere num referencial o.n. Oxy, as circunferéncias:

e C,,de centro no ponto A e raio r; , definida pela equacio (x+6)2 +(y—1)2 =5;
e (C,,decentrono ponto Beraio r, , definida pela equagéo ()(—2)2 +(y+3)2 =20

e C,,dedilmetro [AB].

7.1. Determine a equacao reduzida da reta AB.

7.2. Determine a distancia entre A e B e verifique se as circunferéncias C, e C, se intersetam.
7.3. Determine a equagao reduzida da circunferéncia C, .

7.4. Mostre que o centro da circunferéncia C, pertence a circunferéncia C,.

8.  Num plano munido de um referencial o.n. Oxy, considere duas circunferéncias, C, e C, de centros A e B,

respetivamente.

Sabe-se que:
e (, fica definida pela equagéo reduzida (X—3)2 +(y—6)2 =13;

e C, fica definida pela equagéo x(x+6)+y” =16.

8.1. Justifique que o ponto C(1,3) éum ponto de interse¢do das duas circunferéncias.

8.2. Seja P(x,y) um ponto da mediatriz de [AB]. Prove que x+y=3.
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9. Na figura estd representada, num referencial o.n. Oxy, uma

y
circunferéncia centrada em 4, de raio +/13 e que contém o ponto B. s
Sabe-se que: y :
e 0 ponto A pertence a bissetriz dos quadrantes impares; '
e B (—1 , O) ; A

9.1.

9.2.

9.3.

94.

o ponto C pertence ao eixo Oy e a circunferéncia;

o ponto D pertence a circunferéncia e tem a mesma ordenada

B @) ) X
que o ponto C. \_//

Mostre que uma equagio da circunferéncia é (x -2 )2 +(y- 2)2 =13.

Mostre que as coordenadas do ponto Dsdo (4,5).

Determine uma equacdo da mediatriz do segmento de reta [AD], apresentando-a na forma y=mx+b

,comm,belR.

Seja P (a ,a’ +4a) , com a € IR , um ponto do segundo quadrante pertencente a reta CD. Mostre que

P pertence a bissetriz dos quadrantes pares.
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10. Na figura estdo representadas, num referencial o.n. Oxy, a
reta r e duas circunferéncias, uma centrada no ponto A e que

contém a origem, O, e outra, de equacdo
(x—4)2 +(y—7)2 =13, centrada em B.
Sabe-se que:

o A(-2,3);

e 0 ponto Q pertence as duas circunferéncias e tem

=¥

ordenada 5 ;

e 0 ponto P pertence a circunferéncia centrada em B e

tem abcissa 6 ;

e aretar étangente as duas circunferéncias no ponto Q.

10.1. Escreva uma condicdo que defina a circunferéncia centrada em A e mostra que a abcissa do ponto Q é
1.

10.2. Justifique que AQ = BQ e escreva uma equacio da reta r, apresentando-a na forma y=mx+b, com

m,belR.

10.3. Mostre que o triangulo [AOQ] é retangulo em A e, usando este facto, determine o valor exato da area

da regido sombreada a azul.

10.4. Mostre que as coordenadas de Psdo (6,4) e justifique que as areas das regides sombreadas a azul e

verde sdo iguais.

11. Num plano munido de um referencial o.n. Oxy, considere os pontos A(6,-1), B(3,2) e C(-1,4).

Escreva uma equagao da circunferéncia que contém os pontos A, Be C.
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12. Na figura estdo representadas, num referencial o.n. Oxy,

Y
asretas r, s e t e a circunferéncia definida pela equacao S /
r
2x* +2y° —4x+16y—16=0.
Sabe-se que:
e aretar éa bissetriz dos quadrantes impares; Pl & -
F i @) X
e 0 ponto A pertence ao semieixo positivo Ox, a B t

circunferéncia e a reta s ;
e oponto Bpertence a circunferénciae areta t, tem
abcissa —3 e a sua ordenada é maior que a

ordenada do centro da circunferéncia;

e o ponto C pertence a circunferéncia e a reta s ;
e aretaté paralela ao eixo Ox e a reta s é paralela

ao eixo Oy.
12.1. Mostre que as coordenadas do centro da circunferéncia sdo (1,-4) e que o seu raio é 5.

12.2. Determine as coordenadas do ponto A e mostre que as coordenadas dos pontos B e C sdo,

respetivamente, (-3,-1) e (4,-8).

12.3. Determine uma equacdo da mediatriz do segmento de reta [BC], apresentando-a na forma

y=mx+b,com m,belR.

12.4. Seja P um ponto do plano cuja abcissa excede em duas unidades o dobro da ordenada.

Determine as coordenadas do ponto P de modo que d(P,C)=9

13. Considere, num referencial o.n. Oxy, os pontos A e B do 1.° quadrante, em que:
e aordenada do ponto A é o dobro da sua abcissa;

e a bissetriz dos quadrantes impares ¢ a mediatriz de [AB];
e AB=4.

Determine as coordenadas de A e B.

14. Num referencial o.n. Oxy, considere os ponto A e B de coordenadas (1, 1) e (—2 , 4), respetivamente, e a
circunferéncia de equagdo x° +(y —2)2 =13.

A mediatriz do segmento de reta [AB] interseta a circunferéncia em dois pontos, Pe Q .

Qual é o valorde d(P,Q)?
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15. Na figura, estdo representados, num referencial o.n. Oxy, duas circunferéncias, a reta r, bissetriz dos

quadrantes Impares, e a reta AB, a tracejado.

Y
r/
g
le/ "x‘/ e’
/:' x
| 4
// ™ 7 |
X /
[ " X" \\ /
( B,/ |0N—" @
\ : ,° o // /l
\ /
N /'/ //
- /«)(\ e //4

Sabe-se que:

e uma das circunferéncias est4 centrada no ponto A e contem a origem do referencial;
. A . / , . ~ 2 2
e aoutra circunferéncia estd centrada no ponto B e ¢ definida pela equacdo (x+2) +(y+1) =10;

e 0 ponto A ao primeiro quadrante e a reta r ;

e o ponto C pertence a circunferéncia centrada em A e ao semieixo positivo Oy ;
o AO=22.
15.1. Mostre que as coordenadas do ponto A sdo (2,2) e escreva uma equagdo da circunferéncia centrada

nesse ponto.

15.2. Mostre que as coordenadas do ponto C sio (0,4).
15.3. Seja s a mediatriz do segmento de reta [BC].
a) Mostre que uma equagaodaretasé 10y+4x=11.
b) Determine os valores reais de a de modo que o ponto de coordenadas [Za2 +% ,a+ 1) pertenca a

retas.
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16. Num referencial o.n. Oxy, estdo representados o segmento de reta

[AO] e uma circunferéncia de centro C(O,Z) e que passa em
A(-2,2).
16.1. Seja P o perimetro da regido sombreada.

Mostre que 5,9<P<6.

16.2. Mostre que a medida da 4rea da regidao sombreada é igual a

(n-2).

v

eduardo.pinhao@matematicaparatodos.pt


mailto:eduardo.pinhao@matematicaparatodos.pt
http://www.matematicaparatodos.pt

