& MATEMATICA PARA TODOS Matematica A 10.° ano

1.  No referencial cartesiano o.n. da figura, Oxy , esta representado o ponto A de Y

coordenadas (3,-2).

LW

~ ~ . X
Os pontos B e C sao os transformados de A por uma reflexdo de eixo x=1 e por [ 19 | |

uma reflexao de eixo y=-1, respetivamente. A

1.1. Indique as coordenadas de Be C.
B é o transformado de A pela reflexdo do eixo x =1, entdo o valor da ordenada y néo se altera.
Assim, B(-1,-2)
C é o transformado de A pela reflexdo do eixo y=-1, entdo o valor da abcissa x nao se altera.
Assim, C(3,0)

1.2. Determine o ponto médio do segmento de reta [BC] .
Seja M o ponto médio de [BC]
Ve (—1 +3 -2+0

2 2 j:(l’_l)

1.3. Determine o perimetro do tridngulo [OBC].

Apresente o resultado na forma a+ N , com a,b e ¢ numeros reais.

Comecemos por determina o comprimento dos trés lados do tridangulo, isto é,
d(0,B),d(0,C) ed(B,C).

(0,B)=q(0+1) +(0+2) =5

d(0,C)=(0-3) +(0-0) =3

(B,C)=y(-1-3) +(-2+0) =V16+4=20=215

d

0
0
d _

J

Assim, o perfmetro do tridngulo [OBC] é:

[OBC]Z\/E+3+2\/§=3+3\/§

P
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2. Num referencial cartesiano o.n. Oxy, considere o ponto P de coordenadas (-2,1).

Sejam os pontos Q e R obtidos pela transformagao do ponto P por uma meia volta de centro na origem e por

uma reflexao de eixo y =—1, respetivamente.

2.1. As coordenadas dos pontos Q e R sdo:
(A) Q(2,1) e R(-2,0) (B) Q(2,-1) e R(-2,-3)
©) Q(-2,-1) e R(2,-3) (D) Q(-2,1) e R(-2,0)

Q é atransformacao de P por uma meia volta em torno da origem, significa que é simétrico em relacao

a origem do referencial.
Assim, Q(2,-1)
R é a transformac@o de P por uma reflexdo de eixo y = -1, significa que o valor da abcissa nao se altera

e o valor da ordenada ¢ simétrico em relacdo a reta.

Assim, R(-2,-3)
OPCAO: B

2.2. Prove que o triangulo [PQR] ¢ isésceles.

O triangulo é isésceles se, pelo menos, o comprimento de dois dos segmentos forem iguais.
d(P,Q)=\(-2-2) +(1+1) =V16+4=+20=2\5

d(P,R)=y(=2+2) +(1+3) =16 =4

d(R,Q)=y(2+2) +(-1+3)’ =16+4 =120 =25

Como PQ=0QR o tridngulo é isdsceles.

2.3. Determine a area do triangulo [PQR] .
Como o triangulo ¢ isésceles, vamos considerar [PR] a base do triangulo. A altura do triangulo € igual
ao segmento de reta [QM] sendo M o ponto médio de [PR]
-2-2 1-3

M(T,Tj:(—Z,—l)

PR=4

OM = [(-2-2)" +(-1+1) =16 =4

4x4
l4‘[PQR] 2728 u.a.
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3. Considere, num plano munido de um referencial cartesiano, Oxy , um losango de
vérticesA, B, CeD.
Sabe-se que:
e 0o perimetro do losango [ABCD] é 12;
e Be D pertencem ao eixo Oy e sdo simétricos relativamente a reta de equagao
y=-1;
e aabcissadopontoAé—1.
3.1. Indique as coordenadas dos ponto Ae C'.
Como B e D sao simétricos em relagdo areta y =—1, entdo os pontos A e C tém ordenada —1
Portanto as coordenadas dos pontos sdo A (—1 , —1) eC (1 , —1)
3.2. Determine as coordenadas de B e D.

Como os pontos B e D pertencem ao eixo Oy, sao do tipo (O , y)
Sabemos que o perimetro do losango € 12, logo AB=BC=CD=DA=3

d(A,B)=3(0-(-1)) +(y=(-1)) =3 J1+(y+1) =3 1+(y+1) =9

o (y+l) =8 y+l=+8oy=-1-22vy=-1+22

- B(0,-1-22) e D(0,-1+2V2)

3.3. Determine uma equacdo da reta vertical que passa no ponto médio do segmento de reta [AB].
A(-1,-1) e B(0,-1-2\2)
Seja M o ponto médio de [AB]

A4(—1+0 —1—1—2J§J:(_1’_1_J§j
2

2 2

. . , 1
Portanto a reta vertical que passa no meio de [AB] €Xx :—5
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4.

Considere, num referencial o.n. Oxy , os pontos A(0,k), B(k,2k) e C(2k,3), comkelR.

Determine o valor de k , sabendo que B é o ponto médio de [AC].

k=k
(0+2k,@j:(k,Zk)Q(k,kij:(k,Zk)a k+3 = k=k = =k =
2 2 2 T:Qk k+3=4k -3k=-3
- 1=1
k=1
k=1

Considere, num plano munido de um referencial ortonormado, o quadrilatero [ABCD] cujos vértices sdo 0s
pontos de coordenadas A(4,2), B(—4,2),C(-5,-2) e D(5,-2).
5.1. Classifique o quadrilatero [ABCD]

d(A,B)=y(4+4) +(2-2) =64 =8

d(B,C)=\(=4+5) +(2+2) =17

d(C,D)=(-5-5) +(-2+2) =+100=10

d(D,A)=\(5-4) +(-2-2) =17

Portanto o quadrilatero é um trapézio isosceles.

vt
2

== m

=

1

—57—4 of 1 4 \5 x

c -2 D

5.2. Determine a 4rea e o perimetro do quadrilatero [ABCD].
CD+AB
A[ABCD] = T xh

h=|y,~yp|=[2-(-2)|=4

10+8
A[ABCJ)] = TX4 =36

P ssen) :A_B+2xB_C+C‘_D=8+2\/17 +10=18+217
?F;I;Télzlio
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6.  Num plano munido de um referencial cartesiano Oxy , considere os pontos A, B, Ce D.

Sabe-se que:

e Atem abcissa -2 ;
e Btemordenadal;

 Dtem coordenadas (7,-3);
e Béopontomédio de [AC] e C é o ponto médio de [BD]

Determine as coordenadas dos pontos A, B e C.

A(-2,y,) , B(xz,1) , C(xc,yc) e D(7,-3)

—2+xc_x
T B -2+ X, =2X
B é o ponto médio de [AC] entdo 2 <:>{ ¢ Y
Ystle 4 Ya+Ye =2
2
Xg+7
. iy - o e Xp+7=2x,
C ¢é o ponto médio de [BD] entdo o
1-3 yo=-1
%
Assim,
“24x,=2x,  [-24x,=2x; |-2+x,=2(2x,-7) [x.—4x,=-14+2
Xy +7=2x, - Xy =2x.-7 - Xy =2x,-7 - Xp=2x.-7 -
y,—1=2 Ya = Yu = Ya=
yc:_l yc:_l yc=—1 yc:_l
X, =4 X, =4 x,=4
X, =2x.—7 x,=8-7 X, =
PN B C PN B PN B
Y, =3 Y, =3 y,=3
Ye=-1 Ye=-1 Yo =-1

. A(-2,3),B(1,1) e C(4,-1)
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7.  Considere, num plano munido de um referencial ortonormado, os pontos A(3, 8), B(3,4) e C(8,6).

7.1. Classifique o tridngulo [ABC] quanto a medida do comprimento dos lados.
d(A,B)=y(3-3) +(8-4) =164
d(4,C)=y(3-8) +(8-6) =v25+4 =29
d(B,C)=(3-8) +(4-6) =+25+4=+29

Logo o triangulo [ABC] € isésceles.

7.2. Determine o valor exato do comprimento do segmento de reta [DE], sendo:
e D o ponto médio do segmento [AB];
e FE o ponto médio do segmento [AC].
Apresente o valor pedido com denominador racional.

D 3+3’8+4 :(3,6) e E 3+8’8+6 _ 2’7
2 2 2 2 2

4 4 2

d(D,E)Z\/(B—%jZ+(6—7)2:\/[_gjz+1: 25 1 _ [29 _~29

8.  Considere, num plano munido de um referencial ortonormado, o hexadgono
regular [ABCDEF], do qual a origem do referencial é o seu centro. Sabe-se ainda
que dois dos seus vértices estao sobre o eixo das abcissas.

Determine as coordenadas de todos os vértices do hexagono, admitindo que a

medida de comprimento do seu lado é igual a 4 unidades.

Sabemos que:

y‘

/67

U
E

e como o0 hexagono é regular, os tridngulos que o compdem sdo equilateros,
entdio OA=4 e OD=4

e 0é o0 centrodo hex4gono e é a origem do referencial, e CB=4 e EF =4

Entdo, A(4,0) , D(-4,0), B(2,y;),C(-2,y.), E(-2,y;) e F(2,y,)

d(A,B)=4o\(4-2) +(0-y,) =4 J4+y; —d o4+l =16 1) =12
@yB:i\/EQ yB:Z\/g

yp>0

Temos ainda que o ponto C tem a mesma ordenada de B e, E e F tem ordenadas simétricas em relagao ao

eixo das abcissas.

. A(4,0), B(2,248), C(-2,23), D(-4,0) , E(-2,-2V8) e F(2,-2V3)
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9.  Dados pontos A e B de um plano munido de um referencial cartesiano ortonormado e dado M o ponto médio

de [AB], indique o valor légico das seguintes afirmacoes:
(A) Se A e Btém a mesma abcissa x; entdo M tem ordenada x;.

M(Xﬁxl yﬁ%j;(xl,yﬂygj

2 7 2 2

Se A e Btém a mesma abcissa x; entao M tem a mesma abcissa x1.
Falsa

(B) Se A e B tém abcissas simétricas entdo M pertence ao eixo Ox.

M XA+XB yA+yB — Xy =Xy yA+yB =10 yA+yB
2 72 2 72 2

Xp=—X,
Se A e B tém abcissas simétricas entdo M pertence ao eixo Oy.

Falsa

(C)SeA (c,d)eB(d,c)entdao M éum ponto cuja abcissa ¢ igual a ordenada.
Y, c+d d+c) (c+d c+d
2 7 2 2 7 2

Verdadeira

(D) Se A e Btém a mesma ordenada y,; entdo a ordenada de M é y,.

M XA+XB7y1+y1 _ XA+XA72i =(0,y1)
2 2 2 2

Verdadeira

10. Sabendo que a area do quadrado [ABCD] é 36 cm?, o raio do circulo

circunscrito no quadrado é igual a:
(A) 18cm (B) 23 cm
(©) 6cm (D) 32 cm

A pep) =36 entdo AB=BC=6

AC =AB +BC < AC =36+36< AC =72 AC=+/72 < AC=642

OPCAO: D
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11. Paracada uma das seguintes retas, escreva a equacao reduzida.

11.1. Reta que tem declive 2 e passa no ponto A(0,1).

y=mx+b
m=2eb=1
y=2x+1

11.2. Reta que tem declive 3 e passa no ponto B(1,7).
m=2e B(L7)
y=3x+b=7=3x1+bsb=4
y=3x+4

11.3. Reta que passa nos pontos C (1,-3) e D(-4,2).

2-(3)_ 5

-4 -1 -5
y=-x+b=>-3=-1+be b=-2
y=-x-2

11.4. Reta que passa na origem e no ponto E (% , —2) .

6

Y <:>m=—§<:>m:—3

mx & ms=-—<Im=
X

y

|
caino]

y = -3x

11.5. Bissetriz dos quadrantes impares.
y=x

11.6. Bissetriz dos quadrantes pares.
y=-Xx

12.  Considere, num referencia o.n. Oxy , os pontos A(2,3) , B(-2,1) e C(-4,5)

Mostre que o tridngulo [ABC] é retdngulo.

d(AB)=(-2-2) +(1-3) =16+ 4 = 20
d(A,C)=(~4-2) +(5-3) =36+4 =40
d(B,C)=(~4-(-2)) +(5-1) = Ja+16 = 20

Aplicando o Teorema de Pitagoras:

A_02=A_Bz+%2©(M)Z=(@)Z+(@)Z@40=20+2o@40=4o

Logo [ABC] é um triangulo retangulo
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13. Na figura ao lado esté representado, num referencial o.n. Oxy , um quadrilatero
[ABCD] .

Tem-se que as coordenadas dos quatro vértices sio A(2,-1); B(12,4);
C(14,15); D(4,10)

13.1. Mostre que este quadrilatero é um losango.

O quadrilatero é um losango se os lados forem todos iguais.
d(AB) = (2-12) +(-1-4) =100+ 25 = 125 = 25

d(A,D)=\(2-4) +(-1-10) = J4+121 = 125 = 25

d(B,C) = (12-14) +(4-15) =4+ 121 = /125 = 2\5

d(C,D) = \/(14 —4) +(15-10)" = V100 + 25 = V125 = 25
Logo o quadrilatero é um losango.

13.2. Determine a drea do quadrilétero.

Josango = Dxd , D — Diagonal maior,d — diagonal menor
2

losango 2

AC = d(A,C)=(2-14) +(-1-15) = 144 + 256 = 400 = 20

BD = d(B,D) = [(12-4) +(4-10) = /64 + 36 = 100 = 10

_ACxBD 20x10 200

= =100
losango 2 2 2

-~
y
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14. Sejam, num referencial o.n. Oxy , dois pontos A e B.

Sabe-se que:

e aabcissade Béigual aordenadade A ;

e aordenada de B éigual ao triplo da abcissa de A ;
e 0 ponto médio do segmento de reta [AB] tem coordenadas (4, 9)

Determine as coordenadas do ponto A .
A(x,,y,) entdo B(x, =y,,y; =3x,)

Ponto médio de [ AB]:

[XA+XB yA+yBj:(4 9)<:>(XA+yA yA+3XA):(4 9)

2 2 2 2
XA+yA —
@{XA+UA:8 @{yAZS_XA @{ _____ @{yAZS_SG{UAZB
yA+3xA:9 y,+3x, =18 8-x,+3x,=18 2x, =10 X, = x,=5
2
Logo, A(5,3)

15. Sejam P e Q dois pontos do plano e sejam a e b nimeros reais. Sabe-se que as coordenadas de P sao (a, b) )

Quais sdo as coordenadas do ponto Q, se a distAncia de P a Q é dada por \/ (a-2 )2 +(b+3 )2 ?

Y =) + (v, —vo ) fa—2) = (b+3)

Entao, Q (2, —3)

16. Considere, um plano o.n. Oxy e os pontos A (—2, 4) , B (4, —3) e P (x, 3) onde x é um numero real.

Determine o valor de x sabendo que o ponto P é equidistante dos pontos Ae B.

d(AP)=d(B,P)e(x+2) +(3-4) =y(x-4) +(3+3) <

o X +ax+41]= xF —8x 416436 4x+8x=52-5 12x =47 < x =/

12
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17. Considere, num plano o.n. Oxy , a bissetriz do primeiro quadrante.

Sejam A e B os pontos dessa semirreta com abcissas 1 e 3, respetivamente.

17.1. Seja P um ponto pertencente a mediatriz do segmento de reta [AB].
Sabe-se que a ordenada do ponto P ¢ igual ao dobro da sua abcissa.
Determine as coordenadas do ponto P .

A bissetriz do 1.° Q, pode ser definida pela condigdo y = x A x > 0

Assim, como A e B pertencem a semirreta, definida pela condicdo anterior, temos que,
A(1,1) e B(3,3)

Seja, P (x,y) o ponto da bissteriz do segmento [ AB]|

d(P,A)=d(P,B) & (x-1) +(y-1) = (x-3) +(y-3) <
<:>)/—2x+1+}f—2y+1:)(Z/—6x+9+}f—6y+9<:>

&S 2Yy+6y=2x-6x-2+18=4y=-4x+16 = y=-x+4
A ordenada de P é igual ao da sua abcissa, isto é, y = 2x

y = 2x y = 2x y = 2x y:2X§ Y=
Assim, = = = =

y=-x+4 3x =4 4

3

2x =-x+4

wlh wloo

Portanto, P (i , §j
3°3

17.2. Considere, no mesmo referencial, os pontos C e D tais que:
e (Céoponto simétrico do ponto A em relagdo a origem do referencial;
e D éo ponto simétrico do ponto B em rela¢do ao eixo Oy.

Como C é simétrico do ponto A em relacdo & origem do referencial, entdo C (-1, -1)

Como D é simétrico do ponto B em relacdo ao eixo Ox , entdo D (-3, 3)

a) Determine a equacado reduzida da reta AD .

y=mx+b

3-1 2 1

m = =
3-1 -4 2

R VY N S SV Sy MOy SRS [ I S
2 2 >

Assim, AD : y = —lx + 3
2 2
b) Determine os valores de k para os quais o ponto Q de coordenadas (k, k? ) pertence a reta AD

Q(k, kz) e AD, entdo:

-1+4J1+24 3
—— S k=-=vk=1

Ko tiid o ik-3-00k-=
2Kt 4 5
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c) Classifique o tridngulo [ACD] quanto ao comprimento e determine o valor exato da sua &rea.

AC = J(1+1) +(1+1) =B =22

AD = (1 +3) +(1-3) =20 = 245

C_Dz\/(—1+3)2+(—1—3)2 =20 =245

Logo o tridngulo [ACD] é isosceles

Pelo Teorema de Pitagoras:

2
(2«5)2=h2+(27ﬁj o 4x5=R +2 = h =18ch=4+18 < h =32
h>0

ATrifmgulo = % = 3 x 2 = 6
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