& MATEMATICA

Matematica A 10.c ano

1. Num referencial 0.n. Oxyz o ponto Q(a? — 4, a? — 2a,a + 2),com a € R, pertence ao eixo Oz.
Qual é o valor de a?
(A) -2 (B) 1 € 2 (D) 4

2. Nafigura 1 estéo representados num referencial 0.n. Oxyz os cubos [ABOEFGJL] e [BCDOGHIJ]

Sabe-se que: z
e 0 ponto B pertence ao eixo Ox I I 7 7
e 0s pontos D e E pertencem ao eixo Oy G

_ j2 7 H
e 0 ponto J pertence ao eixo Oz
e OB=a

E D
) V
% /B (
X
R

2.1  Qual das seguintes é uma equacao do plano mediador do segmento de reta [Al]?
(A) x—y—2z=0 (B) x+2y—2z=0

© x+y—2z=0 (D) x—2y—z=0

2.2 Considera d(C,L) = 3v6. Escreve uma condicio que defina:

a) aretaFL b) oplano FGB

C) 0 segmento de reta [BC] d) asemirreta CH

e) asemirreta jI f) o quadrado [BOJG]

g) aface [ACHF] h) o s6lido [ACDEFHIJL]

3. Num referencial 0.n. Oxyz considera os pontos A(a,b,c) e B(—c,b,—a),coma,b,c € R\{0}e a # —c. Qual
dos seguintes pontos pertence ao plano mediador de [AB]?
A (1,-1,0) B) (0,1,-1) © @,0,-1) (D) (1,0,1)
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4.  Num referencial 0.n. Oxyz considera os pontos A(—2,2,4),B(—1,0,4)e C(0,0,4)
4.1) O plano ABC é:
(A) paralelo ao plano yOz (B) perpendicular ao eixo Oz

(C) paralelo ao plano xOz (D) perpendicular ao eixo Ox

4.2) Qual das seguintes é uma condicdo que define a reta BC?
(A) y=0Az=4 B) x=—-1Ay=0
C) x=0Az=4 D) y=2Az=4

Zh
5. Afigura 2 representa num referencial 0.n. Oxyz a piramide D
quadrangular [ABCDV]
Sabe-se que: A 5
0 i
e AQ3,-3,2)
e ((-1,1,2)
e O volume da piramide ¢ 32 ®
v
L
5.1) Qual das equagdes define o plano paralelo a ABC que contém o ponto V ?
(A) z=-6 B) x=1 C) z=-4 D) y=-1

5.2) Qual dos seguintes pontos pertence ao plano mediador do segmento de reta [BD]?

A @603 @B @12 (© &,-1,-2) (O (5,50

5.3) Qual é o conjunto de pontos definido pelo seguinte sistema de equagdes cartesianas
y=—3Az=27
(A) retaBC (B) reta AD

(C) segmento de reta DC (D) reta AV

eduardo.pinhao@matematicaparatodos.pt matematicaparatodos.pt


mailto:eduardo.pinhao@matematicaparatodos.pt
https://www.matematicaparatodos.pt/
http://www.matematicaparatodos.pt

& MATEMATICA

5.4) Qual é a condicdo que define o segmento de reta que é a altura da piramide?
(A) x=3Ay=1A-4<z<Z2 B) x=1Ay=—-1A-6<z=<0

C) x=3Ay=1A-6<z<0 D) x=1Ay=—-1AN-4<z<2

5.5) Qual € o ponto de intersecdo do plano mediador de [BV] com o eixo Oy ?

1 1

# (0,-1,00 (B (0,-1,00 (© (03,00 (D) (0,1,0)

6. Num referencial 0.n. Oxyz qual das seguintes equacdes define uma superficie esférica tangente ao plano yOz.
A (x—=3)2+y*+(=Z+1)?*=9 B) (x—=3) +y*+(z+1)?=4
(C) x*2+(y—-2)2+z2=4 (D) x2+(y—-2)2+z%2=9

7. Num referencial o.n. (0 ,e;,e, ,e; ), considera os vetores ndo nulos (3k ,k? — 4,k + 4) e
U =2e;+ke,+e;,comk €R

Os vetores 1 e ¥ sdo colineares se:
4

(A k=-2 B) k=-3 (C) k= D) k=

8. Num referencial 0.n. (0 ,e7,e;,e;3 ) , considera os vetores ndo nulos u(3k ,k? — 4,k + 4) e
U =2e; +ke;,comk €R
8.1) Sabe-seque k = —2,entdo ||i — ¥||? = 10
Quais sdo os restantes ndo nulos de k de modo que ||i — || = 10
(A) —-1-vV2e-1++2 (B) 1—-+vV2el++2
(C) -1-+V3e-1++3 (D) 1-V3el++3

8.2) AretaAB,comA(1,0,—2)e B(7,4,2) tem a mesma direcdo do vetor u

Quiais séo os valores k?

(A) k=§vk=2 (B) k=—2vk=%

(C) k=-1

=—lvk=2 D) k=—-2Vk=—1
2 2
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9.  Num referencial 0.n. Oxyz a superficie esférica definida por x? + (y + 2)2 + (z—1)> = 6 e o ponto A(a ,a ,a) ,

com a € R*, pertence a superficie esférica.

9.1) Qual das seguintes pode ser uma equacdao vetorial da reta que contém um diametro da superficie esférica e
oponto A ?
A (x,y,2)=(0,-2,1)+k(-1,-7,2),keR

B) x,y,2)=(-1,-7,2)+k(0,-2,1),keR
©C &, y,2)=(1,-1,-1)+k(1,-1,2),keER

Dd) x,y,2)=(0,-1,2)+k(-1,-1,-1),k€eR

9.2) Seja B o ponto da superficie esférica diametralmente oposto ao ponto A

Quais séo as coordenadas do ponto B ?

1 13 5 2 20 7
@ 315 ® (-3.-25 © (-3.-%3) O 1-33
9.3) Considera a reta s definida pelo seguinte sistema de equacgdes paramétricas:
x==24+kANy=—4+k Az=3,keR
A reta s interseta a superficie esférica nos pontos P e Q. Qual o valor de d(P,Q) ?

(A) 1 (B) 2 (C) 22 (D) 4

10. Na figura 3 estéa representada em referencial 0.n. Oxyz a pirdmide [ABCDE]
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Sabe-se que:
e O ponto B pertence ao plano xOz
e O ponto D pertence ao eixo Oy

e BE(-3,8,1)eDE(1,7,5)

(A) (3,0,4) B) (2,0,2) ©) (@3,0,3) (D) (4,0,4)

Quiais sdo as coordenadas do ponto B ?

11. Na figura 4 esta representado num referencial 0.n. Oxyz o paralelepipedo [ABCDEFGH] , com as faces paralelas

aos planos coordenados.

Sabe-se que: o
e Os pontos E e H sdo simétricos em relagdo H / G
ao plano yOz
. EQ,-4,1) E &
e O ponto B pertence a reta definida por y = 0 ] _;

3Az=-2 D / C
A
x/ B

11.1 Usando as letras da figura 4, identifica o conjunto de pontos definido pelas seguintes condi¢des:
a) 3z+3(x—-1)=3x
b) x=-2Ay=3

) x=2Az=-2AN-4<y<3

11.2 Define por uma condi¢do em R3

eduardo.pinhao@matematicaparatodos.pt matematicaparatodos.pt


mailto:eduardo.pinhao@matematicaparatodos.pt
https://www.matematicaparatodos.pt/
http://www.matematicaparatodos.pt

& MATEMATICA

a) oplano ABF b)  aretaque contém a aresta [HG]
c) aface [DCGH] d)  asemirreta AD

e) o plano mediador do segmento de reta [AE]

f) 0 plano mediador do segmento de reta [AG]

g)  areta paralela a AE que contém o ponto Q , simétrico de D em relagédo eixo Ox

11.3 Seja Q o ponto simétrico de C em relagdo ao plano de equagdo y = —2

Determina as coordenadas do ponto P , pertencente a reta FB , tais que d(P, Q) = 6V5

12. Na figura 5 esta representado num referencial o.n. Oxyz , 0 octaedro [ABCDEF] tais que G é o seu centro.

ZA
Sabe-se que: r
¢ O quadrado [ACEF] esta contido no plano xOy
¢ O ponto A pertence ao eixo Ox e 0 ponto C ao eixo Oz C
e Os Vértices do octaedro pertencem a superficie esférica de D ¢ B
equacio x% + y% +z%2 —4x —4z+4=0 £
0 i
12.1) Determina as coordenadas dos vértices do octaedro ‘/A
X
12.2) Define por uma condi¢do em R3: R

a) oplano ABF

b) o segmento de reta [EG]

c)  areta paralela ao eixo Ox que contém o ponto B
d) o plano perpendicular a Oy que contém o ponto D

e)  aesfera de didmetro [OG]

12.3) O plano mediador do segmento de reta [OE] interseta a reta paralela a Ox que contém o ponto D hum ponto

P. Determina as suas coordenadas.
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12.4) O plano de equacdo x = a, com a € R divide o octaedro em dois sélidos tais que um tem o dobro do

volume do outro. Mostra que a = zzﬁ va=4- Zzﬁ
13. Na figura 6 esta representado num referencial 0.n. Oxyz um solido ZA ;
constituido por um prisma retangular [ABCDEFGH] e um prisma
triangular reto [EFGHIJ] I
Sabe-se que:
o A face [ABCD] é paralela ao eixo xOy
e A face [ADHE] é paralela ao eixo xOz 4 G
e D(-2,1,-2)eF(3,3,5) E %
o A face [EFGH] é ao comum ao prisma retangular e ao
prisma triangular reto
e O volume do sdlido é 100 >
0 y
D C
X A4 B
13.1) Mostra que as coordenadas dos pontos I e Jséo (3,3,11) e
(=2,3,11), respetivamente.

13.2) ldentifica a seccédo definida na superficie esférica x2 + (y — 2)? + (z + 3)? = 10 pelo corte segundo o

plano ABC. Determina o seu perimetro.

13.3) O plano de equacdo y = b, com b € R divide o s6lido em dois s6lidos de igual volume.
Qual o valorde b ?

Apresenta o resultado arredondado as centésimas

14. Num referencial 0.n. Oxyz considera que o ponto A , de coordenadas (a,b,c) ,coma,b,c € R, pertence &

superficie esférica centrada na origem e raio 2v2
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14.1) Mostra que o ponto B, de coordenadas (2b + 3,b — 2¢, —3a) , pertence a superficie esférica centrada no

ponto (3,b,—a) e raio 4v2

14.2) Supde que a, b e ¢ s&o nimeros inteiros consecutivos com a < b < c e seja € a esfera de raio 3 centrada

em A tais que o ponto C, de coordenadas (2,0,5) , pertence a superficie esférica que a limita.
a)  Mostra que uma condicdo que define aesfera€ é x2 + y2 +2z2 —2x -4y —6z+5<0

b) Identifica a seccdo definia na esfera € pelo corte segundo o plano de equacdo 2x + 1 = 0.

Determina a sua area.

C) Seja P um ponto pertencente a reta definida pela condicilo x =0 Az =1
Entre que valores deve variar a coordenada do ponto P de modo que este pertenca ao interior da

esfera € ?
15. Num referencial 0.n. (0 ,e; ,e, ,e3 ), considera os vetores 1(1,—3,2) e ¥ = 2ke; — ke, — e5 , € 0S pontos
P(1,-2,0)eQ(k,k,k—1),comk eR

15.1 Determina k de modo que:
a) |[PG+7|=3
b) ©—u+30P = (k% k?+1,-3k)

c)  Ovetor PQ + i seja colinear com o vetor w(1,—3,5)

15.2 Considera k = —1. Determina o valor l6gico da seguinte proposi¢&o:

—

Ja,B € R:au + pfu = PQ
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16. Na figura 7 esta representado num referencial 0.n. Oxyz um prisma triangular [ABCDEF]
Sabe-se que: -

e A base [ABC] esté contida no plano de equagdo z = —3 e a base D T Ia
[DEF] esta contida no plano de equacdo z = 5 p | |/
o A face [BFDC] é paralela ao plano yOz

=y

)

+ |55 = V&

e Uma equagdo vetorial dareta AF é (x,y,z) = (—6,7,13) +
k(-5,4,8),keR

16.1 Mostra que as coordenadas do ponto A sdo (4,—1,—3), que as do ponto F séo (—1,3,5) e determina as
coordenadas dos restantes vértices do prisma.

16.2 Escreve uma equacao vetorial da reta EB e determina a sua interse¢do com o plano xOz

16.3 Determina:
a)  um sistema de equagdes paramétricas que defina a reta AB
b)  umaequacdo vetorial da aresta [DF]
¢) o plano mediador do segmento de reta [AF].

Apresenta naformaax + by +cz=d, coma,b,ced €ER

16.4 Determina as coordenadas de um vetor ¥ colinear com AD e de norma 30

16.5 Considera os pontos P(—=5,—2,1)e T(—1,3,1). Sabe-se que o ponto T pertence ao plano AEF e que 0
vetor PT é perpendicular ao plano AEF.

a) Mostra que uma equacéo do plano AEF é 4x + 5y = 11
b)  Sejarareta que contém o ponto de coordenadas (1,1, 3) é paralela ao eixo Ox.
Determina as coordenadas do ponto de interse¢do do plano AEF com areta r.

16.6 Considera um novo prisma semelhante ao prisma [ABCDEF]. Sabe-se que a area da base do novo prisma €

igual a 50. Qual é o volume do novo prisma?
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& MATEMATICA PARA TODOS .
Matematica A 10.° ano

Solugoes

1. C 21D 22a) y=3 Az=-3

2.2 ¢)

22 b) x=3 x=3Az=0A0<y<3

22d) x=3Ay=3Az<3
22€) x=0Az=3 Ay=>0 22f) y=0A0<x<3A0<z<3
2209) x=3 AN-3<y<3A0<z<3

22h) 0<x<3A-3<y<3A0<z<3

3. C 41 B 42 A

51 C 52 D 53 B

5.4 D 55 A 6. A

7. D 8.1 B 82 C

9.1 A 9.2 B 9.3 C

10. D 11.1 a) Plano EFG 11.1 b) Reta CG

11.1 c) Segmento de reta [AB] 112a) x=2 112b) x=-2Az=1
112c) x=-2A -4<y<3A-2<z<1 112d) y=—4 Az=—-2 Ax > —2
112€) z=—; 11.2f) 4x—7y—3z=5 1129) x=—-2 Ay=4
11.3 P(2,3,—10) ou P(2,3,6) 12.1 A(2,0,0);B(2,2,2);€(0,0,2) ; D(2,—2,2) ; E(4,0,2) ; F(2,0,4)
12.2a) x =2 122b) y=0A z=2 A2<y<4 122¢c) x =2 Ay =2
122d) x=2Az=2 Ay <2 12.2e) y=-2 123 P(%,-2,2)

13.2 Circunferéncia contida no plano ABC, centrada no ponto de coordenadas (0,2, —2) e raio 3. Perimetro= 6m

13.3 b = 2,15
14.2 b) Circulo contido no plano de equagéo 2x + 1 = 0, centrado no ponto de coordenadas (—% 2, 3) e raio 34—‘/5 .
Area = 2%
4
14.2 ¢) yp€]0,4[ 15.1a) k=0Vk=1 15.2b) k=-2
15.2¢c) k = % 15.3 Proposigéo falsa

16.1 B(-1,3,-3);C(-1,-2,-3);D(—-1,-2,5);E(4,—-1,5)
x =4 —5k

16.2 (x,y,2) = (-1,3,-3) + k(=5,4,-8) ,k € R ; (%,0,3) 16.3a) {y=—-1+4k ,k€eR
z=-3

16.3b) (x,y,z) = (—1,-2,5) + k(0,5,0),k € [0,1] 16.3¢c) —-10x+ 8y + 16z =9

16.4 3(—5v10,—v10,8v10) ou #(5v10,V10,—8v10) 165b) (2,1,3)

16.6 Viovo prisma = 800
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