“ [VV\TEM/\-HC/\ P/\R)/\ TODOS Matematica A 10.° ano

1.  Considere uma funcio f de dominio IR e contradominio [-4,2]
Qual é o contradominio da funcéo g definida por g(x)=—f (x)+1

A [-24] B) [-15] © [-33] ™ [-31]

D', ~[-(-4+1.2+1)]=[(3,3) ][]

OPCAO: C

2.  Relativamente a uma funcao freal de varidvel real definida em IR , sabe-se que:

f(ijzf(x) e £(32)=400

4) 4
Qual éovalorde f(2)?
(A) 100 B) 75 © 50 (D) 25

s

f(%j:f(jz)<:>f(8):4f30<:>f(8):]_00<:>@=¥©]{(2)=25

OPCAO: D
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3.

Na figura estd representada, num plano munido de um

referencial cartesiano, o grafico de uma fungao f de dominio

[—4,4] e contradominio [-3, 3]

Qual das seguintes funcdes nio tem zeros?
@) g(x)=f(x+3)
(B h(x)

© j(x)=f(x-3)+4
D) m(x)=f(x-3)-3

S Q

f
f(x+4)+3
f

—~

(A) trata-se de uma transformacio horizontal associada ao vetor E(—S,O), portanto o contradominio

mantém-se inalterado.

(B) trata-se de uma transformacao horizontal associada ao vetor Fz(—4 ,0) e de uma translacdo vertical

associada ao vetor 5(0,3), o contradominio é D', =[-3+3,3+3]=[0,6] e portanto a funcdo tem

um zero.

(C) trata-se de uma transformacdo horizontal associada ao vetor fz(S, O) e de uma translacdo vertical

associada ao vetor {)(0 ,4), 0 contradominio é D', =[-3+4,3+4]=[1,7] como o contradominio s6

tem valores positivos a fun¢do nao passa por Ox e portanto a fungdo ndo tem zeros.

OPCAO: C
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4. De uma funcdo f, de dominio [a, b] sabe-se que:
e f(a) éminimo absoluto;
e fndotem méaximo absoluto;

o fécrescenteem [a,b[

Em qual das figuras seguintes podera estar representado, num referencial cartesiano, o gréafico da fungao f

(A) (B)

% 5

© (D)

] s

Q
o
[yl S
>I<1v
S

OPCAO: A
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5. Na figura estd representada, num referencial cartesiano, parte do

gréafico de uma certa funcao g, crescente em IR e de contradominio ! 2
J1, +o0[ 2]
Qual das seguintes fungdes tem como contradominio o intervalo epp— ] 1

v

de ntimeros reais |—oo, 0[ e é decrescente em IR ?
@ f(x)=g(-x)-1 B Jj(x)=-g(x)+1

€ m(x)=-g(-x)+1 D) n(x)=-g(-x)-1

(A) o gréafico de f obtém-se a partir do grafico de g através de uma reflexdo do eixo Oy seguida pela

translacio associada ao vetor 5(0 ,—1). D', = 10, +oo[ e é decrescente.
(B) o gréfico de j obtém-se a partir do grafico de g através de uma reflexao do eixo Ox, seguida de uma

translacao associada ao vetor D(O ,1). D'; =]-o0,0[ e édecrescente.

As fungdes estdo representadas na imagem em baixo.

OPCAO: B
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6. O grafico de uma fungdo afim interseta o eixo Ox no ponto de abcissa 4 e o eixo Oy no ponto de ordenada 5.

6.1. Determine:

a) aforma candnica de f
Seja A o ponto de intersecdo da funcdo com o eixo Ox, entdo A(4,0) e seja B o ponto de

intersecdo da funcéo com o eixo B(0,5)

Declive:
5-0 5}
a=——a=——
0-4 4
Ordenada na origem:
B(0,5)

Forma canédnica da funcao afim:
y=ax+b

5
= 2x45
y=-gx+
b)  oszeros da funcio g definida por g(x)=—f(x+2)

g(x):—f(x+2):—(—;(x+2)+5j:—(—§x—g+5j:—(—§x+§j:gx—ﬁ

g(x):0<:>§x—§: 2=
4 2 4 2

6.2. Esboce o gréfico da funco j definida por j(x)=2f (-x)-1 a partir do gréfico de f.

Explique sucessivamente todas as transformagoes que tiver de efetuar.

*:’1’) —1 Translagdo vertical
associada ao vertor

w(0, 1)

Reflexdo de Oy

Dilatagdo vertical
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7. Nafigura estd representada, num referencial o.n., parte do grafico da fungdo f de dominio [—-4, +oo[

Considere as funcdes g, h e j definidas por: yt
ol f
1t , /.
g(x)=f(x+a),aelR, h(x)=f(-x) e j(x)=—f(x) —_ 0 3 ; o
D', =[-4,2]
Zeros de f: {-4,2} -

7.1. Indique os zeros da fungao h
h(x)=f(-x) o gréafico de h obtém-se a partir do grafico de f através de uma reflexdo
do eixo Oy.

Como os zeros de f sdo {—4,2} , entdo os zeros de f (—x) sdo {-2,4}

7.2. Indique o contradominio da funcéo j

J(x)==f(x) o gréfico de j obtém-se a partir do grafico de f através de uma reflexdo
do eixo Ox.
Como D', =[-4,2], entdo D', =—[-4,2]=[-2,4]

7.3. Determine os valores reais de a de modo que a soma dos zeros da funcdo g seja um nimero nao
negativo
g(x)=f(x+a) o grafico de g obtém-se a partir do gréafico de f através de uma translacdo
horizontal associada ao vetor 5(—a,0).
Os zeros de f s@o —4 e 2.
Para que a soma dos zeros de g seja um nimero nao negativo:
—4+(-a)+2+(-a)20e=-2a-2>0-2a>2<a<-1

Portanto ae|-w,-1]
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8. Nafigura esta representado, num referencial o.n., o grafico da fungdo g de dominio ]-1, 3]

Sabe-se que o contradominio da fungao g é [—1, 1] equele3 ¥
s30 0s Unicos zeros da fungao g ,
%
8.1. Considere a funcdo j definida em 1 , 3 por { y 2 = .
22 -1 0 ]_1\\ ‘ ‘/,/' X
0 [ h, [

J(x)=4g(2x)

a)  Indique o contradominio da fungao j
j(x)=4g(2x) o gréfico de j obtém-se a partir do grafico de g através de uma contracao
horizontal g(2x) seguida de uma dilatagdo vertical 4g(2x)

do eixo Ox.
Como D', =[-1,1], entdo D', =4[-1,1]=[-4,4]

b) A funcdojtem zeros? Justifique.

. ~ . .. 1 ~ ~
Como existe uma contragao horizontal de coeficiente 5 e os zeros de g sdo 1 e 3, entdo os zeros

dejsao L e 3
2

N

8.2. Considere a translagio T sendo z](—l, 1), eatransformacio ¢ do plano que transforma o ponto

P(x,y) no ponto Q(x,%yj

Considere, também, a fun¢éo f que tem como gréafico cartesiano a imagem de g pela composta 7. .
T. ¢ é uma translacéo associada ao vetor Zz(—l,l) ap6s uma transformacao ¢

D,=]-1,3] e D', =[-1,1]

@ transforma P(x,y) em Q (x , % yj , ou seja, @ é uma contracdo vertical de coeficiente % .

Assim, o dominio mantém inalterado e o contradominio é D'= % [—1 , 1] = [— % , %}

De seguida temos a translacdo associada ao vetor 11(—1,1), assim D=]-1-1,3-1]=1]-2,2] e

D'= —1+1,1+1 = §,§
4 4 4 4

Indique:
a) odominiodafunciof D=]-2,2]

b) ocontradominiodafungdof D'= {— % , %}

c)  aexpressdo analfticada funcdof  f(x)= % g(x+1)+1
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9.  Na figura esté representado, num referencial cartesiano, o grafico de uma fungao f

X
9.1. Indique o dominio e contradominio da fungao f
D;=[-6,2] e D', =[-4,4]
9.2. Construa uma tabela de varia¢do da fungao f
x -6 -2 0 1 2

O N O I HEE T N I S I I N

9.3. Estude a funcio f quanto a monotonia e a existéncia de extremos relativos
Minimos relativos: —4 e 1

Méximos relativos: 4 e 2

9.4. Indique um intervalo [a,b] = D, em que:
a) afuncao fseja positiva e decrescente
Existem duas hipéteses: [-2,0] ou [1,2]
b)  afunclo fseja positiva e crescente

Por exemplo: [-3,-2] ou [0,1]
¢ 3x,x el[ab]lix #x,Af(x)=f(x)
Por exemplo: [-3;1,9]
9.5. Considere a funcéo g definida por g (x) = —f (-x) +1

g(x) o grafico de g obtém-se a partir do grafico de f através de uma reflexao do eixo Oy ,

seguida de uma reflexdo do eixo Ox e de uma tranlagdo vertical associada ao vetor v(0,1)

a) Indique o dominio e o contradominio da funcao g

D, = ~D,=-[-6,2[=]-2,]
S

de Oy

D' ,=-D',+D', =-[-4+1,4+1]=[-5,5]
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b)  Estude a fungio g quanto a monotonia e existéncia de extremos

Sugestdo: Faca um esbogo do grafico da fungio g

¥y

Monotonia:

o fécrescenteem: xe[-1,0]uU[2,6]
o fédecrescente em: xe]-2,-1]uU[0,2]

Extremos:

e minimos: -1 e -3 (absoluto)
e maximos: 0 e 5 (absoluto)

10. Considere a familia de fungGes afim, definidas em IR, por f (x) = (2 -ad ) x -3 ,onde a € IR

10.1. Determine os valores reais de a para os quais:
a) afuncdo fé crescente em IR

A fungdo f é crescente se o seu declive é positivo.
2-a* >O©—a2+2>0©ae}\/§,\/§[
CA

Trata-se de uma pardbola com a concavidade virada para baixo.

Positiva entre os zeros.

Zeros: — @ +2=0<a=+2

b) o gréfico da funcgao fé uma reta paralela ao eixo Ox

A funcao f¢é paralela ao eixo Ox se for uma funcao constante, isto é, se o seu declive é igual a zero.

@ +2=0a=+/2
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c) a funcao f tenha zero para x = 6

f(6)=0e (2-a")x6-3=0c12-6a"-3=0 < -6a" = -9 &
V6
2

9
<:>a:g<:>a:ir & a ==

[©)\e)

10.2. Admitaque a = 2
f(x)=(2-2°)x-3=-2x-3

a)  Esboce o gréfico da funcéo g definida por g (x) = f(—x)

b)  Indique o zero da funcio h definida por h(x) = f (Ej

h(x):f(gj :—2[§)—3:—§x—3

h(x):0<:>—%x—3:0<:>—2x—9:0<:>—2x:9<:>x:—g
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11. Na figura esta representado, em referencial o.n., o grafico da funcao f
Sabe-se que, em |-, 1] , 0 grafico de f é uma semirreta y

11.1. Indique o dominio e o contradominio da fungao f

Dy =]-w,4[ e D'y =[-1,+x] j\l
11.2. Construa uma tabela de variacdo da fungdo f e indique os 3 /\

intervalos de monotonia -1

X — 1 2

f(x) ~ -1 /' 1 —~—

f é decrescente em: |-o0,1]U[1,4]

f é crescente em: [1,2]

11.3. Indique os extremos relativos da funcao f
f(1)=-1 é minimo

f(2)=1 é méaximo

11.4. Resolva as condicoes:
a f(x)=-1 b))  f(x)<1
f(x)=-lex=1 f(x)<1le xe]-3,4[\{2}

11.5. A fungao ftem trés zeros. Indique dois deles e determine o outro.
Zeros: x=—-1 e x=3

Outro zero:

Sejam A(1,-1) e B(2,1) pontos do grafico.

1-(-1
Declive: a= ( ):2

2-1
y,=axx,+be-1=2x1+b<b=-3
y=2x-3

2x—3:O<:>x:g

~ 3
Portanto os zeros sao: —1, E e3
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11.6. Considere as fungdes g(x)=f(x-1) e h(x)=f(x)+1
Determine:
a) o dominio e os zeros de g;
D; =]-»,4
D, =]—oo+1,4+l[=]—oo,5[

Zeros: g(x)=f(x-1)

S:{—1+l,§+1,3+1}={0,§,4}
2 2

b) o contradominio e os zeros de h.
h(x)=f(x)+1
D', =[-1+1,+0[=[0,+x]

Zeros: h(x)=0ex=1
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