& MATEMATICA PARA TODOS Matematica A 10.° ano

FUNCOES EXERCICIOS TIPO EXAME FRVR

1.  Nafigura est4 representada uma funcéo, g , de dominio [-2,2] e contradominio [-3,3].

Sabe-se que: 4

e aeD, /\beDg
e a<bag(a)xg(b)<0

Em qual das opgoes existem duas afirmacoes falsas?

@) ?m A g(—1)<g(——j

B g

(
© g(
D) g(b)-g(a)=9g(b) A g(2+a)=0

Sea<b A g(a)xg(b)<0, entdo, a<0e b>0

Como b>0, entdo, g(b)>0

Como a<0, entdo, g(a)<0, isto é, —g(a)>0

Assim, g(b)-g(a)>0

Portanto:

e g(b)-g(a)<0 Falso

Como ae[-2,0[ e be]0,2], entdo, a+be[-2,2] e g(a+b)e[-3,3], logo, g(a+b)<3
e g(a+b)>3  Falso

OPCAO: C
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& MATEMATICA

2.  Na figura estao representados os pontos A e B e o grafico i vt
de uma funcao afim, f. e
Sabe-se que: \

f
e 0o ponto A tem coordenadas [—2 , %) : \

i \x:
e 0o ponto B tem coordenadas (6 , —gj ) ‘B

Qual das seguintes expressoes algébricas pode representar f ?

1 5} 1 5} 1 1 3
A —x+—= B) ——x+—= C) —-—=x+2 D) ——x+—
()2x2 (B) ¥+ © 5 X (D) S ¥X+5
A opcao (A) é excluida porque o declive de f é negativo.
Opcao (B):
f(-2)= —%x(—2)+g :g a ordenada de A é menor do que %

Opcao (C):
f(-2) :—%x(—2)+2 =3 aordenada de A é maior do que 3
f(6):—%><6+2:—1 a ordenada de B é menor do que -1
OPCAO: C

3.  Noreferencial cartesiano esta representado um retangulo, [OABC] .

Sabe-se que: vt
e 0spontos A e Btém abcissa 6 ; c B
e ospontos Be Ctem ordenada 3. .
Um ponto P parte do ponto O e desloca-se, no sentido positivo,
sobre o eixo Ox até ao ponto A . P A
Considere a funcdo f que a x, abcissa de P, faz corresponder a 9 6

distancia de Pa B, sendo esta representada por f(x).
3.1. Calcule 0 niimero representado por f(6)—f(2).
Temos que f(6)= AB=3
Recorrendo ao Teorema de Pitdgoras, podemos calcular PB quando a abcissa é 2.

Assim, PA=6-2=4¢ A_B:B, logo, ﬁzza2+ﬁ2©ﬁ2:16+9 < PB=+/25< PB=5

PB>0

Entdo, f(2)=5

©f(6)-f(2)=3-5=-2
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3.2.  Qual dos conjuntos representa o contradominio da fungao f?

A) IR} ® [3,35] © [0,6] D@ [6,35]

A maior distancia de P a B é quando a abcissa da fungdo é 0, isto é, f(0).

Recorrendo ao Teorema de Pitagoras:

PB =0OA +AB < PB =36+9 < PB=+/45

PB>0

A menor distdncia de P a B ¢ quando a abcissa da funcao é 6, isto &, f(6)=3

Portanto, D’f.:[S,\/E}:[S,\/%]:[S,S\/ﬂ

OPCAO: B

4. A retarepresentada no referencial cartesiano é uma representagio de

parte da fungao f .

Sabe-se que:

e aretainterseta o eixo Oy no ponto de coordenadas (0,-2);

e o ponto de coordenadas (—3,-6) pertence ao grafico de f.

O ponto A faz parte do grafico da funcio fe tem ordenada 2 .

Determine as coordenadas do ponto A .

Como (0,-2) faz parte da funcdo, entdo, f(x)=ax-2
Assim, —6:—3a—2<:>3a:4<:>a:§

4
Logo, f(x)= §X—2

Como A pertence a func¢ao e tem ordenada 2, entao, gx -2=2& ix =4 x=3

o A(3,2)

Y
kv
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5. Na figura estdo representados graficamente as funcoes fe g :

5.1.

5.2.

5.3.

54.

6.  Na figura estd representado, num referencial cartesiano, o grafico de uma funcao f, de dominio [—2,7] .

6.1.

6.2.

6.3.

Determine o dominio e o contradominio da fungao f.
D, =[-4,4] e D', =[-4,3]

Indique o valor légico das seguintes afirmacoes:

(D)  Afuncio f ¢ decrescente no intervalo [—1,3] . (V)

(II) 1 éum maximo relativo da funcéo f. (F)

(III) fépositivaem [-4,0]. (F)

|
[
&
»

4

(IV) 4 éum maximizantede f. (V)
(V)  Existe um elemento x tal que f(x)=-2 (V)

Sejam g(a)=2e g(3)=b
Calcule o valor de (a—b)(a+b)

Temos que g(a)=2<a=3 e g(3)=beb=2
(a-b)(a+b)=a’-b*=3"-2°=5

Determine o conjunto dos valores de x que satisfazem a condigdo f(x)xg(0)<0

Como g(0)=-1, entdo, f(x)xg(0)<0<—f(x)<0< f(x)>0< xe[-4,0]

Escreva o conjunto dos valores de k para os quais a equacdo

f(x)=k, éimpossivel. i /\ T ]
Apresente a sua resposta na forma e intervalo ou de unido de N —t

intervalos.

]—oo,l[U]B,—i—oo[

Qual das seguintes afirmacoes € falsa?
(A) -1 é um minimo absoluto da funcao.
(B) -1 é um maximo relativo da funcgao.

(C) A funcao fé crescente em sentido lato.

(D) A funcéo f ¢ decrescente em sentido lato em [1,3]
OPCAO: C

Indique o conjunto-solucdo da condi¢do f(x)<2.

Apresente a resposta na forma de unido de intervalos de nimeros reais.

|-2,-1[u]-1,4]
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7.  Sejam k e p numeros reais. Considere as funcoes afins f e g , de dominio IR, definidas por:
f(x)=(2k+1)x—-4p e g(x)=-3x+6
Sabe-se que as retas representam, num referencial cartesiano, as funcoes fe g:
e as paralelas;
e intersetam o eixo Ox no mesmo ponto.
Determine os valores de k e p.

Como as retas sdo paralelas, entdo, os declives de f e g sdo iguais:
2k+1=-3 < k=-2

Intersecdo de g com o eixo Ox

9(x)=0e-3x+6=0<x=2

Assim,f(2):0<:>(2><(—2)+1)><2—4p:0<:>—6—4p:0<:>p:—g

3
Lk=-2e p=—=
P 2

8. Deuma fungdo fde dominio [-4,5], sabe-se que:
e f(-4)=6;f(2)=-1;f(5)=1
e féestritamente decrescente no intervalo [-4,2];
e féestritamente crescente no intervalo [2,5].
Quantas solucbes podera ter, no maximo, a equagdo f(x)=07?
A 0 B 1 < 2 (D) 3
A funcgo f é estritamente decrescente no intervalo [-4,2] , f(-4)=6¢ f(2)=-1, logo, ftem no méximo

um zero nom intervalo [-4,2]

f é estritamente crescente no intervalo [2,5] , f (2) =-lef (5) =1, logo, f tem nommaximo um zero no

intervalo [2,5].

Logo, f(x)=0 tem no méaximo duas solugdes no intervalo [-4,5] .

OPCAO: C
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0.

Admita que, relativamente a um dado produto, as fungdes f e g traduzem o preco, em euros, em fungao da

quantidade procurada e da quantidade oferecida pelo mercado, respetivamente.

Sao conhecidos os valores na tabela seguinte.

p
Preco (€) Quantidade procurada Quantidade oferecida

10 700 150

50 100 650

\ J

Analisando a tabela, verificamos que, quando o preco do produto é 10, h4d uma grande procura, mas pouca

oferta. No entanto, se o prego for 50, a procura é menor, mas a oferta € maior.

Sabe-se que os gréficos das funcdes f e g estdo contidos nas retas r e s, respetivamente, e estdo parcialmente

representados na figura seguinte.

9.1.

9.2.

Escreva as equacOes reduzidas dasretares. N
e Precos (€}
Retar: g

Pontos: (700,10) e (100,50)
50-10 1

Q=— == Oferta /E
100-700 15 \

(y-50) = -~ (x-100) &

0 ades
1,100 oy 1,170 Quantidades
15" 15 15 3

f
Procura

Reta r:
Pontos: (150,10) e (650,50)
50-10 2

[0 e —
650-150 25

2 2 300 2
S10==(x-150) @ y=—x-2 410 @ y=—x-2
y=10=55! J=v=55 Y725

2
g(x)= 55X~ 2
Designa-se por ponto de equilibrio, o ponto E de interse¢ao dos gréficos das funcoes f e g e corresponde
ao ponto em que os interesses da procura coincidem com os da oferta.
Determine, por processos analiticos, as coordenadas do ponto de equilibrio E e, em seguida, confirme

a sua resposta recorrendo as capacidades graficas da calculadora.

f(x)=g(x)=- ! X+ 170 2 X=2 . < —-5x+4250=6x-150 < -11x =-4400 =
15 3 25 (29)
(x5) (x25) (x3)
< x =400
f(400):—%x400+@:30

3
E(400,30)

eduardo.pinhao@matematicaparatodos.pt


mailto:eduardo.pinhao@matematicaparatodos.pt
http://www.matematicaparatodos.pt

& MATEMATICA

1170
eixos  f1(x)=—-x+
15 3
(400,30)
2

£2(x)=—- x-2

(x) g
Zz/y 50;

9.3. Se ocorresse um acontecimento perturbador deste equilibrio, esta situacao néo se iria manter.

Imanemos, por exemplo, que a utilizacdo do produto foi
recomendada por um técnico muito conceituado. Em
principio essa recomendacdo iria provocar um aumento da
procura.

Observando a nova situagdo através da representagio

gréfica ao lado, podemos verificar que a linha da procura se

iria deslocar 100 unidades para a direita ( f, ), gerando um

Precos (€5
50¢--«
404
30
20
10

O 200 400 600 800
Quantidades

excesso de procura e alterando o ponto de equilibrio (E1 ) , aumentando o prego do produto.

Escreva a expressao algébrica de f,, e determine o valor exato das coordenadas E,

Pontos de f, com a deslocacio de 100 unidades para a direita:

(700+100,10)=(800,10) e (100+100,50)=(200,50)

y:—ix+b<:>50:—ix200+b<:>b:@
15 15 3
1 190
= —— + —
S T
2 1 190
g(x)=f(x)e—x-2  , =———x+=——<6x-150=-5x+4750 < 11x =4900 <
25><S 15><5 3><25
4900
11
4900)_ 2 4900 , 370
11 25 11 11
Portanto E, @,@
11 11
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9.4. Num modelo econémico tedrico, considere que o dominio de f, ¢ [200,800] e o dominio de g é
[150,650].
Considere que o novo fator de desequilfbrio provoca uma alteragao no grafico da procura f,. Essa
transformacdo é definida por f, (x)=f,(x)+k, keIR".

Determine os valores de k para os quais deixe de existir ponto de equilibrio entre a procura e a oferta.

£,() = (x) k= —Lx+ 04k, ke IR

1 190 2

f(x)=9(x)e ——x+=—+k_, =——x-2 . < -5x+4750+75k =6x-150 <
15><5 3><25 25><3
& —11x =—-4900-75k < x:@+§

Como kelIR", o grafico f, obtém-se do gréafico f, deslocando-se k unidades na vertical para cima.

Assim, para ndo existir ponto de equilibrio entre a procura e a oferta x tem que ser superior a 650

x>650<:>%+§k>650xll < 4900+75k >7150 < 75k >2250 < k>30

10. Na figura, esté representada, num referencial o.n. Oxy, parte da parabola que é o grafico da fungao f .

N

y

[§ S———

o
~
=
W

Sabe-se que:
e aparabola contém o ponto de coordenadas (-1,5);
e oszerosdefsao0Oe4.
10.1. Mostre que a fungdo f ¢ definida por f(x)= (x—2)2 -4.

Como O e 4 sdo zeros da funcao, entao, x=0vx=4<x-0=0vx-4=0
Assim, f(x)=a(x-0)(x—4)=ax(x—4)
f(-1)=5<a(-1)(-1-4)=5<a=1

f(x)=x(x-4)=x"—4x=x"—4x+2° -2° :(x—2)2—4 c.q.m.
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10.2. Determine os valores de x que satisfazem a condigdo f(x)>5.
Apresente o conjunto-solucdo na forma de intervalo ou reuniao de intervalos.

f(x)25& (x-2) 425 (x-2) 29 x-223vx-2< -3 x25vx<-1
x € [-o0,—1]U[5,+[

.............

/,""fl(x)=x2 —4-x-5

10.3. Considere a funcdo g definida por g(x)=2+ f(x-1)

A funcio g é uma translagiio horizontal associada ao vetor v (1 , O) , seguida de uma translacao vertical

associada ao vetor u (0,2).

Determine:
a) o contradominiode g;

D', =[—4,+oo[

Assim, D', =[—4+2,+oo+2[=[—2,+oo[
b) oszerosdeg.

Zeros de f sdo 0 e 4

x=0vx=4

Zerosdeg: x-1=0v x-1=4<x=1v x=5
C.S.={1,5)

11. Sejam fe g as fungoes, de dominio IR , definidas por
f(x)=x* e g(x)=f(x-3)
Quais sdo as coordenadas do vértice da pardbola que representa, num referencial cartesiano, a fung¢do g ?
@A (0,-3) B) (0,3) ©) (-3,0) D) (3,0)
As coordenadas do vértice da parébola de f'sdo (0,0)
A funcdo g é uma translacao horizontal associada ao vetor 5(3,0) , logo, o vértice da funcao g tem

coordenadas (3,0)
OPCAO: D
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12.  Considere a fun¢do f, de dominio IR, definida por f (x)=2x"-12x+16.

N

y

Resolva os seguintes itens sem recorrer a calculadora.

12.1. Determine o conjunto-solugdo da inequacdo f (x)>—4 [x — %j .

f(x)2—4[x—§j<:>2x2—12x+162—4(x—§j<:>2x2—12x+162—4x+26<:>

< 2x>—8x-10>0

C.A.

8+4/(-8) —4x2x(-10 oom
2x*-8x-10=0< x = \/( ) 4X al )<:>x:—8i4144<:>

+
<:>x:8_412<:>x:5vx:—1 —1v5

xe|-o,-1]u[5,+x[

12.2. Na figura, estao representados, num referencial o.n. Oxy :
e parte do gréfico da fungao f;
e ospontos A e B que pertencem ao grafico de fe ao eixo Ox;
e aretarque passaem A e é paralela ao eixo Ox;
e oponto C, vértice da pardbola;
e oponto D, ponto da reta r com ordenada igual a ordenada do ponto C;
e otrapézio [ABCD].

a) Prove que as coordenadas do ponto Csdo (3,-2).
f(x)=2x"-12x+16=2(x"~6x)+16=2(x* ~6x+3° ~3")+16 =
=2(x-3)-18+16=2(x-3)" -2

Assim, C(3,-2) c.g.m.
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b) Determine a area do quadrilatero [ABCD] .

E—i—@ — X=X |+ Xy —X
A[ABCD]:TXAD:| : A|2| S C|><|yA_yD|

Xy € x, sdo os zeros de f(x)

+4/ - + +
f(x):O<:>2x2—12x+16:O<:>x:12_ 1447128 @x:%cx—m%c

4
oS x=2vx=4

Logo, A(2,0) e B(4,0)

|XB_XA|+|XD_XC|X
2

|4-2|+|2-3]
=X
2

Assim,

|yA _y1)|

13. Na figura estd representada graficamente uma funcdo afim, f, definida por
f(x)=16-2x.
Sabe-se que:

e P ¢éum ponto que se desloca sobre a representacao grafica de f, no
primeiro quadrante;

e A ¢é o ponto do eixo Ox, tal que, para cada posi¢ao do ponto P, o
tridngulo [OAP] é retdngulo em A ;

e Finterseta o eixo Ox no ponto de abcissa 8.

|O_(_2)|:§X2:3 u.a.

0

Usando as capacidades graficas da calculadora, determine a drea maxima do tridngulo [OAP].

Justifique a sua resposta exibindo o esbogo da representacio grafica obtida, a janela de visualizacdo adequada

utilizada e as coordenadas dos pontos mais relevantes.

Sugestdo: designando por x a abcissa dos pontos A e P, mostre que a area do triangulo [OAP] é dada por

a(x)=8x-x*, com0<x<8

OA=x e ﬁ:f(x):16—2x

OAxAP x(16-2x) 16x-2x"
[OAP]: 2 = 2 = 2 =—-X +8_X

1.0 *Doc rap [I] X
04y

(4,16)

fl(,\')=—x2+8- x

-1 W2 [}

A 4rea maxima é 16 u.a.
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14. Na figura esté representada graficamente parte de uma fungao g ,
definida por g(x)=20+8x—x".
Sabe-se que:

e Péum ponto que se desloca sobre a representacgio grafica de
g, no primeiro quadrante;

e Aéopontodoeixo Ox, com a mesma abcissa de P ;

e Béaintersecdo do grafico de g com o semieixo positivo Ox; 0 f\ B X

e (Céum vértice do retangulo [ABCP].
Recorrendo as capacidades graficas da calculadora grafica, determine o perimetro do retangulo [ABCP] que
tem maior 4rea.

Justifique cuidadosamente a sua resposta.

Sugestdo: Comece por mostrar que a area do retangulo [ABCP] é dada por

a(x)=x"-18x"+60x+200 , com 0<x<10

Temos que A e P tém a mesma abcissa, logo, AP = g(x)=-x"+8x+20

E=|XB—XA|

X, =X

~8+,/8" ~4x(~1)x(20)

x,:9(x)=0-x"+8x+20=0< x = o x=-1vx=10

-2
E:|10—x| ,com 0<x<10

AB=10-x

A pery = ABx AP = (10—x)(-x" +8x+20) =~10x” +80x +200+x" - 8x" ~20x =

=x"-18x" +60x+200

a(x)=x"-18x"+60x+200 , x]0,10]

< KRR *Doc rap [l] X
W297.16 v

A maior area é 256 u.a. quando x =2
3 )
£1(x)=x"-18 x % +60- x+200

0.1

P

[aBCP] —

2(10-x)+2(—x" +8x+20) =2(10-2)+2(-2° +16+20) =16 +64 =80 u.c.
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15. Observe a figura onde se encontra representada, num
referencial o.n. Oxy , parte do grafico de uma fungao f de
dominio IR .

Sabe-se que:

o x<-3, afi $ i u
ara x<-3, o grafico f é a semirreta que passa nos

pontos de coordenadas (—4,1) e (—6,-2);

e f(-3)=—4

e Para x>-3, o gréfico de f ¢ parte da parabola que

passa nos pontos de coordenadas (-2,0),(0,-2) e (2,0)

15.1. Mostre que a fungao f pode ser definida por

Para x<-3
1+2 3

a= = —
-4+6 2
3
=—x+b

y 2

2= 2x(-6)+b s b=7

3
=—x+7
Y 2

Para x>-3

y :a(x—h)2 +k , como -2 e 2 sdo zeros da parabola, entdo, V(0,-2)
y=ax’ -2

O=a22—2<:>a=%

2

1
=—x" -2
Y 2
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16.

15.2. Determine os zeros da funcdo g definida por g(x)=f(x-1)

§(x—1)+7 se x—1<-3 §x—§+7 se x<-2 §x+£

2 2 2 2 2
g(x)=f(x-1)=1 -4 se x-1=-3 &1 -4 se x=-2<4{ -4

%(x—1)2—2 se x—-1>-3 %(X—I)Z—Z se x>-2 —(x—1)2—2

§x+E:0 x<—2<:>x:—£/\ xX<-2
2 2 3
1

C.S.={—E,1,3}
3

15.3. Indique o(s) intervalo(s) de maior amplitude em que simultaneamente, f(x)<0 e fé decrescente.

-2,

Considere a fungdo g , de dominio [-5,5], definida por g(x)=—|x-1|+3.

16.1. Exprima g sem usar o simbolo médulo.

g(x):—|x—l|+3:{

_{—x+4 se 1<x<5

—(x-1)+3 se x-1>0A-5<x<5 {—x+4 se x>1A-5<x<5

—(=x+1)+3 se x-1<0A-5<x<5 |x+2 se x<lA-5<x<5

X+2 se —5<x«<1
16.2. Indique:
a) o contradominiode g;

|x-1|20 —|x-1|<0e —|x-1|+3<3

g(x)<3
g(-5)=-5+2=-3
g(5)=-5+4=1
g(1)=-1+4=3
Dlg:[_S’S]

b) oszerosdeg;
—[x-1[+3=0=—|x-1|=-3 e |x-1|=3e x-1=3vx-1=-3o x=4v x=-2
C.8.={-2,4)

(x-1)-2=0Ax>-2&(x-1) =4 Ax>-2&x-1=22 A x>-2& (x=1v x=3) A x>-2

S€e X<

S€ X =

Se X°>

eduardo.pinhao@matematicaparatodos.pt


mailto:eduardo.pinhao@matematicaparatodos.pt
http://www.matematicaparatodos.pt

& MATEMATICA

c) osintervalos de monotoniade g .

g(x)=

-x+4 se 1<x<5
X+2 se —5<x«l1

g é decrescente em [1,5]

g é crescente em [-5,1]
16.3. Utilizando processos exclusivamente analiticos, resolva a inequagdo g(x)<0.

9(x)<0e -|x-1+3<0e —|x-1|<-3e|x-1>3ex-1>3vx-1<-3c x>4vx<-2

x &(J-o0,—2[ U4, + o[ )N[-5,5]=[-5,-2[ U ]4,5]

16.4. Considere a funcdo f definida, em IR , por f(x)=a|x—b|+c, com a,becelR, cujo grafico

cartesiano esta parcialmente representado no referencial Oxy da figura que se segue.

N

y

\;' f

X

=]
—_
N
w1
E=)
ol
3

Resolva, recorrendo as capacidades gréficas da calculadora, a equagao f(x)=g(x)

f(x)=al|x-2| , poreque x =2, é zero e c=0, porque o zero de f é o vértice da funcao.
Como (0,2) pertence a funcdo, entdo, f(0)=2<al0-2|=2 = 2a=2<a=1
Assim, f(x)=|x-2|
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17.  Seja fuma funcdo quadrética definida por uma expressao do
tipo f(x)= a(x—h)2 +k ,sendo, a,h ekelR.

Na figura, estao representados a pardbola que representa a
funcao fe o triangulo [ABC].

Sabe-se que:

e o vértice da parabola, V', tem coordenadas (2,-1);

e aparébola interseta o eixo Oy no ponto A ;

e 0 ponto B pertence a parabola e tem ordenada igual
adeA;

e amedida da area do tridangulo [AVB] é 4 .

17.1. Identifique o eixo de simetria da parabola e determine as coordenadas dos pontos Ae B .

Eixo de simetria é a abcissa do vértice da parabola, isto é, x =2

As coordenadas do ponto A sdo do tipo (0,y,) e do ponto B sio do tipo (4,y,)

A = A_BX(yA_(_l)) ©4_M

[AVB] 2 B 2

oy, +tl=2<y, =1

- A(0,1) e B(4,1)

17.2. Naexpressdo f(x)=a(x —h)2 +k, indique os valores de h e k e determine o valor de a .
V(2,-1)
f(x)= a(x—2)2 -1

f(O):lc»a(0—2)2—1:1<:>4a:2<:>a:%
o h:2,k:—1ea:l
2

17.3. O ponto P pertence ao grafico de f, tem abcissa positiva e ordenada 7. Determine as coordenadas de P

f(x):7<:>%(x—1)2—1:7<:>(x—1)2:16<:>x—1:i\/ﬁ<:>x—1:—4vx—1:4<:>x:—3vx:5<:>

< x=5

xp>0

. P(5,7)
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18.  Considere a funcéo quadratica, f, definida por f(x)= —2x" +3x+2.
Estude a funcio f quanto:
e A0S Zeros;
e 30 sinal;

e 4 monotonia e aos extremos.

Zeros:

) —3i\/32—4><(—2)><2 1
f(x)=0e-2x"+3x+2=0x= : <:>x=2vx=—§
Sinal:

N . _1 0 +00
2
f(x) - 0 + 0 -

Monotonia e extremos:

Vértice da paréabola:

2 2 2 2
—2x° +3x+2=-2 xz—gx +2=-2 x2—§x+ CA +2=-2 x—§ +2+2:—2 x—§ +§
2 2 4 4 4 8 4 8

Assim, V(§,§j
4 8
X —00 £l 0
4
25
f(x) Va 5 N

Méximo da funcao: 2§5
- 3
A funcdo é crescente em —,

A funcdo € decrescente em |:%,+OO|:
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19. Seja a um numero real ndo nulo. Considere a func¢do quadrética f, de dominio IR, definida por
f(x)=a(x-1)(x+3)
19.1. Considere as proposi¢oes seguintes

L O contradominio da fungdo f pode ser [0,+ oo

II. O vértice da pardbola que representa a fungio tem coordenadas (1,3)

Justifique que as proposicoes I. e II. Sdo falsas.
Na resposta, apresente, para cada uma das proposi¢oes, uma razao que justifique a sua falsidade.

I. é falsa porque f é uma funcdo quadratica com dois zeros, logo, se a>0 a ordenada do vértice é

negativo.

-3+1

IT. éfalsaporque sendo 1 e -3 os zeros da fun¢do quadrética entdo V(xv , yV) , com, X, = 5

-1

19.2. Considere a funco afim g , de dominio IR , definida por g(x)=2x+7. Determine para que valor de

a os graficos das fungbes fe g tém um Unico ponto em comum.

Apresente todos os célculos necessarios.

Queremos determinar os valores de a para os quais f(x)=g(x) tem uma tnica soluggo.

f(x)=g9(x)= a(>c—1)(><+3):2x+7<3a(x2 +3x—x—3)—2x—7:0©

< ax’ +2ax-3a-2x-7=0< ax’ +(2a-2)x—(3a+7)=0
A equacgdo sé tem uma solucao se o binémio discrimiante for igual a 0.
(2a—-2)" ~4ax(-3a-7)=0 4a” ~8a+4+12a° +28a=0<16a" +20a+4=0 <

—-5+4/25-16

<:>4a2+5a+1:0<:>a=T<:>a=—1va=—%

20. Considere uma fung¢ao quadratica f representada graficamente num referencial cartesiano, por uma parabola
de vértice de coordenadas (5,1). Sabe-se que a funcdo tem dois zeros distintos.
Qual das expressoes pode definir a fun¢ao f?
L (x—4)(x-6)
L —(x-4,2)(x-62)
L (x-3)(7-x)
Opcao L. falsa porque trata-se de uma funcio com a concavidade voltada para cima e como o vértice é (5,1)

a func@o nado podia ter zeros.
Opcio II. E falsa porque os zeros da funcio quadratica sio 4,2 e 6,2 logo a abcissa do vértice da parabola é

4,2+6,2 10,4
2 2

Opcao III. é verdadeira, (x—3)(7—x)=—(x—-3)(x-7)

=52#5

eduardo.pinhao@matematicaparatodos.pt


mailto:eduardo.pinhao@matematicaparatodos.pt
http://www.matematicaparatodos.pt

& MATEMATICA

21. Nafigura, esta representada, num referencial o.n. Oxy , parte da pardbola que representa a fungao quadratica

f.

Sabe-se que:
e 0 e4sao zeros da fungao;
e oponto B(1,-3) pertence ao grafico de f.
Seja m um nimero real. Considere a fungdo afim g, de dominio IR, definida por g(x)=mx—-9 earetar que
a representa graficamente no referencial da figura.
Determine para que valor de m a reta r é tangente a parabola da figura.
A funcio pode ser representada pela expressdo algébrica f(x)=a(x —h)2 +k

Seja V o vértice da parabola, entdo, x, = % =2

Vamos determinar os valores de a e k:

f(x):a(x—2)2+k

{£(0)
f(0)=0Af(1)=3=4a+k=0ra+k=-3<k=-4ara-4a=-3ck=-4ana=1<

sSk=—4ra=1
Logo, f(x)= ()(—2)2 -4
Ponto de intersecao da reta r com a parabola:
f(x)zg(x)<:>(x—2)2 —4=mx-9< x"—4x+4-4-mx+9=0<

= xP —(m+4)x+9=0

A reta r interseta a parabola num sé ponto se o bindmio discriminante for igual a zero, isto é,
[~(m+4)] ~4x9=0o (m+4)° ~36=0=m’+8m+16-36=0 =

—84_r4/64—4><(—36)

2

Sm +8m-20=0<m= osm=-10vm=2
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22. Seja a um numero real ndo nulo.
Considere a fungdo f, de dominio IR, definida por, f(x)=a(x+4)(x+10).

Sabe-se que 6 é méximo absoluto da funcéo f .

Qual éovalordea ?

Mostre todos os célculos necessérios.

Como 6 é méximo absoluto da funcéo, entdo f é uma parabola com a concavidade voltada para baixo e a <0

~4-10
2

7.

Seja V o vértice da parébola, entZo, V(xv ,6), assim, x,, =

a(x, +4)(x, +10):6<:>a(—7+4)(—7+10):6<:>—9a:6<:>a:—g

23. Na figura, estdo representadas, num referencial o.n. Oxy , as funcoes, y
de dominio IR, feg .

Sabe-se que:
o f(x)= Zx ;

e g éuma funcdo linear;

e 0 pontoAtem coordenadas (0,2)

e 0 ponto B pertence ao graficode fe g ;
e aéreado triangulo [OAB] €6 .

23.1. Mostre que o ponto B tem coordenadas (6,9).

OA 2
Como a area de [OAB] é 6, entao, A[OAB] =6 X =6 *Xp =6 x,=0
1
. B(6,9) c.q.m.

23.2. Determine, em IR, o conjunto-solucdo da condigao: —f(x)> g(x)

N | o
N | o

g(_x‘):ax, entéo, a:%: > 1Ogo’ g(X):

—f(x)zg(x)e—f(x)-g(x)20= f(x)+g(x)<0=

C.A.
1, 3
Zx +§x:0<:>x(x+6):0<:>x:0vx=—6 + +

Xe[—6,0]
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24.  Considere a funco g definida, em IR, por g(x)=3|x-2|-6

24.1. Qual das expressoes pode definir a fungao g ?

3x-12 se x=0 3x-12 se x=2
(A) (B)

-3x se x<0 -3x se x<2

3x se x=2 3x se x20
© (D)

-3x+12 se x<2 -3x+12 se x<0

3(X—2)—6 se x-22>0 {3){—12 se x>2

3(-x+2)-6 se x-2<0 |-3x se x<2

ﬂx—a—6:{

OPCAO: B

24.2. Determine os zeros de g .
3|x—2|—6:O©3|x—2|:6®|x—2|:2<:>x—2:2vx—2:—2®x:4vx:0
C.5.={0,4}

25.  Considere a funcdo g, de dominio IR, definida por g(x)=|x—2|+2
Qual das seguintes equagdes é impossivel?
(A g(x)=1 B g(x)=2 © g(x)=3 D) g(x)=4
(A) |x-2[+2=1«<|x-2|]=-1 impossivel em IR
(B) |[x-2[+2=2<|x-2/=0<x-2=0<x=2 possivel em IR
©€) |[x-2[+2=3e|x-2=1ex-2=1vx-2=-1<x=3vx=1 possivel em IR
(D) |[x-2+2=4e|x-2|=2x-2=2vx-2=-2<x=4vx=0 possivel em IR
OPCAO: A
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26. Qual das seguintes opgdes podera representar a funcao real de variavel real definida por f(x)= |x —2|

(4) y ®) .

© ' o) )

o
=y
1,

I

A funcfio fé uma translagdo horizontal associada ao vetor v(2,0) da funcéo |x|

OPCAO: B
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