& MATEMATICA PARA TODOS Matematica A 10.° ano

FUNCOES — FUNCAO DEFINIDA POR RAMOS 1 FRVR

1.  Na figura, esta representada graficamente a funcdo f, 11 Y
de dominio [0, 8].

10
O gréfico é formado por dois segmentos de reta e, tal
9
como a figura sugere, f(4)=2.
8

1.1. Defina a funcdo f através de uma expressio 7

analitica. 6
A(O,lO);B(4,2) e C(8,0) 5
2-10
M =410
AB:y=-2x+10 3
2
m 0-2_ 1
eTg—4 2 1
1 - 1 €T
BC:y=—-=x+b,entdo, —=x8+b=0<
2 2 0 1 2 3 4 5 6 7 8
<b=4 -1

-2x+10 se 0<x<4

f(x): —%x+4 se 4<x<8
1.2. Calcule:
3 3 3
— — |==2x=+10=7
2 f(zj f(z] o

b) £(5) F(5)=—5x5+a=>

1.3. Determine, sob a forma de intervalos de nmeros reais, o conjunto-solucao da condicao:
a) f(x)<4
f(x)=4e-2x+10=4=x=3

Como f é decrescente, f(x)<4 < x>3 < x€[3,8]
b) f(x+2)=2

f(x)=2e xe[0,4]
f(x+2)22exe[0-2,4-2] = xe[-2,2]
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2.  Na figura ao lado, esté representada parte do gréafico de uma y

funcao f, de dominio IR. Tal como a figura sugere, o grafico é 8

formado por uma semirreta e por parte de uma pardbola cujo

vértice é o ponto de coordenadas (2,8). 6

Sabe-se ainda que f(4)=6 e f(6)=2

2.1. Defina a funcao através de uma expressao analitica.

2
Para, xS4,f(x)=a(x—h)2+k,com V(h,k)ea<0
f(x):a(x—2)2+8
2 2 4 6
f(4)=6<=a(4-2) +8=b6=4a="2<
-2

Sa=-=
2

f(x):—%(x—Z)2 +8 parax <4

Para, x>4, f(x)=mx+b
m:—_42__62<:>m:2 = f(x)=2x+b
f(6)=2<2=2x6+b<=b=-10
f(x)=2x-10, para x >4

1 2

(x—2Y+8 <4
. f(x)- 2(x ) +8 se x<
2x-10 se x>4

2.2. Determine os zeros da funcio f.

Parax<4

f(x):0<:>—%(x—2)2+8:O<:>(x—2)2:16<:>x—2:—4vx—2:4<:>x:—2vx:6<:>x:2

Parax >4
f(x)=0<2x-10=0=x=5

.. CS.={-2,5}
2.3. Indique os intervalos de monotonia e os extremos da fungao.
f écrescente em |-o0,2] U4, + o0
f édecrescente em [2,4]

8 é um méaximo relativo em x=2

f néo tem extremos absolutos
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3.  Considere a fun¢do g, de dominio IR, definida por:

9(x)= 2x° -4  se x<1
-3x+1 se x>1

3.1. Determine o valorde g (2)+g (%j

2
g(2)+g L =-3x2+1+2x L —4:—6+1+2><l—4:—1—7
2 2 4 2

3.2. Com recurso a calculadora gréafica, construa a tabela de monotonia.
Na sua resposta deve:
e reproduzir, num referencial, o grafico da funcdo visualizado na calculadora que lhe permite
construir a tabela;

e assinalar no grafico os pontos relevantes e apresentar as suas coordenadas.

Expressies Grafico

2
'F(X)= 2xT-4 | %<1
-3x+1 , x21

Adicionar um elemento

Tragar o grafico Exibir os valores FRIGHIG e =
flx)=-4
Expressges
Auto Eixos Navegar Caleculo
-4 2 4
-A
Maxima x=1 fix)=-2
X —00 0 1 +00

g(x) N —4 / -2 N
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3.3. Seja h(x)=g(x)+a
Indique, justificando, os valores de a de modo que a funcéo h tenha apenas dois zeros distintos.

Por observacio do gréfico, g tem um tnico zero em 2x° -4=0< x" =2 & x = +2 o x=—/2

x<1
Para que g tenha dois zeros distintos, o0 maximo relativo o minimo relativo tem que ser igual a zero.

Maximo relativo igual a zero:

MAaximo relativo:
g(1)=—2=g(1)+2=0

Logo, a=2

Minimo relativo igual a zero:

Minimo relativo:
g(0)=—4=g(0)+4=0

Logo, a=4
Portanto a=2va=4

4.  Considere a funcio f, de dominio IR, definida por:
1-x* se x<0
f(x)=1,
4—x° se x>0
Selecione a opcdo que apresenta o conjunto dos zeros da funcao f?

@A {-2,-1,1,2} ® {-2,1) © {-1,2} o {-1

1-x*=0ox=tlex=-1

x<0

4-x*=0ex=+2<x=2

x>0

C.8.={-1,2}
OPCAO: C
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5.

Considere a funcéo f, de dominio IR, definida por:

2x+% se x<£2
f(x)=

%x+5 se x>2

Selecione a opcdo que apresenta o valor de f (gj

@ 2 (B) 13—1 © =2 D) 53

E<2
3

f E =2X§+l=£
3 3 3 3

OPCAO: B

O depésito de 4gua da casa do Nuno é composto por dois prismas quadrangulares
regulares de diferentes tamanhos com uma abertura entre eles, como representa o
esquema da figura.
Quando se enche o depdsito com um fluxo de dgua constante, primeiro completa o
depdsito mais pequeno e, em seguida, o grande.
A altura da agua no deposito, h , em metros, é dada em fungiao do tempo, t , em
minutos, pela fungao.

(t):{0,0St se 0<t<10

0,5+0,0125t se 10<t<80

6.1. Determine a altura de cada um dos depdsitos.

Como os depdsitos sao diferentes e o primeiro a ficar cheio é o mais pequeno, significa que a altura do

depdsito mais pequeno é igual a 0,5 metros.

A altura do depésito maior é h(80)- 0,5 =0,5+0,0125x80~-0,5=1metro
Seniite
pequeno

6.2. Determine a medida de comprimento do lado da base do depdsito mais pequeno, sabendo que

passados 2 minutos o volume de 4gua era de 100 litros.

100 litros — 0,1 m?®

Vo B xh(t)e 01— xh(2) 0,1 = x(0,05x2) & :%a
Base 7
:Li;rgrado

s P=1el=1 metro
>0

...........

...............

.........
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6.3. Determine o tempo que passou até a altura da dgua ser 1,25 m.

0,75
0,0125

< t=60 minutos

0,5+0,0125t=1,25<0,0125t=0,75 <=t =

7.  Nas ultimas férias de verdo, a Joana visitou Roma com os primos. Para circularem mais rapidamente pela
cidade resolveram alugar algumas motorizadas.
O preco p, do aluguer de uma motorizada (em euros) é dado, em fungao do tempo de uso, t, em dias, pela
expressao seguinte:

(t)— 35420t se O<t<5h
PU)=1135412t se 5<t<30

7.1. Calcule o preco a pagar por trés motorizadas durante cinco dias.
3p(5)=3(35+20x5)=3x135=405

O preco a pagar € 405 €
7.2. Os primos alugaram quatro motorizadas para utilizarem durante os dias que estiveram em Roma e
pagaram 1020 €.

Determine o numero de dias de férias.

4(135+12t):1020<:>540+48t:1020<:>48t=480<:>t:%<:>t:10

O numero de dias de férias foram 10

7.3. Faca um esbogo do gréfico da fungao p .

NumWorks GeoGebra
Tabela 450
Auto Eixos Navegar Calculo 400
l5e0
350
L4080
300
L300
250
L2080
200
L1080
4 B_ 12 16 20 24__ 28__ 32 150
x=31.2 f(x)=undef 100
50 |
—4-2 1 2 46 810121416182022242628
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8.  Noreferencial o.n. Oxy , da figura esté representada uma funcao real de variavel real f.

Considere uma funcao g, obtida a partir de f, por transformacoes graficas.

Sabe-se que g(x)=f(x-1)+2

g(x) é uma translagdo horizontal, associada ao vetor Zz(l,O) , seguida de uma translagado

vertical associada ao vetor 5(0,2)

D, =IR\{-2} e D', =]-,3]u{5)

8.1. Selecione a opcao que apresenta o dominio da funcéo g.
(A) IR\{-3} (B) IR\{-2} (© IR\{-1} (D) IR\{3}
D, =IR\{-2+1}=IR\{-1}
OPCAO: C

8.2. Selecione a opcdo que apresenta o contradominio da funcéo g .
A) ]-,7] (B) J-»,5]u{7} (© ]-=,5]\{3} (D) ]-»,1]u{3}
D', =]-0+2,3+2]|u{5+2} =]-w,5]U{7}
OPCAO: B
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9.  Na figura ao lado esté representado, num referencial o.n. Oxy , o grafico de

uma funcdo f de dominio ]-2,5].

Defina analiticamente a fungao f.

Declives:
mlzﬂ:—l e mzzﬂzg
-2-2 5-2

Ordenadas na origem:

Yy, =—x+b = 4=—(-2)+b < b =2, assim, y; =—x+2

Y, =2x+b, = 3=2x2+b, < b, =-1, assim, y, =2x-1

—-X+2 se —2<x<2
", xX)=
f( ) {2){—1 se 2<x<5
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10. Na figura seguinte, estd representado o grafico de uma

funcéo g, de dominio [—4, +oo[ , constituido por:

e uma parte de uma parédbola cujo correspondente

minimo absoluto é —5 ;

e dois segmentos de reta;

e uma semirreta.
Defina analiticamente a fungao g .
Parébola:
a(x-hy +k , V(hk)
V(-4,-5) ; a (x+4)2 -5

ponto (-2,-3) = a(—2+4)2—5=—3<:>4a:2<:>a=%
Assim a parte que corresponde a pardbola é y, :%(x+4)—5
1.9 segmento de reta: y, =a,x+b,

L. 0-2 _
2 241

2 ; b=-2x(-2)+0=4 ; y,=2x+4

2.9 segmento de reta: y, =a,x+b,
agz%:—l ; by=1x(1)-0=1 ; y,=—x+1

Semirreta: y,=a,x+b,

a4=%_;)=2 ; by=—2%(3)+0=-6 ; y,=2x-6
1
§(x+4)—5 se —4<x<2
g(_)(‘): 2x+4 se 2<x<-1
-x+1 se —1<x«<l1
2x—-6 se x=>1
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