& MATEMATICA PARA TODOS

Matematica A 10.° ano

FUNCOES — FUNCAO QUADRATICA E INEQUACOES 2.° GRAU 1

1.  Considere a funcao f cujo grafico esté representado na figura ao lado.

Os graficos seguintes foram obtidos por transformacgio da fungao f,

obtendo-se as fungdes g, h, i eJ.

Escreva a transformac@o a f para obter os graficos das fungoes g, h, 1 e .
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2. Considere a funcdo £, de dominio IR, definida por f(x)= 2x° - 8.

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.

2.6.

Determine analiticamente os zeros da fungao f.

Construa uma tabela de sinal da fungao f.

Indique as coordenadas do vértice e a equacdo do eixo de simetria do gréfico da fungao f.
Construa uma tabela de monotonia da fungao f.

Indique o contradominio da funcao f.

Seja h(x)=—f(x)+1.Qual é o contradominio de h?

A) [-9,+o[ B) [-7,+%[ ©€) ]-»,9] (D) ]-,7]
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3.

10.

Considere a fungdo h definida em IR por h(x) = —x°

3.1. Indique os intervalos de monotonia e os extremos da funcgao.

3.2. Mostre analiticamente que o grafico da fun¢io tem a concavidade voltada para baixo.

As coordenadas do vértice de uma parabola definida por f(x)=—(x —2)2 -3 sdo:

A (-2,-3) ® (2,-3) © (-2,3) D (2,3)

Qual das seguintes expressoes define uma pardbola cujo eixo de simetria tem equacdo igual a x =—4.

(A) y=3(x-2)+4 B) y=3(x+2)-4 (O y=3(x-4)+2 (D) y=3(x+4)+2

Indique as coordenadas do vértice e a equacdo do eixo de simetria das parébolas que s3o os graficos das

funcoes definidas como se segue, e identifica o respetivo contradominio.

6.1. f(x)=3x"+1 6.2. g(x)=—(x—2)2—2 6.3. h(x)=2(x—1)2+1

6.4. i(x)=—%(x—4)2—3 6.5. j(x)=(2x+4) +8 6.6. k(x)=2(3x-4) -5

Seja f uma funcdo quadrética de contradominio [-4,+o[ definida por uma expressdo da forma

f(x)=a(x+1)2+k, coma=#0 e kelR.

Qual dos seguintes valores podem ser assumidos por a e k ?

(A) a=2c¢e k=4 B) a=-2¢ k=4 (C) a=-2¢e¢ k=—4 (D) a=2 e k=-4

Sabe-se que 3 ¢ o tnico zero de uma fungao quadrética f.

Pode concluir-se que:

@) F(1)xf(0)=0 B) f(1)xf(3)%0 (© f(1)xf(0)>0 (@) f(1)xf(0)<0

Estude as fungdes f, g e h quanto a existéncia de zeros e varia¢do de sinal.

f(x)=—2(x—3)2+8, g(x)=2(x+1)2+5 e h(>c)=—\/§(x—1)2

Estude as funcoes f, g e h quanto ao contradominio, eixo de simetria do seu gréfico, zeros, sinal, monotonia

e extremos.

f(x)=x2—6x+8, g(x)=—x2—4x e h(x)=—2x2+8x—l
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11. Considere a familia de fungdes f, tais que f(x)=-2x"+6x+k, kelR.

Determine k de modo que:
11.1. o contradominio da funcfo f seja }—oo , %} ;

11.2. a funcdo ftenha dois zeros distintos.

12. No referencial da figura esta representada a funcao f

Sabe-se que:
e -le3sdozerosdef;
e 2 ¢émaximo absoluto de f;
e O ponto de coordenadas (-3, —6) pertence ao gréfico de f.

12.1. Determine o contradominio de f.

12.2. Seja g a funcdo definida por g(x)= f(x—1)+2. Estude a fungdo g quanto & monotonia e extremos.

12.3. Seja h a funcdo definida por h (x) =—f (2x) . Estude a func¢do h quanto ao sinal.

13. Considere as fungdes reais de varidvel real definidas por:
f(x)=2x"-8x , g(x)=x’+4x-12 e h(x)=-x"+4x-4
Determine, sob a forma de intervalo ou reunido de intervalos, os valores de x para os quais:

13.1. f(x)<0 13.2. g(x)>0 13.3. g(x)>h(x) 134. f(x)<g(x)-8

14. Resolva, em IR, cada uma das inequagdes.

14.1. (x-3)(x+2)<0 14.2. x* =5x+6>0
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15. Relativamente as fungbes quadréticas a seguir definidas, indique:

15.1.

15.4.
15.7.

16. Considere a funcao g, definida em IR , representada na figura.

16.1.
16.2.

16.3.

16.4.
16.5.

16.6.

as coordenadas do vértice e a equagao do eixo da parébola;
0S Zeros, caso existam;

o sentido da concavidade do grafico;

os intervalos de monotonia;

o extremo absoluto e o contradominio.

f(x)=3(x—%)2 152, g(x)=2(x-3) +1 153. h(x)=2—(x-1)
i(x)=-2(x+3) -1 15.5. j(x)=-5(x-4) -1 156 k(x)=2x"+1
(x)=-6+(x+4) 15.8. m(x)=-2x"+3x -1 15.9. n(x)=3x"+2x

yl\
Indique o(s) ponto(s) do grafico cuja ordenada é -5 .
Indique os zeros da funcao. :23

Determine os valores de k de modo que aequacio g (x) = k tenha duas

solugdes.
Construa um quadro de sinais da funcéo g .

Indique os intervalos de monotonia e os extremos da fungao.

Indique os valores de x para os quais se tem g (x) > 0.

17. Determine a imagem de zero e os zeros das seguintes funcoes:

17.1.

a(x)=%x2+6 17.2. b(x)=4x"-9 17.3. ¢(x)=x"-8x+16

18. Na figura ao lado esta representado o grafico de uma funcéo f de dominio [0, 4]

Represente o grafico de cada uma das seguintes fungdes:

18.1.

18.3.

18.5.

18.7.

18.9.

g(x)=f(x)+1 18.2. h(x)=f(x+5) g

i(x)=f(x-1) 18.4. j(x)=—f(x) 1‘/\
[(x)=f () 186. m(x)=2f (x) 4 R
n(x)zf(2x) 188. o(x)=f(2x)

p(x):f(gJ 18.10. q(x)=f(x-2)+1

-

=Ny
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19. Seja fa funcdo definida por f(x)=%x2+kx+2—x.

19.1. Determine os valores de k, de modo que a funcio f tenha um so zero.
19.2. Considere k=-3.
a) Determine os zeros da funcdo f.
b) Construa o quadro de sinais de f.
¢) Determine as coordenadas do(s) ponto(s) do gréfico de f que tém ordenada —6. O que pode

concluir quanto a(s) solucao(oes) obtida(s)?

20. No referencial o.n. Oxy da figura estd representada a fungio f definida por yt .
f(x)=-x*+4x+5 e o triingulo isésceles [ABC]. /AN
\ f
20.1. Indique as coordenadas dos pontos A e B.
20.2. Indique o contradominio da fungao f.
20.3. Determine a area do triangulo [ABC]. |
2 -
0] X

21. Resolva cada uma das inequagdes:

21.1. x¥*-6>0 21.2. x*-2x<0 21.3. 2xX°+x+1<0

21.4. 4x>+4x+1>0 215, —(x-2)' +6x<24  21.6. 3x—x’>18-6x

22. Relativamente a uma funcdo quadrética f, sabe-se que —6 e 2 sdo os seus zeros e que 32 é 0 maximo.
22.1. Determine uma expressdo analitica da fungao f.

22.2. Determine o conjunto dos valores de x para os quais:

a) f(x)=0 b) f(x)<14

23. Seja fuma funcdo quadratica tal que:
e —3e2sdozeros da funcio;
e oponto (0, —6) pertence ao grafico da fungao.
23.1. Determine a expressao analitica da funcao.
23.2. Indique as coordenadas do vértice da parabola.

23.3. Indique o contradominio da funcao e o respetivo extremo.

23.4. Verifique se o ponto (—-2,—4) pertence ao grafico de f.
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24.  Seja f(x)=x"-mx+1

Determine o(s) valor(es) de m para o(s) qual(ais) a fungio tem contradominio JR; .

25. Seja f(x)=3x"-6x+5

25.1. Mostre que f(x)=3(x—1)2 +2.

25.2. Indique as coordenadas do vértice e o eixo de simetria.
25.3. Determine o contradominio da fungao.

25.4. Indique os intervalos de monotonia e os extremos.
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