& MATEMATICA PARA TODOS Matematica A 10.° ano

FUNCOES — FUNCAO MODULO 1 FRVR

1.  Considere uma funcdo f de dominio IR e de contradominio [ -6, 2]

Indique o contradominio das fun¢oes definidas pelas seguintes expressoes.

11 g(x) = |f (x)]
O gréfico de g obtém-se a partir do grafico de f, mantendo os pontos de ordenada ndo negativa e
transformando os pontos de ordenada negativa em pontos de ordenada positiva pela reflexdo do eixo
Ox.

Portanto D', =[0,6]

12. h(x)=-|f(x)[+2
h(x)=- f(x)|+2
9(x)

Reflexdo do eixo Ox (-g (x))

~0,6] = [-6.0)

Translagdo vertical associada ao vetor u (0,2)
[-6+2,0+2]=[-4,2]

D'y =[-4,2]

2.  Considere a fungdo g, definida em IR , pela expressdo g (x) = |2 + x| +x-1

Defina, analiticamente, a funcdo g sem utilizar modulos.

24+ x+x-1 se 2+x20 (2x+1 se x=>-2
g(x)z{—(2+x)+x—1 se 2x+<0 :{—2—x+x—1 se x<-2
2x+1 se x>-2
:{—3 se x<—2
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3. Na figura estd representada, num referencial o.n. Oxy , parte do

gréfico de uma funcdo de dominio IR .

Qual das funcoes seguintes podera definir a funcéo representada?

A f(x)=-|x-a|+a

B g(x)=|x-a|-a
© h(x)=|x-a|l+a
D) Jj(x)=-|x-a|-a
A)
f(0)=—|0-al+a=-a+a=0 Correto
f(a)=-|a—a|+a=a Correto
(B)
f(0)=[0—a|-a=a-a=0 Correto
f(a)=|la—a|-a=-a Errado
©
f(0)=|0-d|+a=a+a=2a Errado
(D)
f(0)=—|0-a|-a=-a—a=-2a Errado
OPCAO: A
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4.

Considere as fungdes fe g , definidasem IR , por f(x) =x e g(x) = ‘xz -~ 1‘

Os graficos de f e g tém dois pontos em comum.

A soma das abcissas desses dois pontos ¢ igual a:

) b5 B 1 © -1 D 5
g(x):|x2—1|:{

{xz—l sex<-lvx>1 (1)

—x*+1 se x*<1

=1  se x2—120_ =1  se x221_
-x*+1 se x*-1<0

-x*+1 se -1<x<1 (11)
D
X2—IZXA(XS—I\/XZI)QXZ—X—l=0/\(X§—1VXZl)<:>X=1+2\/EVX=1_2\/§/\(XS—1\/X21)<:>
1+\/g
X =
2
D
—X2+1=X/\(—1<X<1)<:>—X2—X—+1=OX/\(—1<X<1)<:>X=_1;\/3VX=_1_’2_\/§XA(—1<X<1)<:>
~1+5
o x=
2
. 1+5 —1+45 1-1+/5+5 245
Assim, + = — -5
2 2 2 2
OPCAO: D

Represente graficamente as seguintes fungdes:

51. f(x)=[2x-3|

5.2.

40
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53. h(x)= ||x| + 3|

VA
g+
6+

’2,,

=Y

/R I

—(x+2)2+1 se x <0
6.  Considere a funcéo f definida por f (x) =

|x| -2 se x >0

6.1. Determine, analiticamente, os zeros da funcéo f
F(x) =0 (~(x+2) +1=0Ax<0}v(jx]-2=0Ax>0)
& (-(x +4x+4)+1=0Ax<0)v(x-2=0Ax>0) <
(%" —4x-3=0Ax<0)v(x=2Ax>0)=
& ((x=-3vx=-1)ax<0)vx=2<

S x=-3vx=—1lvx=2
C.S.={—3,—1,2}

6.2. Estude a funcdo quanto a monotonia e existéncia de extremos relativos.

Para x<0 temos uma pardbola com a concavidade voltada para baixo em que o vértice é V(-2,1),
logo 1 é um méaximo relativo da fungdo e, f(0)=—(0+ 2)2 +1=-3 é um minimo relativo.
Assim, f é crescente em |-o0,—2] e decrescente em [-2,0]

Para x>0, f (x) =x -2 éuma funcio afim, com declive igual a 1, portanto crescente em IR" e fnao

tem extremos relativos.

Graficamente:

10
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6.3. Considere a fungao g definida por ¢ (x) =f (—X). Indique os zeros da funcdo g

A funcio g obtém-se a partir do grafico da funcao fpela reflexao de Oy.

Como os zeros de fsdo -3, -1 e 2 os zerosde g sao -2, 1 e 3.

7.  Considere a fungdo f, definidaem IR , por f (x) = -2|x + 1|+ 6
7.1. Defina analiticamente, a funcéo f sem utilizar médulos.

2(x+1)+6 sex+120

f(x)=-2|x+1|+6= :{
2(x+1)+6 se x+1<0

-2x+4 se x>-1

2x + 8 se x< -1

7.2. Determine os zeros de f

f(x)=0e 2[x+1|+6=0o|x+1|=3e x+1=3vx+l=-3¢&
S x=2vx=-4
CS. ={-4,2}
7.3. Resolva as condigdes:
a) f(x)=-4
f(x)=-4e 2|x+1l|j+6=-4|x+]|=5ox+1=5vx+l=-5¢c
S x=4vx=-6
CS. ={-6,4)
b) f(x)<2

f(x)<2e 2|x+1[+6<2 e 2x+1l|<4e2x+l24ex+122 <
S x+122vx+1< -2 x21vx<-3

Xe]—oo,—?)]u[l,+oo[
o f(x)>1
f(x)>1<:>—2|x+1|+6>1<:>—2|x+1|>—5<:>2|x+1|<5<:>|x+1|<g<:>

5 5 5 5 3 7
S X+l<Ax+l>——ox<=—-1AXxX>—-——=-1S X< =AX>——
2 2 2 2 2

2
7 3
xXe |-—,=
Faal
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8.

Represente sob a forma de intervalos ou uniao de intervalos o conjunto-solugao de cada uma das condigoes
em IR.

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

1-4x| <3

1-4x| <3 e 1-4x<3Al-4x>-3¢ 4x<2nr-4x>-4 S 4x>-2r4x<4 o

1
S x>—-—Aax<1
2
xe}—l,l[
2

l4x +1| > 5

|4x+1|25<:>4x+125v4x+1£—5<:>x21vx£—§

2

‘e }_w,_g}u[l,m[

|2x| = 6 > 2
|2x|-6>2 < |2x| >8 @ 2x >8v2x < -8 & x> 4 v x < —4

X e ]—oo,—4[u]4,+oo[

‘x2—3x+1‘£5

|x2—3x+1|£5<:>x2—3x+1£5/\x2—3x+12—5<:>
S X -3x-4<0AxX*-3x+62>20

C.A.

x*-3x-4=0=x=-1vx=4 e[-1,4]

&1\-/1/+ X
N4
+4/9—
x2—3x+6:0<:>x:u impossivel em IR xelR

2

+ +

. xe[-1,4]nIR=[-1,4]
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8.5. |x2 —4x+5| > 1

‘x2—4x+5‘>1<:>x2—4x+5>1vx2—4x+5<—1©

S xP-4x+4>0vxiP—4x+6<0

C.A. .
X' —4x+4=0x=2 xeIR\{2}
+ +
2
— NS
+ _
x2—4x+6:0®x:# impossivel em IR _ n xed

xelR\{2}u@=IR\{2}

8.6. |x2—x—4|>2

‘xz—x—4‘>2c>x2—x—4>2vx2—x—4<—2<:>
S X -x-6>0vx*—-x-2<0

C.A.

X’ —-x-6=0x=-2vx=3 \ / xe|-w,-2[U]3,+%|
+ +
71\_‘/3

X -x-2=0x=-1vx=2 ﬂ\\// xel-1,2[
1 P

xe|-w,-2[u]-1,2[U]3,+x]
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9.  Considereos conjuntos: A = {x € IN : [x-2| <4} e B={xeIN:|x-7|<2}
Represente em extensio:

A |x-2|<4©x-2<4Ax-22-4 o X<O6AX2-2
xeIN=xe{1,2,3,4,5,6}

B:|x-7|<2©x-7<2Ax-7>-2x<9Ax>5
xeIN=xe {6,7,8}

91. AnB
AnB={1,2,3,4,5,6}n{6,7,8)

{6}
92. AuUB
AUB={1,2,3,4,5,6}U(6,7,8}={1,2,3,4,5,6,7,8}

10. Considere a fungdo quadratica g representada graficamente na figura. VA
Sabe-se que o gréfico de g tem vértice V(2,-2) eque g(4)=g(0)=2 \
10.1. Represente graficamente as fungdes f e h definidas por \2 __________

F(x)=0(1x]) e h(x)=[a(x). ‘
LN/

Comecemos por definir g:

g(x):a(x—h)2 +k emque V(h,k)

g(x)=a(x-2) -
9(0)=2<=a(0- 2) -2=2<4a=4<a=1
9(x)=(x-2) -

=Y
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h(x)=lo(x) =[(x~2)" -2

2 10 1 2 3 4 5 &
-1

-2

=3

10.2. Indique o conjunto solucdo das condigoes:
a) g(x)>2
g(x)>2& (x-2) 252 (x-2) -4>0

ca \ /

(x-2) —4=0e(x-2) =4 x-2=-+4vx-2=V4 & x=0vx=4 ; .

x e|-0,0[U]4,+o]

b) g(jx)=9(x)

(|x]-2) —2=(x-2) ~2 & |x[ ~4|x|[+4-2 = X’ -4x+4-2x*—4|x|+2=x"~4x+2 &
‘x‘2>0

VxelR

<:>—4|x|:—4x<:>|x|:x<:>{xzx > XZO@erRg
-x=x se x<0

6| Y
5 Graficamente observa-se que o conjunto solucdo da
¥ intersecao das duas fungdes é IR,
2
1
"
4 3 2 0 \1 2 3/ 4
-1
2
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11. Considere a funcdo g, de dominio [-5,5], definida por g(x)=-|x-1|+3.

11.1. Exprima g sem usar o simbolo de médulo.

g(x):—|x—1|+3:{

-x+4 se 1<x<5
X+2 se -5<x«l1

—(x-1)+3 se x-120A-5<x<5 [-x+1+3 se x21A-5<x<5
x-1+3 se x<la-5<x<5

—(—x+1)+3 se x-1<0A-5<x<5

11.2. Indique:
a) o contradominiode g;

1.9 processo:

Para 1<x<5, -x+4 é uma funcao decrescente
g(1)=-1+4=3
g(5)=-5+4=-1

Para -5<x<1, x+2 é uma funcao crescente
g(—5):—5+2:—3
g(l):1+2:3

Logo D', =[-3,3]
2.9 Processo:

|x-1|>0e -|[x-1|<0e —|x-1|+3<3=g(x)<3

g(-5)=-|-5-1|+3=-6+3=-3
g(5)=-|5-1]+3=-4+3=-1

D', =[-3,3]

b) oszerosdeg;

g(x)=0e-|x-1[+3=0<|x-1|=3x-1=3vx-1=-3c x=4vx=-2

C.S.={-2,4}
c) osintervalos de monotoniade g .

g é crescente em [-5,1]

g é decrescente em [1,5]
11.3. Utilizando processos exclusivamente analiticos, resolva a inequagdo g(x)<0.

g(x)<0e—|x-1[+3<0e -|x-1|<-3e|x-1|>3e x-1>3Ax-1<-3 x>4rx<-2

xe(]-w,-2[U]4,+x[)n[-5,5]=[-5,-2[U]4,5]
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11.4. Considere a fungdo f definida, em IR, por f(x)=a |x—b|+c , coma,bec elR, cujo grafico
cartesiano esta parcialmente representado no referencial Oxy da figura que se segue.

N

y/
\: f
‘] L

w

of 1 2 3 4 5 X

Resolva, recorrendo as capacidades graficas da calculadora, a equagio f (x)=g(x).

f(x)=alx-b|+c=a|x-2|+0=a|x-b|

f(0)=2=al0-2|=2=2a=2<a=1

£ (x)=lx-2

-7.09 0.5 \ §.91

~4.67

Recorrendo a calculadora: f1(x)=g(x) e f2(x)=f(x)

f(x)=g(x)ex=0vx=3

C.8.={0,3}
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12. Considere, num referencial, as representacoes graficas das fungoes f e g , definidas por:

f(x)=—%|x|+1 e g(x)=x"-4

Utilizando processos exclusivamente analiticos, determine as abcissas dos pontos de intersecdo dos dois

gréficos.

Sugestdo: comece por definir f por ramos.

—%x+1 se x>0

7()=1,
—x+1 se x<0
2
1 1 )
<:>[ E xXx+1=x —4/\x>0)v(§x+l:x —4/\x<0j<:>
c{x +—x-5= O/\x>OJv(x —-—x-5= O/\X<Oj
<:>(2x2+x—10:0/\x20)v(2x2—x 10= oAx<0)
1412 —4x2x(-10 1+4/(=1) =4x2x(-10
<:>[x \/ - X( )/\x>0]v X= \/( ) 4X X( )
5
= [x:——vx 2)/\)(>0} Hx:—va:EJ/\)KO}:
Sx=2vx=-2
C.S.:{—Z,Z}

13. Considere as fungdes f e g definidas por:
f(x)=3-1-2x| e g(x)=|x-5]|
13.1. Define por ramos as funcoes fe g .

3-(1-2 1-2x>0 (3- o
f(x)=3-]1-2x|= (1-2x) se 1-2x :{3 1+2x  se —2x2-1 _
3-(-1+2x) se 1-2x<0 [3+1-2x se —2x<-1

2x+2 <2
_{2x+2 se 2x<1 |* € X=5

-2x+4 se 2x >1 Covtd  se x >%

xX-5 se x- 5>O x-5 se x=>5
g(x)=[x-5]=
~x+5 se x-5<0 |-x+5 se x<5

Ax<0
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13.2. Na figura estao representadas as funcoes fe g .

vt
20 e o
o B ¢ X

Sabe-se que:
e Ae Bpertencem ao grafico de f;
e (Ce D pertencem ao graficode g ;
e AeDtém ordenada 2;

e Be Cpertencem a Ox.
Determine a area do trapézio [ABCD]

AD+BC
A[ABCD] = TXyA

Ponto A:
f(x):2<:>£2x+2:2/\x£%jv(—2x+4:2/\x>%j@[x:()/\xééjv(x:l/\x>%jc>

s x=1

x,>0

A(1,2)

Ponto D:
g(x)=2e(x-5=2Ax25)v(-x+5=2Ax<5) (x=7Arx25)v(x=3Ax<5)=
& x=7

Xp>Xe

D(7,2)

Assim, AD =|x, -x,|=|7-1|=6

Ponto B:
f(x)=O<:>(2x+2=O/\x£%]v(—2x+4=0/\x>%j<:>[x=—1/\x£%jv(x=2/\x>%j<:>

= x=2

x>0

B(2,0)
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Ponto C:
g(x)=0(x-5=0Ax25)v(-x+5=Ax<5) (x=5Ax25)v(x=5Ax<5)<

Condigao impossivel

o x=5
C(5,0)

Assim, BC =|x, —x,|=|5-2|=3

yA:2

6+3
Iq[ABCD] :TX2=9 u.a.

14. Considere a funcdo g tal que:
g(x)=[2x+1|-x

14.1. Defina a fungdo g por ramos.

1
2x+1-x se 2x+1>0 x+1 se XZ_E

=2x+1|-x= -
g(x) |X+| * {—Zx—l—x se 2x+1<0

-3x-1 se x<—l

14.2. Determine os zeros da funcao g.

><+1:O/\x2—1 Vv —3)(—120/\x<—l = x:—l/\xz—l Vv x:—l/\x<—l
2 2 2 3 2

Condigao impossivel Condig@o impossivel

Portanto g nao tem zeros.
C.S.=¢g
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