& MATEMATICA PARA TODOS Matematica A 10.° ano

1.  Na figura esta representada graficamente uma funcao f de  Populacio estrangeira no municipio de Coimbra
dominio Df={2009,2010,2011,...,2022}. émooc .
1.1. No periodo de 2009 a 2022, a func@o € crescente? é o0 ey
N3do, porque, por exemplo % 1500 e I".
£(2013)< £(2012) e £(2012)> f(2011) [ e N
1.2. Entre 2009 e 2018, em que ano a funcao atingiu o valor = 5000 2009 2022
mAaximo? -+ -Populacdo estrangeira Ano

~ . . , . Fonte: PORDATA
Entre 2009 e 2018 a funcéo atingiu o valor méximo em

2012.
1.3. Indiqueosinalde f(2012)- f(2010).

£(2012)- £(2010)>0 porque f(2012)> £(2010)
1.4. Justifique que f(2014)- f(x)<0, para qualquer xeD,.

£(2014) é minimo absoluto da fungéo, logo f(2014)< f(x) <« f(2014)- f(x)<0
,VxeDf

1.5. Quantas solucgbes tem a inequagao f (x) <62507?

f(x)<6250 tem sete solucdes, pois nos anos 2009, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017 e 2018

o numero de estrangeiros era inferior a 6250

2.  Determine o dominio das fungoes reais de variavel real definidas por:
21, f(x)=—x+3

D, =IR

22. g(x)=

CA

Dg:{erRix—lio}:IR\{l} x-1=0ex=1

x*=5
23. h(x)=—————
(x) xX*+4x+4
CA
D, ={xelR:x*+4x+4#0!=IR\{-2 _ 2 _
= ! -2 X +dx+4=0c x =% 424X1X4<:>X=—2
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2.4. i(x): X+5

D, ={xelR:x+520}=[-5,+| A

x+520<x>-5

2.5. j(x)=§/§

2.6. k(x): x> +16

D, ={xelIR:x’+16>0}=IR A

x*+16>0< x*>-16 ¢ uma condicdo unversal

3x

NXx+3

2.7. 1(x)=

D ={xelR:x+320Ax+3=0}= [CA

{xelR:x+3>0}=]-3,+0[ x+320Ax+320 x>2-3Ax# -3 x>-3

Jx

2.8. m(x)=—6
x_

D, ={xelR:x>0Ax—-6=0}=1IR;\{6}

4

!

29. n(x)=

=
+
—

D,={xelR:4-x>0Ax+1>0Ax+1#0}=

={xelR:4-x20Ax+1>0}=]4,+]

CA

Xx20Ax-6=0=x>20Ax=6

CA

4—x20Ax+1>0 —x>2-4rx>-1

S x>4dax>—1
=S x >4
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3. Nas figuras, estdo representadas, num referencial o.n. Oxy, os graficos das fungoes f,ge h .

'| Vi ‘ g )y l [ yy T T
f ? B 1 1//'— '—}

|
|
: /

-

W

_ // | ] -4 -3 2 —1? 1 2 3 4%
4 /3 2 1, 01 2 3% ; e /
YA ; NN
g L ] -3 -2\ -1, Oh 2 3 4~
| | ECCE ANy
| T
Para cada uma das fungdes:
3.1. Indique o conjunto dos zeros;
f(x)=0exe{-3,-1,1} g(x)=0exe{l,2} h(x)=0exe{-2,1,4}
3.2. Construa um quadro de sinal.
X —4 -3 -2 -1 1 3
f(x) -2 - 0 + 2 - 0 + 0 + n.d
X —4 1 2 4
g(x) -1 - 0 + 0 + 1
x -3 -2 1 2 4
h(x) 1 + 0 - 0 + nd + 0
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4.  Em qual das figuras seguintes pode estar representada graficamente, num referencial o.n. Oxy, uma fun¢ao

que tem um maximoem x=07?

@) y (B) )
o Jc= »
C D
© y (D) v
%) x) \
,’\O \ ?
OPCAO: D
5.  Considere o conjunto A definido por A = {—4 , —% 1, 4} )
Seja fuma funcdo e dominio A .
5.1. Determine o contradominio de fse f (x)=-x"
> 1 1Y 1 , ,
F(=4)==(=4) ==16 5 [l |=-| 5] =—7 s f(Q)=-1=-1; f(4)=—4=-16
. . 1
Assim D f:{—16,—1,——}
- 4
5.2. Se f(x)=3x-4,determine o maximo e o mfnimo de f.
1 1 11
F(~4)=3x(~4)—4=-16 f[—§j=3x[—§j—4=—?  F(1)=3x1-4=—1 ;
f(4)=3x4-4=8
Maximo: 8
Minimo: -16
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5.3. Seafuncdo f¢é definida pela tabela:

X -4 = 1
2

£(x) 4 1 |
2

Qual das seguintes expressoes corresponde a f (x)?

@ -x ® - © |
R B T T
(A) —(-4)=4 ; [ 2j Sl -4
1 1
) %3
oLt _ _
(€) [-al=4 5 |-3|=5 s =1 ; f4l-4
OPCAO: C

6.  Na figura estdo representadas, num referencial o.n. Oxy, as fungdes fe g

=1

-2

-3

-4

-5

=6

6.1. Indique o dominio e o contradominio das fungdes fe g
D,=1-8,7] D', =[-2,4]

D,=[-7.8]  D,=[-4.4
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6.2. Indique o conjunto solugdo de cada uma das condicoes seguintes.

6.2.1. f(x)=0 6.2.2. g(x)=0 6.2.3. f(x)=2 6.2.4. g(x)=—4
f(x)=0e g(x)=0<= f(x)=2 g(x)=—4<
o x=4 xe{-5,1,8} o xe[-3,2] o xef3,6}
6.2.5. f(x)=g(x) 6.2.6. f(x)=2 6.2.7. g(x)<2
f(x)=g(x)e f(x)22< g(x)<2e
< xe{-3,0,5,7} xe]-8,2] e xe[-7,-3[V]0,8]
6.2.8. g(x)< f(x)
g(x)<f(x)exe[-7,3]u[0,7]
6.3. Construa a tabela de variacao da funcao g.
X -7 -1 3 5 6

g(x) -2 / 4 N —4 / -1 N

6.4. Indique os intervalos de monotonia da funcao f.

A funcéo f é decrescente em [-5,3] e [2,7]

A fungdo fé constante em |-8,-5] e [-3,2]

6.5. Indique os extremos da funcao f e da funcao g.
Funcao f:
e MAaximos: nao existem

e minimos: 2em x=-3 ; -2 (absoluto) em x=7

Funcao g:
e maximos: 4 (absoluto)em x=-1; —lemx=5;0em x=8

e minimos: -2 em x=-7; —4 (absoluto)em x=3 e x=6
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7.  Seja g uma fungio de dominio {a ) —% 2 } definida por g(x)= 1_7)( :
Determine o valor de a sabendo que % pertence ao contradominio de g .

@l_TX: ©3-3x=2c 3x=-lex=t

wW |

8.  Observe a figura e considere o ponto P a deslocar-se de A até B sobre o segmento de reta [AB].
y“A
ag
P
B
0 a X

Seja fa funcao que a x, abcissa do ponto P, faz corresponder a distancia de P ao ponto O.

8.1. Qual das representacOes graficas pode corresponder a fungao f?

(A) yT (B) yT

0 a x; 0 f?x=
© yT Dyt

0 ox 0| ax
OPCAO: C
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8.2. Para cada opg¢do néo selecionada, indique uma razao que evidencie que nao corresponde a fungao f.
(A) nao é porque a distancia de P a O nao ¢ constante.

(B) nao é porque a distancia de P a O nunca ¢ superior a a.

(D) néo é porque a distancia de P a O nunca é zero.

9.  Deuma fungio fsabe-se que D, =IR] e D' =[-2,2]

Uma possivel representacdo grafica de f é:

(A) (B) © D)

10. De um cilindro foi retirado outro cilindro. Resultando na peca apresentada na figura.

Sabe-se que x €[2,6]
Sejam f e g as fungdes que a cada x fazem corresponder, respetivamente, a medida da &rea da base e do
volume da peca.

10.1. Seja f(a) o valor maximo da fungdo f.

Indique o valor de a e 0 méximo da fungao f, em cm?, arredondado as décimas.

2 ) , i
Abase:52n_ £ Tf:257'C—X—TC: 25_X_ Tt:lOO X ‘e
2 4 4 4

A area do base é maior quanto menor for o diametro do circulo central, como, a 6[2,6], 0

didmetro menor é 2.

2
Logo, £ (2)= 100-2° _100-4

n~75,4 cm?
4
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10.2. Seja g(b) o valor minimo da funcao g .
Indique o valor de b e o minimo de g, em cm?, arredondado as centésimas.

100—x?

= A xA]tura:—xnx2025x(100—x2)xn:(500—5X2)n
4

cilindro base

O volume do cilindro é menosr quanto maior for o didmetro do circulo central,

como, be[2,6], o didmetro maior é 6.

Logo, g(6)=(500-5x6")n~1005,31 cm®

11. No referencial o.n. Oxy estd representada graficamente a

funcao f. 79‘ _____ '

11.1. Indique o dominio e contradominio da fungao f. el i\ '
D, =[1,+[ ; D', =[-2,+x| .

11.2. Indique, caso existam o conjunto de minorantes e mn
majorantes da funcao f. -1 .- |
Conjunto de minorantes: |—o0,—2] 2 .

A funcao nao tem majorantes. 1 ‘

11.3. Indique o maior intervalo de ntimeros reais onde a ¢2 :1 0 1 : ; zl r
funcao fseja: Rl |
a) negativa; 5.7 .. )

]4.6]
b) crescente.
[5,+e]

11.4. Comente a afirmagao:
“A funcio f é mondétonaem [1, 5].”
A afirmacao é falsa.

Por exemplo: Por exemplo: 2<3 e f(2)<f(3) ; 3<5 e f(3)>f(5)

11.5. Relativamente a fungao f indique os seus:
a) extremos relativos;

Minimos relativos: -2

Maximos relativos: 6 e 7
b) extremos absolutos;

Minimo absoluto: -2
Méximo absoluto: nao existe.

¢) minimizantes;
5

d) maximizantes.
le3
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12.  Considere a funcao f representada graficamente na figura. y
12.1. Indique o dominio e o contradominio da funcao f.
12.2. Das afirmacdes seguintes, indique a falsa e corrija-a.
(A) f nao tem zeros;
(B) fé crescenteem [0, 5[
(C) f é decrescente em ]-2 , —1[;

(D) D', =]0,3] 21

(B) é falsa f é crescente em [0, 3] eem ]3, 5]
12.3. Indique o conjunto solugdo de f(x)=1
S={-2,0}
12.4. Indique os extremos da fungao f.

Minimos: 1 para x=0
Méximos: 1 para x=-2 ; 2 para x =3 ; 3(absoluto) para x=5

13. Observe os seguintes quadros de variagao de sinal e de variacdo de monotonia da funcdo f.

5
x = -2 ~1 0 1 2 3
foo K + 0 - IND| + 0 ~ | -1/ND| 1 + 3
X -4 -1 1 2 3
fox) . NDI N\, |-1/ND| 1 J 3

Represente, num referencial o.n. Oxy, um possivel grafico que represente a funcao f.

Por exemplo:
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14. Considere as fungoes fe g representadas, num referencial o.n. Oxy, da figura.

Para cada uma das fungdes:

14.1. Indique os zeros.
Funcdo f: |-3,-1[ u{3}
Funcéo g: {-2, 7}
14.2. Estude o sinal.
Fungdo f:
e negativaem [-1, 3[
e nulaem |-3,-1[uU{3}
e positivaem [-7,-3]u]3,4]
Funcéo g:
e negativaem |-4,-2[U]3,7[
e nulaem {-2,7}
e positivaem |-, -4[U]-2,3]U]7,+ 0]
14.3. Indique os extremos absolutos e relativos.
Funcao f:
e Minimos relativos: -4 e 0
e Minimo absoluto: -4

e Maximos relativos: 0 e 5

e Maximo absoluto: 5
Funcéo g:

e Minimos relativos: -2 e 4
e Minimo absoluto: nao existe
e Maximos relativos: 4

e Maximo absoluto: ndo existe
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14.4. Estude a monotonia.
Funcao f:

e édecrescenteem [-7,3] eem [-1,1]
e écrescenteem [1,4]
e éconstanteem |-3,-1[

Funcéo g:
o ¢édecrescenteem |-o0,—4[ eem [3,6]
e écrescenteem |-4,0] e em [6,+ 0]

e ¢constante em [0, 3]
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