& MATEMATICA PARA TODOS Matematica A 10.° ano

FUNGOES — GENERALIDADES 1 FRVR

1.  Indique o dominio e o contradominio das func¢des reais de varidvel real a seguir representadas graficamente.
1.1. 1.2.
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2.

Considere a funcao g, de dominio [-1, 5[, representada graficamente na figura seguinte.

Relativamente a esta funcdo, indique:

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

os intervalos de monotonia;
A funcdo é:

e decrescenteem [-1,0], [1,2] e [4,5]
e crescenteem [2,3]
e constanteem [0,1]e [3,4]
o intervalo de maior amplitude onde a fungao é:
a) decrescente em sentido lato;
[-1.2]
b) crescente em sentido lato.
[2,4]
0s extremos;

Maéximos relativos: 2 (absoluto), 1 e 0

Minimos relativos: —2 (absoluto), O e 1

0S maximizantes e os minimizantes.

Maximizantes: —1 e todos os elementos do intervalo ]0, 1] e [3, 4]

Minimizantes: 2 e todos os elementos do intervalo [0, 1[ e |3 ,4[

De uma funcdo f, de dominio [-5, 5], sdo conhecidas as seguintes tabelas de sinais e de variacao:

3.1.

x |-5 -2 2 4 5 x |-5 -4 0 3 5
f@)| 2| + |0 - 0|+ 0| - =1 fo)| 2 2 3 N -2/ 1\ -1
Indique:

a) o conjunto-solugio da condicdo f(x)<0;

F(x)20e[-2,2]u[4,5]
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b) os intervalos de monotonia e os extremos da fungéo f .
A fungdo é crescente em [-5,—4] e [0,3]e é decrescente em [-4,0] e [3,5]
Maéaximos relativos: 3 e 1
Maximo absoluto: 3

Minimos relativos: 2, -2 e -1

Minimo absoluto: -2

3.2. Proponha um grafico para a funcao f compativel com as tabelas apresentadas.

Por exemplo:

4.  Considere a figura ao lado onde esté representado o grafico de uma 0

funcao f.

4.1. Indique o dominio e o contradominio de f.
D, = [-3,6]
D =[-2.4]

4.2. Determine a solugdo da equagio f(x)-2f(-3)=f(6).

f(x)-2f(-3)=f(6)= f(x)-2x(-2)=4< f(x)+4=4< f(x)=0=x=-2vx=3

4.3. Construa a tabela de sinais da funcao f .

[x—S -2
1F@) -2 - o] + |o] +

Ea )]
e ——
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5. Considere a funcéo h, definida em [-3, 5], representada na figura.

A funcdo h tem um Unico zero em x =-3

5
5.1. Indique, caso existam, os zeros da funcao. 4%

3

2

5.2. Quantas solugdes tem a equagdo h(x) = J2? y=2

J2~1,414 —t

Como se pode observar pelo grafico a reta y=+/2 interseta o -1 T

grafico da funcdo em 4 pontos, logo existem 4 solugoes.

5.3. Indique os intervalos de monotonia e os extremos da funcao.

A funcdo é crescente em [-3,-1] e [0,2]

A funcdo é decrescente em [-1,0] e [2,4]

A funcdo é constante em [4,5]

Méximos: 2 para x=-1 e 5 (Absoluto) para x =2

Minimos: 0 (Absoluto) para x=-3, 1 parax=0e xe[4,5]
5.4. Indique os valores de x para os quais se tem h(x) < 0

h(x)<0ex=-3

6. Na figura ao lado est4, em referencial o.n. Oxy , o gréafico de uma
funcao g de dominio [-5, 5]

6.1. Indique a imagem de zero e os zeros da fungao

N freendesccanans

Aimagem de zero: f(0)=-2

Zeros da fungdo: f(x)=0<x=-3vx=1vx=4

6.2. Indique o intervalo onde a fungao é positiva
f(x)>0exe[-5,-3[U]L,4]

6.3. Indique o intervalo onde a fungao é negativa
f(x)<0exe]-3,1[u]4,5]

/

A
14
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7.  Na figura esté representado, num plano munido de um

referencial o.n. Oxy , o grafico da funcao f interseta o eixo

das abcissas nos pontos (-3,0);(0,0);(3,0) e (5,0)

Indique:
7.1. Indique: e : L
1. Indique: % 5 p ? =7
7.1.1 Um ponto do grafico que tenha ordenada 3 ; P

(1.3) B

7.1.2 O dominio da funcéo f (x);

Df:[_3’4]

7.1.3 O dominio da funcéo 2f (x);

2f(x) é uma dilatacdo vertical, logo D,, =D, =[-3,4]

7.1.4 O dominio da fungdo f(x + 4);

E uma tranlacdo horizontal associada ao vetor 13(—4,0)
Df(x+4) = [_3 —4 2 4- 4] = [_7 2 O]
7.1.5 O(s) zero(s) da funcio f(-x);

O grafico de f(-x) obtém-se do grafico de f por uma simetria em relagdo ao eixo das

ordenadas. Assim, os zeros de f(-x) sdo {-4,-3,0,3}

7.2. Resolva as condi¢Oes seguintes:

721 f(x)=0e x=-3vx=0vx=3vx=4

722 f(x)>0<= 0<x <3< xe]0,3]

IA

723 f(x)<0e 3<x<0v3<x<4exe[-3,01U[3,4]
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8.  Na figura esté a representacao gréfica da funcao f

8.1. Indique o dominio da funcdo f (x + 2)?
D; =]-4.4]
D, =]-4-2,4-2[=]-6,2[

8.2. Quais sdo os zeros da funcéo f (x —1)?

Zeros de f (x): {-3,-1,0,1,3}
Zeros de f (x-1): {-2,0,1,2,4}

8.3. Indique o conjunto-solugdo da condi¢éo f (x) < 0

f(x)<0e xe]-4,-3[u]-3,-1[u]0,1]

8.4. Determine o conjunto-solugio da equagéo f(x)+4 =0

f(x)+4=0<« f(x)=-4, éimpossivel porque f (x) > -4, Vx e D,

8.5. Quantas solugdes tem a equagdo f (x) = 1,

2
N
y
3
/%\ /\ > _1
7 -V S /72
-%'\-2/410 2 3 4 X
es
-2
-3

1. e .
Areta y= > interseta, como se pode observar, o grafico em cinco pontos.

Logo a equacao tem 5 solugdes.
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9.

10.

Na figura esté representado, num referencial cartesiano, o grafico de uma funcéo f de dominio [a, d]

Considere as proposicoes:

p: A funcdo f tem um minimo relativo para x = a
g: f (b) é oméximo absoluto da fungdo f

r: A funcdo ftem um minimo relativo para x = ¢

Y

4

t: A funcdo f tem exatamente dois méximos relativos

Identifique o valor légico das proposi¢cdes p, g, ret

f(a) é¢ um minimo absoluto de f, logo também é minimo relativo. Proposicao Verdadeira

g: f naotem extremos em x =b. Proposi¢ao Falsa

f(c) é um minimo relativo. Proposi¢do Verdadeira

s: f(d) éotnico maximo relativo de f. Proposi¢do Falsa

Na figura esta representado, num plano munido de um referencial
o.n. Oxy , o grafico de uma funcao f, de dominio O, 1[ e um triangulo
[ABC] . O ponto A move-se ao longo da curva do grafico da funcéo f,

sendo x a sua abcissa. Os pontos B e C estao fixos no eixo das abcissas.

Qual das expressoes seguintes representa, em funcio de x, a area do
tridngulo [ABC] ?

— x BC
@ f(x)xBC (B f(x)z =
BC x AC BC x AB

© = ® =

A funcdo f (x) corresponde a altura do tridngulo [ABC].

B_fo(x)

ABC] = 5

Assim, A[

OPCAO: B

% lsmicenes
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11. Na figura esta representada graficamente uma funcéo f de dominio

[-1, 5] e contradominio [-3, 2].

Indique:

11.1. os extremos relativos e os zeros da funcao f;

Méximos: f(2)=2 (Absoluto) e f(5)=0

Minimo: f(4)=-2 (Absoluto)

f(x)=0ex=1vx=3vx=5

11.2. um intervalo onde a funcéo € positiva;

L3

11.3. um intervalo onde a funcao seja negativa e decrescente.

J3.4]

eduardo.pinhao@matematicaparatodos.pt


mailto:eduardo.pinhao@matematicaparatodos.pt
http://www.matematicaparatodos.pt

