& MATEMATICA PARA TODOS Matematica A 10.° ano

1.  Sejafuma funcio definida por f(x)=ax+b, coma<O0.

Qual das afirmacoes seguintes é necessariamente verdadeira?
(A) fnaotem zeros. (B) ftem um tnico zero.

(C) ftem dois zeros. (D) ftem um numero infinito de zeros.

Como se trata de uma funcao afim com declive diferente de zero, a funcéo f tem um tnico zero.
OPCAO: B

2. Deuma funcdo afim g, sabe-se que o seu zero é 1 e que g(-3)=8.
Uma expressdo analitica de g é:
A g(x)=2x-2 B g(x)=—4x+4 (C) g(x)=2(1-x) D) g(x)=(2x+4)(x-1)

Como 1 é zero de g entdo (1,0) é um ponto da funcéo, e como g(-3)=8 entdo (-3,8) é um
ponto da funcao.

Assim, a:ﬂaa:iaa:—Z
-3-1 -4

y=-2x+b=0=-2x1+b=b=2
y=-2x+2oy=2(-x+1)

OPCAO: C

3. Considere as fungdes definidas por f(x)=2x+b, g(x)=ax-2 e h(x)=x+3.
3.1. Verifique que o ponto de coordenadas (1, 4) pertence ao gréfico de h.

h(1)=4e=1+3=4=4=4

Portanto, (1,4) pertence ao grafico de h
3.2. O ponto de coordenadas (1, 4) pertence ao grafico de f. Determine o valor de b.
f(l)=4e2x1+b=4=b=2

3.3. Determine o valor de a para o qual os graficos das trés fungoes se intersetam.

y=2x+2 ax—-2=2x+2 ax=2x+4 a=2+4 a=6
y=ax—2<qy=ax—2 Siy=ax—2 Sy=ax—-2&y=ax—2
y=x+3 2x+2=x+3 x=1 x=1 x=1
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4.  Relativamente a uma func¢do afim g, sabe-se que:
e g(1)=-1
e g(-1)=-7
4.1. Determine a expressao analitica de g.

(1,-1) e (-1,-7) sdo pontos da fungéo.

-7+1 -6
a= Sa=—a=3
-1-1 -2

—1=3x1l+be=b=-4

y=3x-4

4.2. Determine analiticamente os zeros de g.

Q(X)=O<:>3x—4:0<:>3x:4<:>x:%

5.  Na figura esta representada uma reta, grafico da funcéo f, e os pontos, A e B, de /A
intersegao do gréfico com os eixos Oy e Ox, respetivamente.
Sabe-se que: \A
e 0o ponto A tem ordenada positiva e o ponto B tem abcissa positiva;
e aéreado triangulo [OAB] é 4;
e aordenada de A é o dobro da abcissa de B.
5.1. Determine as coordenadas dos pontos A e B.
Como a ordenada de A é o dobro da abcissa de B, entio OA =20B.
0

44 OAOB_y  BOBOB_, G5 4 o\ 552
2 2

0B>0
Assim, B(2,0) e A(0,4)
5.2. Determine a expressao da funcdo f.
A(0,4) e B(2,0)
f(x)=ax+4
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6.  Considere as funcoes g e h, de dominio IR, definidas, respetivamente, por g(x)=2x-3 e h(x)= % + %

6.1. Calcule oszerosdegeh.

6.2.

6.3.

g(x):0<:>2x—3:0<:>2x:3<:>x:g
o
2

h(x):0<:>£+£:0<:>x+2:0<:>x:—2
4 2

S={-2}
Determine as coordenadas de I, ponto de intersecdo dos graficos de g e h.
y=2x-3 y=2x-3 y=2x-3 y=2x-3 y=2x2-3 y=1
x 1 <= x 1= = = =
y:Z+§ 2X_3:Z+§ 8x-12=x+2 7x =14 x=2 x=2

Portanto I(2,1)

Sejam G e H os pontos de intersecio, respetivamente, dos graficos de g e h com o eixo Oy.
Determine a 4rea do triangulo [GHI].

G: 3
9(0)=-3 G(0,-3)

-2 15 -1
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5—-3x
2
7.1. Determine as coordenadas dos pontos de interse¢ao do grafico de f com os eixos coordenados.

Oy: f(O):S_:;XO:g (O,gj

7. Considere as funces fe g, definidas, respetivamente, por f (x)= e g(x)=ax+1

5_3X:0<:>5—3x:0<:>—3x:—5<:>x:g (QOJ

3

Ox: f(x)=0<

7.2. Indique os valores de a de modo que:
a) o grafico de g seja uma reta paralela ao grafico de f;
Se g é paralela a f entao o declive das funcoes é igual.
_ 5-3x 3.5

f(x) 5 <:>f(x):—§x+§

a=——
2

b) afungdo g seja crescente;

Para que g seja crescente entdo a >0, entdo ae ]O ,+ oo[

¢) afuncio g nao tenha zeros.

Para que g nao tenha zeros entdo a =0

8.  Paraum certo ntmero real k, seja a funcio f, de dominio IR, definida por f(x)=k(x+k)-6.

8.1. Justifique que f é uma funcdo afim.
f(x)=k(x+k)-6=kx+k’-6
f é uma funcdo definida por uma expressao do tipo f (x)=ax+b, a,beIR.
Sendo, neste caso, a=k e b=k’ -6
. f é uma funcao afim
8.2. Determine k, sabendo que:

a) 1éumzerodef;

2
F(1)=05k(14k)-6=0k+k —6=0 k=—12V1 2_4X1X6 ek=-3vk=2

b) 1éum zerode fe fé decrescente.
A funcdo fé decrescente se e s6 se o declive (a) é negativo.
a=k, k<O
Por 6.2 a) 1ézerode f entdo k=-3vK=2.
nk=-3

eduardo.pinhao@matematicaparatodos.pt


mailto:eduardo.pinhao@matematicaparatodos.pt
http://www.matematicaparatodos.pt

& MATEMATICA

9.

10.

Considere a fungdo f definida, em IR, por f(x)=(2k+3)x+k, com kelR.

Determine os valores de k de modo que:

9.1.

9.2.

9.3.

94.

9.5.

Seja f a funcdo definida por f (x) =

f(3)=0;

f(3)=0<:>(2k+3)><3+k:0<:>6k+9+k:0<:>7k:—9<:>k:—%

a funcdo f seja negativa apenas em |0, 2] ;
A funcio ser negativa apenas em ]—oo,2[ significa que a funcdo € crescente e que 2 é um zero da

funcao.

Assim, f(2)=0 e 2k+3>0

f(2):O<:>(2k+3)x2+k:0<:>4k+6+k:0<:>5k:—6<:>k:—g

2k+3>0<:>k>—g

Como —§<—é , k:—é
2 5 5

aimagem de —2 seja 5;

f(—2):5<:>(2k+3)(—2)+k=5<:>—4k—6+k=5<:>—3k=11<:>k=—%

fseja decrescente;

Para f ser decrescente o declive é negativo.
2k+3<0<:>k<—§<:>ke}—oo,—g[

o grafico de finterseta o eixo Oy no ponto de ordenada 3.

f(0)=3<(2k+3)x0+k=3=k=3

_2x -4
5

10.1. Mostre que f ¢ estritamente crescente em todo o seu dominio.

2x-4 2 4

f(x) 5 5 5

f é uma funcao afim com declive positivo, logo f € crescente em IR

10.2. Mostre que a fung¢ao fnao tem maximo nem minimo.

f¢é uma funcao afim, o que significa que o seu grafico € uma linha reta. O dominio da funcao é IR, e 0
seu contradominio € IR, logo ndo tem majorantes nem minorantes, pelo que nao existe um maximo e

minimo.
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10.3. Desenhe um esboco do grafico da funcéo f.

10

L 6 8 10 12

11. Considere as funcdes fe g, de dominio IR, definidas por f(x)=2x+3 e g(x)=-x+2.

Seja A o ponto de interse¢ao dos graficos das duas funcoes, B o ponto de intersecdo do grafico de fcom o eixo
Ox, C o ponto de intersegao do grafico de g com o eixo Ox e D um ponto com a mesma abcissa de C e a mesma
ordenada de A.

Determine o valor da area do trapézio [ABCD].
Ponto A:

Ponto de intersecdo dos graficos: f (x)=g(x)

2x+3=-x+23x=-1x=-

Ponto B:

Ponto de intersecdo do grafico de f com o eixo Ox: f(x)=0

2x+3:0<:>2x:—3<:>x:—§

-3)

2

Ponto C:

Ponto de intersecdo do grafico de g com o eixo Ox: g(x)=0

g(x)=0e-x+2=0cx=2
C(2,0)
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Ponto D:

Abcissade C——?2

Ordenada de A —— %

ofe

’ BC+AD —
N Aanen) =5 XD
BC=[o—[-2=]2+3|=Z
2 2 2| 2
yy- 0 G | P
3 3] 3
‘ cn="
3
7 7 35
4 _2'3,7_ 6,7 357 245
n 1 : s APl T3 2 3 123 36
(—g\m 2.0

11.  Seja fuma fungdo, de dominio [-2, 3[, definida por f(x)=-2x+1.
11.1. Determine:
a) aimagem de -1 por f;
f(-1)==2x(-1)+1=3
b) o objeto cuja imagem por f € zero;

f(x)=0<:>—2x+1=0<:>x=%

c) o contradominio de f.

Trata-se de uma funcao afim decrescente.

Assim, f(-2)=-2x(-2)+1=5 e f(3)=-2x3+1=-5

~.D' =]-5,5]

11.2. Indique o valor légico de cada uma das afirmacoes e, de seguida, corrija as que considerar falsas.
I.  fédecrescente no seu dominio.
Verdadeira.

II.  Afuncdo félinear.

Falsa. A expressdo analitica ndo ¢ do tipo f(x)=ax,com aelR, isto é, a fun¢do ndo passa

pela origem do referencial, sendo que neste caso a ordenada na origem € 1.

III. -5 é o minimo absoluto de f.

Falsa. -5 nao é minimo absoluto porque néo pertence ao seu contradominio.
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13.

14.

Considere a fungdo f definida, em IR, por f(x)=(2k+3)x+k, com kelR.

Determine os valores k tais que:
13.1. f(3)=0;

f(3)=O<:>(2k+3)x3+k=0<:>6k+9+k=0<:>7k=—9<:>k=—§

13.2. a fungdo f seja negativa apenas em ]—oo , 2[ ;
O zero é 2 e o declive é positivo:

f(2):0<:>(2k+3)><2+k:O<:>4k+6+k:0<:>k:—%

13.3. aimagem de —2 seja 5;

f(—2):5<:>(2k+3)><(—2)+k:5<:>—4k—6+k:5<:>—3k:11<:>k:—%

13.4. fseja decrescente;

Para f ser decrescente o declive é negativo.
2k+3<0<:>k<—§<:>ke}—oo,—g{

13.5. o gréafico de fintersete o eixo Oy no ponto de ordenada 3.

f(0)=3<(2k+3)x0+k=3<k=3

A velocidade do som depende da temperatura do ar.

A relacdo entre a temperatura, t, em °C, e a velocidade do som, v, em ms, pode ser representada pela

expressdo v =0,5t +b, onde b representa um niimero real.

Determine:

14.1. O valor de b, sabendo que a uma temperatura de 20 °C a velocidade do som é de 343,4 ms-1.
343,4=0,5x20+b<=343,4-10=b<=b=333,4

14.2. A velocidade do som quando a temperatura do ar é de 10 °C.
v=0,5x10+333,4<v=338,4 ms"

14.3. A temperatura do ar num instante em que a velocidade do som €é de 349,2 ms-L.

349,2:O,5t+333,4®0,5t=349,2—333,4<:>t=1O5—'8<3t=31,6°C

>
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15. O gréfico representa, de forma linear, a evolugao do preco médio de um apartamento, em milhares de euros,
entre 2000 e 2019.

15.1. De acordo com o grafico e com a situacio

. , . e 4 ,qr
descrita, qual é o significado das coordenadas Valor médio
(em milhares de euros)

dos pontos A e B.

200,7
Ponto A:
No ano 2000, o preco médio de um
apartamento era de 77,46 mil euros.
Ponto B:

No ano 2019, o preco médio de um 77,46

apartamento era de 200,7 mil euros.

4

15.2. Determine o declive da reta AB e interprete o 0 1;; T
seu significado no contexto da situacdo

descrita. Apresente o resultado em euros, arredondado as unidades.

A(0;77,46) ; B(19;200,7)

200,7-77,46 123,24
19-0 19

Declicve =

~6,48632

Significa que o prego médio de um apartamento aumentou, aproximadamente, 6486 €.

15.3. Usando o valor do declive obtido na alinea anterior, em milhares de euros, com aproximacdo as
centésimas, escreva a equagao reduzida da reta AB .
y=6,49x+77,46

15.4. De acordo com este modelo em que ano o prego médio de um apartamento foi de 100 000 euros?

6,49x +77,46 =100 <> 6, 49x =100 —77, 46 <> x = 222

< x=3,5

>

Em 2003.

15.5. Supondo que o modelo se mantém valido, determine o prego médio de um apartamento em 2030?
y=6,49x30+77,46=194,7+77,46=272,16
272,16 mil euros.
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16. Escreva uma expressao de analitica de uma funcao afim ftal que:

16.1. ftem um zero em x =3 e é crescente.
Por exemplo, f(x)=x-3
16.2. fénegativaem |2,+oo[ e f(1)=1
Se f é negativa em ]2 , +oo[ entdo o declive da funcio é negativo e 2 € o zero de £, logo (2,0) é ponto
da fungao.
Como f(1)=1,entdo (1,1) éponto da funcao.

1-0
qd=——=

1-2
f(x)=ax+be1=-1xl+beb=2

f(x)=-x+2

-1

17. Os alunos do 12.° ano de uma escola resolveram vender camisolas para angariar fundos para uma viagem
de finalistas.
Sabe-se que:
e arelacdo entre o niimero de camisolas vendidas e a diferenca entre o valor investido e ganho com a
venda das camisolas é dada por uma fungédo afim;
e sevenderem 20 camisolas tém prejuizo de 120 euros;
e sevenderem 50 camisolas tém um lucro de 210 euros.
17.1. Determine o nimero minimo de camisolas que é necessério vender para conseguirem ter lucro.
Seja f a funcao afim.
f(x)=ax+b, a,belR. Sdo pontos da fun¢do (20,-120) e (50,210)
0 210-(-120) 330

50-20 30
b: £(50)=21011x50+b=210<b=210-550 < b=-340

f(x)=11x-340

11

f(x):0<:>11x—340:0<:>x=%<:>xz30,9

31 camisolas
17.2. Quanto dinheiro conseguem angariar se venderem 100 camisolas.

Justifique a resposta.

f(100)=11x100—340=760€
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